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И КОНТРОЛЮ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ 
ОРДЕНА ЛЕНИНА 

АРКТИЧЕСКИЙ И АНТАРКТИЧЕСКИЙ 
НАУЧНО - ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 
ИНСТИТУТ 


тлас Арктики 


ГЛАВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ 
ГЕОДЕЗИИ И КАРТОГРАФИИ 
ПРИ СОВЕТЕ МИНИСТРОВ СССР 


МОСЕВА 1985 


РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ 


Председатель 


ТРЕШНИКОВ А.Ф., академик Академии наук СССР, 


доктор географических наук, 
главный редактор атласа 


Заместители председателя: 


КОРОТКЕВИЧ Е.С., доктор географических наук, 


заместитель главного редактора атласа 


| КРУЧИНИН Ю.А. кандидат географических наук, 


заместитель главного редактора атласа 


МАРКОВ В.Ф., кандидат технических наук 


Члены редакиионной коллегии: 


АГРАНАТ Г.А., доктор географических наук 
АЛЕКСАНДРОВ М.В., кандидат географических наук 
БЕЛОВ М.И. ‚ доктор исторических наук 

ВОЛКОВ Н.А., кандидат географических наук 

ГИРС А.А., доктор географических наук 

ГОРДИЕНКО П.А., доктор географических наук 
ГРЕШНОВА Е.В., кандидат географических наук 
ГУРЬЯНОВА Е.Ф. доктор биологических наук 

ДОЛГИН И.М., доктор географических наук 

ДРИАЦКИЙ В.М.. доктор физико-математических наук 
ЕГИАЗАРОВ Б.Х., доктор геолого-минералогических наук 
ИВАНОВ В.В., кандидат технических наук 

КОПЫЛКОВ Б. Н., кандидат, географических наук 
КОТЛЯКОВ В.М., член-корреспондент Академии наук СССР, 


доктор географических наук 
КРУТСКИХ Б.А., доктор географических наук 
ЛОГИНОВ Ю.П., инженер-картограф 
МУСТАФИН Н.В., кандидат географических наук 
СВИРСКИЙ А.С., инженер-картограф 
СЛАВИН С.В., доктор экономических наук 
ТИХОМИРОВ Б.А., доктор биологических наук 
ТКАЧЕНКО Б.В., кандидат геолого-минералогических наук 
ФРИДЛАНД В.М., доктор географических наук 
ЮРЦЕВ Б.А., доктор биологических наук 


Программу Атласа Арктики и специальное содержание карт 
разработали: Арктический и антарктический научно- исследо - 
вательский институт Государственного комитета СССР по гид - 
рометеорологии и контролю природной среды (ААНИИ); Бо- 
танический институт Академии наук СССР им. В.Л. Комарова 
(БИН); Зоологический институт Академии наук СССР (ЗИН); 
Институт географии Академии наук СССР (ИГАН); Институт 
океанологии Академии наук СССР (ИОАН); Институт этногра- 
фии Академии наук СССР им. Н.Н. Миклухо-Маклая (ИЭАН); 
Ленинградское отделение института археологии Академии наук 
СССР (ЛО ИААН); Географический факультет и научно-исследо- 
вательский институт ядерной физики (НИИЯФ) Московского госу- 
дарственного университета им. М.В. Ломоносова (МГУ); Географи- 
ческий Факультет Ленинградского государственного универси- 
тета им. А.А. Жданова (ЛГУ); Администрация Северного морского 
пути Министерства морского флота СССР (Администрация СМП); 
Государственный проектно-изыскатёльский и научно-исследова- 
тельский институт морского транспорта Министерства морского 
флота СССР (Союзморниипроект); Государственный гидрологи - 
ческий институт Государственного комитета СССР по гидроме- 
теорологии и контролю природной среды (ГГИ); Всесоюзный науч- 
но-исследовательский институт морского рыбного хозяйства и 
океанографии Министерства рыбного хозяйства СССР (ВНИРО) 
Полярный научно-исследовательский институт морского рыбного 
хозяйства и океанографии Министерства рыбного хозяйства СССР 
(ПИНРО),; Отдел генезиса, географии и классификации почв и 
Центральный музей почвоведения Почвенного института 


им. В.В. Докучаева Всесоюзной академии сельскохозяйственных 
наук им. В.И. Ленина (Почвенный институт); Производственный и 
научно-исследовательский институт по инженерным изысканиям 
в строительстве Госстроя СССР (ПНИИИС); Северное  произ- 
водственное объединение по морским геолого-разведочным работам 
Министерства геологии СССР (Севморгеология); Совет по изучению 
производительных сил при Госплане СССР (СОПС); Фабрика №2 
Главного управления геодезии и картографии при Совете Ми- 
нистров СССР (Фабрика №2 ГУГК); Центральное картографиче- 
ское производство Военно - морского флота Министерства обо - 
роны СССР (ЦКП). 

Проект и Редактирование программы Атласа выполнены 
Арктическим и антарктическим научно-исследовательским инсти- 
тутом Государственного комитета СССР по гидрометеорологии 
и контролю природной среды совместно с фабрикой №2 Главного 
управления геодезии и картографии при Совете Министров СССР. 

Функции ведущего института по составлению Атласа Аркти- 
ки выполнял ААНИИ, 

Общее научно-редакционное руководство подготовкой к из- 
данию Атласа Арктики осуществляла Редакционная коллегия. 

Редактирование, составление специальных карт по макетам 
специального содержания, составление общегеографических и по- 
литико-административых карт, их редактирование, подготовку к 
печати, переплет и издание Атласа выполнены коллективом 
фабрики №2 Главного управления геодезии и картографии при 
Совете Министров СССР. 


СПЕЦИАЛЬНОЕ СОДЕРЖАНИЕ КАРТ РАЗРАБОТАЛИ: 


РАЗДЕЛ 1.ВВЕДЕНИЕ 


(Ве: С.М. Трахтман (ЦКП). редактор—кандидат географических на- 
ук Ю.А. Кручинин (ААНИИ). 

— доктор геолого-минералогических наук В.Д. Дибнер, редак- 
тор— доктор геолого - минералогических наукБ.Х. Егиазаров (Сев- 
моргеология). 

(4) — Б.В. Дубовской (Союзморниипроект), редактор—кандидат гео- 
графических наук Ю.А. Кручинин (ААНИИ). 


РАЗДЕЛ !!. ОБЩЕГЕОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ 
(1) —(8)-Г.И. Гулюк, А.С. Свирский (Фабрика №2 ГУГК) 


РАЗДЕЛ Ш. ИСТОРИЯ ОТКРЫТИЯ И ИССЛЕДОВАНИЯ 


(Г) доктор исторических наук М.И. Белов (ААНИИ]. 
(2) —В.В. Кузнецова, редактор—доктор исторических наук М.И. Бе- 
лов (ААНИИ). 
— Н.И. Башмурина, доктор исторических наук М.И. Белов, редак- 
тор—доктор исторических наук М.И. Белов (ААНИИ). 
—Н.И. Башмурина. — редактор— доктор исторических наук 
М.И. Белов (ААНИИ). __ 
—кандидат географических наук И.П. Романов, редактдр— док- 
тор исторических наук М.И. Белов (ААНИИ). 
©. С) — кандидат географических наук А.И. Фадеев (ИГАН), кан- 
дидат исторических наук С.Г. Федорова (ИЭАН), редактор— доктор 
географических наук Г.А. Агранат (ИГАН). 
= (18)— доктор исторических наук М.И. Белов (ААНИИ). 
—кандидат географических наук А.И. Фадеев (ИГАН}, Е.В. Тра- 
вина (ААНИИ), редакторы—доктор географических наук Г.А. Агранат 
(ИГАН), Н.М. Жуков, М.И. Шевелев (Администрация СМП). 
60 — кандидат исторических наук Л.П. Хлобыстин (ЛО ИААН), ре- 
дактор—доктор исторических наук М.И. Белов (ААНИИ). 
Редактор раздела—доктор исторических наук М.И. БЕЛОВ 


РАЗДЕЛ ПУ. АЭРОНОМИЯ И ФИЗИКА ЗЕМЛИ 


(Г)—0@0- кандидат физико-математических наук А.С. Беспрозван- 
ная, редактор— доктор физико-математических наук В.М.Дриацкий 
(ААНИИ). 
(7) — (48) —кандидат физико-математических наук Т.И. Шука, редак- 
тор—кандидат физико-математических наук А.С. Беспрозванная 
(ААНИИ). 


(49)— 60— доктор физико-математических наук В.М. Дриацкий ‚ ре- 
дактор— кандидат физико-математических наук А.С. Беспрозванная 


(ААНИИ). 

— 69 —л.А. Дарчиева, кандидат физико-математических наук 
О.В. Хорошева (НИИЯФ МГУ), редактор—доктор физико-матема- 
тических наук В.М. Дриацкий (ААНИИ). 

66) 8— Н.Н. Жигалова, редактор-—кандидат физико- математиче- 
ских наук Л.Н. Жигалов (ААНИИ). 

Редактор раздела — доктор физико-математических наук В.М. ДРИ- 
АЦКИИ 


РАЗДЕЛ У. ГЕОЛОГИЯ 


(Г) доктор геолого-минералогических наук Ф.Г. Марков (Севмор- 
геология). 

— кандидат географических наук Н.Г. Загорская, М.А.Картошки- 
на (Севморгеология). 

—доктор геолого-минералогических наук И.П. Атласов,Б.С. Ро- 
манович (Севморгеология). 

— доктора Ггеолого-минералогических наук Р.М. Деменицкая, 
А.М. Карасик (Севморгеология). 

—доктор геолого-минералогических наук Р.М. Деменицкая, 
В.А. Романовская (Севморгеология). 


* Здесь и далее указаны "омера нар” в разделе 


— доктор геолого- минералогических наук В.А. Гроссгейм, кан- 
дидат геолого -минералогических наук Ю.Я. Лившиц (Севморгеология). 
(7) —Б.С. Романович, доктора геолого- минералогических наук 
Б.Х. Егиазаров, И.П. Атласов, В.Д. Дибнер. кандидат геолого-минера- 
логических наук Ю.Г. Киселев, Я.И. Полькин (Севморгеология). 

(8) доктор геолого-минералогических наук А.Ф. Грачев, кандида- 
ты геолого-минералогических наук Ю.Н. Кулаков. А.П. Пуминов (Сев- 
моргеология). 

— кандидаты географических наук Н.Г. Загорская. О.И. Иванов, 
кандидаты геолого-минералогических наук Н.Н. Лапина, Н.Н. Ку - 
ликов; Ю.П]. Семенов (Севморгеология)}. 

(10) — кандидат географических наук Н.Г. Загорская (Севморгеология). 

— кандидат геолого-минералогических наук Ю.Н. Кулаков. 
М.А. Картошкина (Севморгеология). 

—кандидаты геолого- минералогических наук Н.Н. Лапина, 
Н.Н. Куликов; А.И. Савинова, Ю.П. Семенов (Севморгеология ), кан- 
дидат геолого-минералогических наук Т.И. Горшкова (ВНИРО). 
Редакторы карт — доктор геолого-минералогических наук Б.Х. Еги- 
азаров, кандидат геолого-минералогических наук Б.В. Ткаченко 
(Севморгеология ). 

Редактор раздела—доктор геолого-минералогических наук Б.Х. ЕГИ- 
АЗАРОВ 


РАЗДЕЛ У\У1. КЛИМАТ 


— (9) кандидат географических наук А.А. Тимерев, редактор— 
кандидат географических наук М.С. Маршунова (ААНИИ). 
— кандидат географических наук Н.Н. Брязгин, редактор-— 


| доктор географических наук З.М. Прик (ААНИИ). 


(2)—(9)— кандидат географических наук М.С. Маршунова, редак - 
тор— доктор географических наук И.М. Долгин (ААНИИ). 

— 25) —кандидаты географических наук Л.И. Зубенок , 
Л.А. Строкина (ГГИ); В.П. Хрол (ААНИИ), редактор-—доктор физи- 
ко-математических наук Е.П. Борисенков (ГГО). 

66), — А.М.Коврова, редактор— доктор географических наук 
З3.М. Прик (ААНИИ). 

— кандидат географических наук И.Н. Завьялова, редак - 
тор—Доктор географических наук 3.М. Прик (ААНИИ): 

9,1 — С.М. Донина, доктор географических наук 3З.М. Прик, ре- 
дактор—доктор географических наук И.М. Долгин (ААНИИ). 

— кандидат географических наукИ.Н. Завьялова, редактор— 
доктор’ географических наук 3.М. Прик (ААНИИ). 

64) — 41)— доктор географических наук З.М. Прик, редактор-— док- 
тор географических наук И.М. Долгин (ААНИИ). 

(42)(44) — кандидат географических наук Н.Н. Брязгин, редактор— 
доктор географических наук 3.М. Прик (ААНИИ). 

— кандидат географических наук Л.С. Петров, редактор — док - 
тор географических наук 3.М. Прик (ААНИИ). 

—доктор географических наук 3.М. Прик, редактор— доктор 
географических наук И.М. Долгин (ААНИИ). 

Редактор раздела — доктор географических наук И.М. ДОЛГИН 


РАЗДЕЛ УЦ. ТИПЫ СИНОЛТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 
И АНОМАЛИИ РЕЖИМА ПОГОДЫ 


(1)—(8)- доктор географических наук А.А. Гирс, редактор- канди - 
дат географических наук Л.Ю. Рыжаков (ААНИИ). 
—(@4)— кандидаты географических наук А.И. Рагозин, К.И. Чука- 
нин, редактор— доктор географических наук Л.А. Дыдина (ААНИИ). 
— 47) доктор географических наук А.А. Гирс, редактор—канди- 
дат географических наук Л.Ю. Рыжаков (ААНИИ). 
(8) — кандидат географических наук К.И. Чуканин, редактор— кан- 
дидат географических наук С.Т. Серлапов (ААНИИ). 
— (64) — доктор географических наук Л.А. Дыдина, редактор—док- 
тор географических наук А.А. Гирс (ААНИИ). 
Редактор раздела — доктор географических наук А.А. ГИРС 


РАЗДЕЛ УШ. ГИДРОЛОГИЯ 


(Г) — кандидаты географических наук А.О. Шпайхер, А.В Янес, ре- 
дактор—кандидат географических наук Е.Г. Никифоров (ААНИИ). 
(2) -А.Я. Николаева, редактор— кандидат географических наук 
Н.А. Волков (ААНИИ). 

— А.Ф. Криницын, редактор—кандидат географических на- 
ук Н.А. Волков (ААНИИ). 

(5)- В.А. Волков, Г.Ю. Кошелева, редактор—кандидат географиче - 
ских наук Г.А. Баскаков (ААНИИ). 

_ — кандидаты географических наук Н.А. Волков, Н.С. Ура- 
лов; А.А. Лебедев, редактор—кандидат географических наук 
Н.А. Волков (ААНИИ). 

— кандидаты географических наук Е.Н. Дворкин, Н.В. Муста- 
фин, редактор — кандидат географических наук Н.В. Мустафин 
(ААНИИ). 

-- кандидаты географических наук Г.А. Баскаков, Е.Г. Ни- 
кифоров, редакторы — кандидаты географических наук Н.В. Муста- 
фин. А.О. Шпайхер (ААНИИ). 

(4) —(9)- ‚ кандидаты географических наук Н.И. Блинов, Е.Г. Ники- 
форов, А.О. Шпайхер; З.П. Федорова, 3.С. Янкина, редактор — 
кандидат географических наук Е.Г. Никифоров (ААНИИ). 

гы — кандидат технических наук Е.В. Белышева, А.Г. Буйне- 
вич, Г.Л. Павлов, М.Э. Панова, кандидат географических наук 
В.П. Русанов, Н.И. Яковлев, редактор — кандидат географических 
наук Е.Г. Никифоров (ААНИИ). 

— (80 — кандидат географических наук Н.А. Белов, Б.А. Кошелев 
(ААНИИ), кандидат геолого- минералогических наук В.М. Лавров 
(ИОАН), редактор—кандидат географических наук А.О. Шпайхер 
(ААНИИ). 

‚ $9) — кандидат географических наук Н.А. Белов, редактор— 
кандидат географических наук А.О. Шпайхер (ААНИИ). 

‚ 84 — кандидаты географических наук Н.А. Волков, А.Л. Со- 
колов, редактор — кандидат географических наук Н.А. Волков 
(ААНИИ) 

— (87) кандидат технических наук В.В. Иванов, редактор—кан- 
дидат географических наук Н.А. Доронина (ААНИИ). 

Редактор раздела -кандидат географических наук Н.В. МУСТАФИН 


РАЗДЕЛ 1Х. ОЛЕДЕНЕНИЕ И ВЕЧНАЯ МЕРЗЛОТА 


(Г) кандидат географических наук О.Н. Виноградов, доктора гео- 
графических наук М.Г. Гросвальд, А.Н. Кренке; Н.М. Зверкова, 
член-корреспондент АН СССР В.М. Котляков (ИГАН), кандидаты 
географических наук Н.Н. Брязгин, А.О. Штайхер (ААНИИ), редак- 
торы— кандидат географических наук О. Н. Виноградов, член-кор - 
респондент АН СССР В.М. Котляков (ИГАН). 

(2) —член-корреспондент АН СССР В.М. Котляков, редакторы— кан- 
дидат географических наук О.Н. Виноградов и доктор географиче- 
ских наук А.Н. Кренке (ИГАН). 

(3)-—(2) кандидат географических наук О.Н. Виноградов, 
доктора географических наук М.Г. Гросвальд, А.Н. Кренке; 
Н.М. Зверкова, редакторы — кандидат географических наук О.Н. Ви- 
ноградов, член-корреспондент АН СССР В.М. Котляков (ИГАН). 
(9): -@7)— В.Я. Бажева, А.Б. Бажев, кандидаты географических на- 
ук Н.В. Давидович, В.С. Корякин; Н.А. Тимофеева, редакторы — кан- 
дидат географических наук О.Н. Виноградов, член-корреспондент 
АН СССР В.М. Котляков (ИГАН). 

- кандидаты географических наук Л.С. Говоруха, Н.Н. Брязгин 
(ААНИИ)}, редакторы — кандидат географических наук О.Н. Виногра- 
дов. член-корреспондент АН СССР В.М. Котляков (ИГАН). 

(9)— @5— А.С. Гуськов, Н.М. Зверкова, В. И. Михалев, Д.Г. Цветков, 
кандидат географических наук Л.С. Троицкий, доктор географи- 
ческих наук В.Г. Ходаков. редактор—член-корреспондент АН СССР 
В.М. Котляков (ИГАН). 

@9—(30— кандидаты географических наук Л.С. Говоруха, М.П. Ев- 
сеев, В.М. Макеев; Н.М. Попова, кандидат физико- математических 
наук Б.А. Федоров (ААНИИ), редакторы — член- корреспондент АН 
СССР В.М. Котляков. Н.А. Тимофеева (ИГАН). 

(30), 62) — В.Я. Бажева, Н.А. Тимофеева, редактор—кандидат геогра- 
фических наук О.Н. Виноградов (ИГАН). 

63,64 — кандидат географических наук Н.В. Давидович, Н.А.Ти- 
мофеева, редактор—жкандидат географических наук О.Н. Виноградов 
(ИГАН). 

(85) —@8— доктор географических наук М.Г. Гросвальд, Н.М. Звер- 
кова, редактор—член-корреспондент АН СССР В.М. Котляков 
(ИГАН). 
@9)— — Е.М. Зингер, кандидаты географических наук В.С. Ко- 
рякин, В.А. Маркин, Л.С. Троицкий; В.И. Михалев, Н.А. Тимофе- 
ева, редакторы — кандидат географических наук О.Н. Виноградов, 
член-корреспондент АН СССР В.М. Котляков (ИГАН). 

6>— доктор географических наук М.Г.Гросвальд, Н.М. Зверкова, 
редакторы —кандидат географических наук О.Н. Виноградов, член- 
корреспондент АН СССР В.М. Котляков (ИГАН). 

— кандидат географических наук К.В. Акифьева (МГУ), редак- 
тор—член- корреспондент АН СССР В.М. Котляков (ИГАН). 

— доктор географических наук И.Я. Баранов (ПНИИИС), редак - 
тор—член-корреспондент АН СССР В.М. Котляков (ИГАН). 

— доктор географических наук Б.И. Втюрин, редактор — член- 
корреспондент АН СССР В.М. Котляков (ИГАН). 
Редактор раздела—член-корреспондент Академии 
В.М. КОТЛЯКОВ 


наук СССР 


РАЗДЕЛ Х. ПОЧВЕННО-РАСТИТЕЛЬНЫЙ ПОКРОВ 


(Г) — доктор биологических наук В.Д. Васильевская, И.Т. Ливе - 
ровская, кандидат географических наук И.С. Михайлов (МГУ), док- 
тор географических наук И.В. Игнатенко, кандидаты сельскохо - 
зяйственных наук Е.М. Наумов, Е.Н. Руднева (Почвенный институт), 
доктора географических наук Н.А. Караваева, В.О. Таргульян 
(ИГАН), редакторы— доктор сельскохозяйственных наук Е.Н. Ива- 
нова, доктор географических наук В.М. Фридланд (Почвенный 
институт). 

— доктор биологических наук В.Д. Васильевская, И.Т. Ливе- 
ровская, доктор географических наук Ю.А. Ливеровский, кандидат 


географических наук И.С. Михайлов (МГУ), доктор сельскохо- 
зяйственных наук Е.Н. Иванова, доктор географических наук 
И.В. Игнатенко, кандидат сельскохозяйственных наук Е.М. Наумов 
(Почвенный институт), доктора географических наук Н.А. Карава- 
ева, В.О. Таргульян (ИГАН), редакторы — доктор сельскохозяйст- 
венных наук Е.Н. Иванова, доктор географических наук 
В.М. Фридланд (Почвенный институт). 
(3) доктор биологических наук В.Д. Васильевская, кандидат гео- 
графических наук И.С. Михайлов, И.Т. Ливеровская (МГУ), доктор 
географических наук И.В. Игнатенко, кандидат сельскохозяйствен- 
ных наук Е.М. Наумов (Почвенный институт}, доктора географиче- 
ских наук Н.А. Караваева, В.О. Таргульян (ИГАН). — редакторы— 
доктор сельскохозяйственных наук Е.Н. Иванова, доктор географи- 
ческих наук В.М. Фридланд (Почвенный институт). 

—кандидат биологических наук С.А. Грибова, редактор—доктор 
биологических наук Б.А. Тихомиров (БИН). 

— доктор географических наук И.В. Игнатенко, редактор—док- 
тор сельскохозяйственных наук Е.Н. Иванова (Почвенный институт). 

— кандидаты биологических наук С.А. Грибова, А.Е. Катенин, 
редактор-— доктор биологических наук Б.А. Тихомиров (БИН). 

(1) — кандидат биологических наук О.В. Ребристая, редак- 

тор — доктор биологических наук Б.А. Юрцев (БИН). 
(8), (0)- кандидат биологических наук О.В.Ребристая, доктор био- 
логических наук Б.А. Юрцев, редактор—доктор биологических наук 
Б.А. Юрцев (БИН). 
Редакторы раздела —доктар географических наук В.М. ФРИДЛАНД 
(Почвы), доктор биологических наук Б.А. ЮРЦЕВ (Растительность) 


РАЗДЕЛ Х!. ЖИВОТНЫЙ МИР 


(Г)—(4) кандидат биологических наук Е.А. Павштикс, редактор— 
доктор биологических наук К.А. Бродский (ЗИН). 

— (19) — доктор биологических наук Е.Ф. Гурьянова, редактор— 
кандидат биологических наук 3.И. Баранова (ЗИН). 

— кандидат биологических наук В.И. Зацепин (МГУ), редактор— 
доктор биологических наук Е.Ф. Гурьянова (ЗИН)}. 

6 - кандидат биологических наук Н.Л. Цветкова, редактор— 
доктор биологических наук Е.Ф. Гурьянова (ЗИН). 

— доктор биологических наук А.Д. Зинова, редактор-— доктор 
биологических наук М.М. Голлербах (БИН). 

4) кандидаты биологических наук К.А. Бреев, К.Б.Городков, док- 
тор биологических наук А.В. Гуцевич. редактор—доктор биологиче- 
ских наук Е.Ф. Гурьянова (ЗИН). 

—(27)— член-корреспондент АН СССР А.П. Андрияшев, кандидат 

биологических наук Г.Х. Шапошникова, редактор—доктор биологи- 
ческих наук Г.У. Линдберг (ЗИН). 
68) —(31)—член-корреспондент АН СССР А.П. Андрияшев (ЗИН)}, 
доктор биологических наук К.Г.Константинов, кандидат биоло- 
гических наук В.П. Пономаренко (ПИНРО), редактор—доктор био- 
логических наук Г.У. Линдберг (ЗИН). 


62—68) доктор биологических наук К.А. Юдин, редактор— доктор 
биологических наук А.И. Иванов (ЗИН). 
(39, @0-— доктора биологических наук Н.К. Верещагин, К.К. Чап - 
кий], редактор— доктор биологических наук Е.Ф. Гурьянова (ЗИН). 
‚(42)- доктора биологических наук Н.К. Верещагин, К.К. Чапский 
кандидат биологических наук А.А. Гуреев, редактор—доктор биоло- 
гических наук Е.Ф. Гурьянова (ЗИН}. 
(43) — доктор биологических наук Б.К. Штегман, редактор— доктор 
биологических наук Е.Ф. Гурьянова (ЗИН). 
— доктор биологических наук Н.К. Верещагин, редактор— доктор 
биологических наук Е.Ф. Гурьянова (ЗИН). 
@5) — Г.Л. Рутилевский (ААНИИ), редактор— доктор биологических 
наук Е.Ф. Гурьянова (ЗИН). 
Редактор раздела— доктор биологических наук Е.Ф. ГУРЬЯНОВА 


ы 


РАЗДЕЛ ХН.ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ 
РАЙОНИРОВАНИЕ 


(Г-(5)— кандидаты географических наук И.В. Семенов, Р.К.Сиско, 
редактор карт и раздела — доктор географических наук Е.С. КО- 
РОТКЕВИЧ (ААНИИ). 


РАЗДЕЛ ХШ!. НАСЕЛЕНИЕ И ХОЗЯЙСТВО 


(р) Г.И. Гулюк, Л.П. Колобова, А.С. Свирский (Фабрика №2 ГУГК). 

-- кандидат исторических наук М.Я. Берзина, доктор историче-. 
ских наук Я.Р. Винников, С.И. Ягуст, редактор— доктор географи - 
ческих наук С.И. Брук (ИЭАН). 

—кандидат исторических наук М.Я. Берзина, доктор историче- 
ских наук Я.Р. Винников, М.П. Воронкова, редактор—доктор геогра- 
фических наук С.И. Брук (ИЭАН). 

— доктор исторических наук Я.Р. Винников, редактор— доктор 
географических наук С.И. Брук (ИЭАН). 

(5) кандидат геолого-минералогических наук Г.И. Кавардин, редак- 
тор—кандидат геолого-минералогических наук М.И. Рабкин (Сев - 
моргеология). 

— кандидаты геолого-минералогических наук В.Н. Соколов, 
Т.Н. Копылова, редактор—кандидат геолого-минералогических наук 
В.Н. Соколов (Севморгеология). 

(7) — М.И. Авакян, кандидат географических наук В.Ф. Пузанова, 
кандидат экономических наук А.П. Тюрденев, редактор — доктор 
экономических наук С.В. Славин (СОПС.) 


(8). ‘кандидаты географических наук В.Ф. Пузанова (СОПС), 
А.И. Фадеев, редактор— доктор географических наук Г.А. Агранат 
(ИГАН). 

— кандидат географических наук В.Ф. Пузанова, кандидат эко- 
номических наук А.[1.Тюрденев (СОПС), редакторы — доктор геогра - 
фических наук Г.А. Агранат (ИГАН), доктор экономических наук 
С.В. Славин (СОПС). 


(0)- Г.И. Гулюк, Л.П. Колобова, А.С.Свирский (Фабрика №2 ГУГК). 


Редакторы раздела — кандидаты географических наук Е. В. ГРЕШ- 
НОВА и Б.Н. КОПЫЛКОВ. 


Литературная редакция „Пояснительного текста“ проведена Е.И.Оксеновой и Н.К. Хрус- 
талевой (ААНИИ). Перевод на английский язык „Содержания“ и резюме в конце каждой 
главы „Пояснительного текста“ осуществлен А.И. Инюткиной, А. Я. Миневич и И.И. Со- 
ловьевой (ААНИИ). Фотонабор „Предисловия“ и „Пояснительного текста“ произведен 
Ленинградской фабрикой офсетной печати №1. Художественное оформление переплета 
и титульного листа атласа выполнено В.И. Ефремовым. 

В научно-производственной и технической подготовке атласа принимали участие: 
И.В. Артюх, Г.А. Атаманович, А.И. Бабуркин, Е.А. Бобылева, Н.Н. Вальков, Е.П.Варивон- 


чик, Н.Н. Василевский, Г.В. Вешнякова, 


А.М. Винокур, Р.Н. Горошко, В.А. Грудинко, 


С.И. Гучок, Н.Г. Жадринская, Л.И. Жукова, Г.А. Зубко, М.П. Зубченко, Л.Н. Иванова, 
А.Н. Игнатенко, Д.И. Конюхова, Л.И. Кочунова, Е.В. Ланевская, А.К. Милюткина, 


Л.Н. Минькова, В.Ф. Островская, 


В.М. Петрович, Н.Г. Розенберг, А.В. Свирина, 


Л.П. Шейко, Л.И. Шестакова, Н.Н. Шинкевич, В.В. Яшина. 
Атлас составлен и подготовлен к печати фабрикой №2 ГУГК в 1976—1983 гг. 
Старший редактор Г.И. Гулюк. 
Старший редактор атласа А.С. Свирский. 


Редактор Л.П. Колобова. 


Старший технический редактор К.Е. Ярошевич 


ПРЕДИСЛОВИЕ 


Атлас Арктики является комплексным картографическим 
произведением и представляет монографическое пособие по 
физической и экономической географии, геофизике и истории 
исследования Северной полярной области. В Атласев обоб- 
щенном виде впервые дана всесторонняя картина природы 
Арктики, причем основное внимание уделено характеристике 
арктической суши. Приведены также некоторые сведения о дея- 
тельности человека в этой части нашей планеты, основанные 
на результатах ее многолетнего изучения и хозяйственного ос- 
воения. 

Карты Атласа включают всю Арктику —как советскую, 
так и зарубежную. На отдельных картах советской Арктики 
приведена дополнительная информация, в то время как для 
территорий или акваторий зарубежной Арктики аналогичной 
информации в нашем распоряжении не имеется. 

Арктика, или северный холодный пояс, представляет единую 
физико-географическую систему Северного полушария. Грани- 
ца Арктики, отделяющая ее от умеренного пояса, является ком- 
плексным рубежом, который в пределах средней многолетней 
изотермы июля +[0°С включает: территории, где на сплошной 
вечной мерзлоте существуют покровные ледники или безлесная 
тундра, и акватории, на которых однолетний лед в отдельные 
годы не вытаивает в весенне-летний период, превращаясь затем 
в многолетние льды. В практической деятельности эта граница 
проводится с учетом административного деления и целостности 
отдельных географических объектов. 

С целью более полного отображения природных процессов 
нарезка карт в Атласе охватывает сопредельные пространства 
Субарктики, а на некоторых— вплоть до 30°с.ш., что дает воз - 
можность показать взаимосвязь процессов, охватывающих 
различные природные пояса Северного полушария. 

Атлас Арктики однотомный. Наряду с основной, карто- 
графической частью, содержащей карты, схемы, диаграммы, 
графики и таблицы, в него включена текстовая часть (пояс- 
нительный текст}, дающая краткую характеристику при- 
родных компонентов. Статьи текстовой части имеют цель не 
столько пояснить приведенный в картографической части 
фактический материал, сколько дополнить его сведениями, 
разъясняющими причины и физический смысл явлений или 
процессов, их взаимосвязь и взаимообусловленность в при- 
роде. 


Структура картографической части соответствует обще- 


принятой для региональных физико-географических характе- 
ристик монографического плана. Дополнительно включены 
разделы «Аэрономия и: физика Земли» (помешенный по ана- 
логии Сс Атласом Антарктики) и «Население и хозяйство». 
На титульных листах, открывающих каждый раздел, указан 
перечень карт или серий карт и других материалов, вклю- 
ченных в раздел, сведения о принципах, методике и особен- 
ностях их составления и список основных использованных 
ИСТОЧНИКОВ. 


Первый раздел «Введение» содержит информацию, кото- 
рая может оказаться необходимой при использовании мате- 
риалов всех остальных разделов. В него включены карты 
границ составных частей Северного Ледовитого океана, а 
также его геотектур и морфоструктур, сопровождающиеся 
таблицами морфометрических характеристик как для Север- 
ного Ледовитого океана, так и для Арктики в естественных 
границах. Здесь же помещены карты звездного неба Север- 
ного полушария, часовых поясов и график моментов восхода 
и захода Солнца. 

Второй раздел «Общегеографические карты» также явля- 
ется справочным. Он состоит из обзорной карты Арктики в 
масштабе 1:10 000 000 и карт отдельных ее регионов в масш- 
табе 1:5 000 000. 

В разделе «История открытия и исследования» приведе- 
ны |] уменьшенных копий картографических материалов, даю- 
щих представление об изменении изображения Арктики за пе- 
риод с Х\!| в. до середины ХХ в. На серии карт, посвященной 
изучению советской Арктики, показаны подобранные по исто- 
рическим этапам маршруты важнейших экспедиций, прове- 
денных на севере Евразии, а также плавания по Северному 
морскому пути с ХУ в. по 1971 г. Две карты отведены плава- 
ниям по Северо-Западному проходу и исследованиям севера 


Американского континента. Кроме того, в раздел включены. 


карты воздушного освоения Арктики и ее археологической 
изученности. | 

Результаты исследований ионосферы, полярных сияний 
и земного магнетизма нашли отражение в разделе «Аэро- 
номия и физика Земли». В подразделе «Ионосфера» пред- 
ставлено географическое распределение критических частот 
регулярных слоев ионосферы и их изменчивость для основно- 
го, наиболее сильно ионизированного слоя Е2. На картах 
этого подраздела можно видеть также частоту появления 
нерегулярного, спорадического слоя на высоте 190—110 км, 
электронная плотность которого нередко превышает плот- 
ность слоя Г2. Об электронной плотности самого нижнего 
слоя ионосферы можно судить по картам аврорального по- 
глощения. Все приведенные карты характеризуют состояние 
ионосферы в эпоху высокой солнечной активности. | 

Видимым проявлением комплекса процессов в ионосфере 
являются полярные сияния, которым посвящен следующий 
подраздел. Помещенные в нем карты дают представление 


о частоте возникновения полярных сияний, а приведенные 
графики — о зависимости появления сияний от уровня сол- 
нечной и геомагнитной активности и об изменении частоты 


появления сияний в течении суток на разных широтах. 
Подраздел «Геомагнетизм» включает карты, отражающие 


наиболее интересную в научном и практическом отношении 
особенность переменного геомагнитного поля — его актив- 
ность или возмущенность. 

В разделе «Геология» дана картина состава, строения 
и развития земной коры. Первому вопросу посвящены в 
основном карты: геологическая, четвертичных отложений и 
донных осадков Северного Ледовитого океана. Морфология 
и история формирования структур приведены на тектониче- 
ской и неотектонической картах, а отдельные черты развития 
отражены на картах границ плейстоценовых морских транс- 
грессий, палеогеографической и направленности голоценовых 
движений. Глубинное строение литосферы характеризуют 
карты толщины’ земной коры и физическая карта верхней 
мантии. Наиболее существенные элементы геологического 
строения и морфологии земной поверхности изображены на 
картах геоморфологической и тектонического районирова- 
ния, показывающих основные научные принципы обобщения 
материалов. 


Раздел «Климат» состоит из серий карт, отражающих все 
основные метеорологические характеристики возле поверхно- 
сти Земли. Карты естественной освещенности составлены 
только для советской Арктики. Сведения о продолжительно- 
сти солнечного сияния за апрель и год, о суммарной солнеч- 
ной радиации за апрель, июль и год, а также о радиационном 
балансе за январь, апрель, июль, октябрь и год для всей 
Арктики содержатся в следующей серии карт. Их дополняют 
карты составляющих теплового баланса: затрат тепла на 
испарение за январь, июль и год и турбулентного теплообмена . 
для тех же месяцев и для года. | 

Карты давления воздуха на уровне моря, ветра и темпе-. 
ратуры воздуха представлены для двух месяцев — января и 
июля. С двумя последними элементами тесно связаны вели- 
чины суровости погоды (в баллах), рассчитанные по форму- 
ле Бодмана для этих же месяцев. Кратко охарактеризована 
влажность воздуха, более значительное внимание уделено 
осадкам и снежному покрову. В этой части раздела помеще- 
ны карты числа дней с осадками в январе и июле, коли- 
чества осадков за январь, июль и год, максимальной высоты“ 
снежного покрова, а также дат его образования и разру- 
шения. Раздел завершается картами о ИС- 
следований и климатического районирования. 

Органически связаны с климатической тематикой мате- 
риалы раздела «Типы синоптических процессов И аномалии 
режима погоды». Помещенные здесь карты позволяют пред- 
ставить реально наблюдаемые на ежедневных синоптических 
картах типы атмосферных процессов, которые в совокупно- 
сти формируют среднюю многолетнюю картину метеорологи- 
ческих полей в Арктике, рассмотренную в предыдущем раз- 
деле. Гаким образом, характеристики процессов могут рас- 
сматриваться как структурные элементы средних многолет- 
них полей, наблюдаемые за разные промежутки времени от 
3--5 дней до циркуляционных эпох продолжительностью 
10—30 лет. 

Две серии карт посвящены аномалиям давления и тем- 
пературы воздуха на уровне моря при каждом из девяти 
разновидностей макропроцессов для зимы и лета. Приводят- 
ся карты шести групп типовых синоптических процессов, 
каждый из которых представлен полем давления, направле- 
нием воздушных потоков и траекториями циклонов и анти- 
циклонов. Пути перемещения преобладающих циклонов и 


‚антициклонов Показаны Также для зимы и лета по формам 


атмосферной циркуляции \/, С, Е на следующей серии из 


‘шести карт. Повторяемость основных форм циркуляции иллю- 


стрируют графики, для построения которых использованы 
материалы за каждый год, начиная с 1900 г. На последних 
картах схематически изображено положение основных высот- 
ных гребней и ложбин для девяти разновидностей макро-- 


‚процессов Северного полушария и положение арктического 


фронта в январе и июле. 

Раздел «Гидрология » включает четыре подраздела.Карты 
первого подраздела дают представление о проникновений в Се- 
верный Ледовитый океан атлантических и тихоокеанских вод, 
поверхностных течениях, путях дрейфа научных станций «Се- 
верный полюс», дрейфующих автоматических радиометеоро- 
логических станций, судов и ледяных островов, а также об 
изменении положения кромок плавучих льдов в течение го- 
да. Второй подраздел « Водные массы» освещает харак - 
теристики поверхностного слоя морских вод: температуру, 
соленость и плотность, а также содержание растворенных в 
воде кислорода, кремнекислоты и фосфатов. На картах 
третьего подраздела «Донные осадки» отражено содержание в 
донных отложениях железа, марганца, карбоната кальция 
и органического углерода и, кроме того, показаны скорость 
накопления и строение донных осадков. Последний подраздел 
«Воды суши» дает сведения 0б участии речных Ввод В 
формировании водных масс Северного Ледовитого океана. 
Здесь уделено внимание величине материкового стока и его 
внутригодовому распределению. Кроме того, в разделе при- 
ведены схемы средств океанологических исследований и 


источников информации для научно-оперативного обеспече- 
ния арктического мореплавания. 

В разделе «Оледенение и вечная мерзлота» дается .обоб- 
щенная комплексная характеристика всех арктических лед- 
ников. Каждому из девяти регионов современного оледене- 
ния (Земле Франца-Иосифа, Новой Земле, Северной Земле, 
Полярному Уралу, горам Бырранга, островам Ушакова и 
Де-Лонга, хребту Брукс, Гренландии и восточной части 
Канадского Арктического архипелага, а также Шпицберге- 
ну) посвящены отдельные группы карт, схем и графиков. 
Здесь приведены сведения о типах ледников, границах зон 
льдообразования, гляциоклиматических условиях, изменении 
положения фронта некоторых ледников, их строении, внеш- 
нем и внутреннем массообмене. Детальные данные регио- 
нальных карт обобщены на генеральной гляциологической 
карте Арктики и схеме ледникового районирования. Рекон- 
струкция положения верхнеплейстоценовых ледников дана на 
палеогляциологических картах Арктики. 

Кроме карт оледенения, раздел включает материалы о 
‚ снежных лавинах на островах советской Арктики, о толщине 
многолетнемерзлых пород, их температурном режиме и рас- 
пространении мерзлотных форм рельефа. Приведены также 
ареалы подземных льдов разных типов. 

Раздел «Почвенно-растительный покров» содержит типо- 
логические карты почв и растительности, а также карты поч- 
венного и ботанического районирования Арктики: В качестве 
примера средне-и крупномасштабного регионального картиро- 
вания приведены схемы структуры почвенного и растительно- 
го покрова Большеземельской тундры и отдельных ее частей, 
позволяющие проследить Закономерности во взаимосвязях 
этих природных компонентов. Кроме того, уделено внимание 
характеристике. наиболее типичных микрокомплексов почв И 
показу ареалов некоторых видов растений, обосновывающих 
проведение ботанико-географических рубежей. 


В раздел «Животный мир» входят карты, характеризую- 
щие мсрских и наземных арктических животных. На картах 
первого подраздела показаны распределение биомассы и числен- 
ность планктона в различные сроки в разных частях Север- 
ного Ледовитого океана, даны ареалы массовых видов и при- 
ведено районирование поверхностных вод по планктону. Вто- 
рой подраздел посвящен донной фауне—бентосу. Здесь 
показаны местонахождения эндемичных для Арктики игло- 
кожих, моллюсков и ракообразных, на основании анализа 
распределения которых проведено зоогеографическое райо- 
нирование. 

Несколько выпадает из общей направленности раздела 
карта районирования Арктики по донным высшим водорос- 
лям, помещенная по аналогии с Атласом Антарктики. На 
карте насекомых можно видеть распространение наиболее 
вредных для человека и домашних животных кровососущих 
двукрылых насекомых. 

Сведения о морских промысловых рыбах содержит подраз- 
дел «Рыбы». В подразделе «Птицы» представлены гнездо- 
вые ареалы 24 видов арктических птиц. Четыре карты следую- 
щего раздела позволяют судить о распространении несколь- 
ких видов наземных и морских млекопитающих. В заключение 
приведены карты зоогеографического районирования суши по 
млекопитающим и комплексного биогеографического райони- 
рования арктической суши и поверхностных слоев моря. 


Раздел «Физико-географическое районирование» являет- 
ся итоговым в перечне разделов, характеризующих отдельные 
компоненты арктической природы. На основании изучения 
всего комплекса ландшафтных особенностей были разрабо- 
таны принципы единого для моря и суши зонально-сектор- 
ного деления Арктики. Эти принципы были положены в осно- 
ву при составлении генеральной карты, где районирование 


доведено до подпровинций. Более детальная, дифференциа- 
ция природных комплексов — до ландшафтов — дана на при- 
мере районирования Таймыро-Североземельской области. 
Две карты-схемы отведены внутриландшафтному делению, 
которое осуществлено на примерах отдельных участков по- 
бережья этой же области. 

Деятельности человека в Арктике посвящен последний 
раздел картографической части: «Население и хозяйство». 
Он открывается картой политико-административного деления 
всей Арктики. Этнический состав и размещение населения 
показаны на двух картах. На отдельной карте отражен рост 
культуры народов Советского Севера. На следующей серии из 
двух карт дается представление о благоприятных потенциаль- 
ных возможностях недр—одной из главных предпосылок раз- 
вития хозяйства Северной полярной области. На общеэконо- 
мических картах, составленных раздельно для Советского и 
Зарубежного Севера, представлено размещение основных 
отраслей добывающей и обрабатывающей промышленности, 


Отдельно показано сельское и промысловое хозяйство. 
Раздел завершается административной картой . Советского 
Севера. 

Хотя характеристики ряда природных процессов и явле- 
ний основаны на ограниченных сроках наблюдений, продле- 
ние этих сроков не вызовет принципиальных изменений зако- 
номерностей, представленных на картах Атласа. 

Формат Атласа Арктики, проекции и масштабы основных 
карти их красочное оформление соответствуют одно - 
типным картам Атласа Антарктики (М. -Л., ГУГК, 1966), 
что позволяет легко сравнивать представленные на них дан- 
ные по природным элементам обеих. полярных областей. 

Для карт в масштабах 1:5000000, 1:10000000, 
1:20000 000, 1:40000000, 1:60000000, 1:80000000 и 
1:100 000000 использована равнопромежуточная азимуталь- 
ная проекция Постеля в нормальном положении, сохраняю- 
щая длины по параллели 70° 

Увеличение длин вдоль меридианов равно 0,98; ‘увеличе- 
ние длин вдоль параллелей и площадей, а также наиболь- 
шие искажения углов следующие: 


Широта о а Наибольшее искажение 
северная длин вдоль параллелей | площадей углов в градусах 
90° 0,98 0,96 0,0 
80° 0,98 0,96 В 0,3 
70° ‚ 1,00 0,98 - [2 
60° 1,03 1,01 2,6 
50° 1,06 0,04 4,7 


В этой проекции составлена большая часть всех карт Атласа. 
Компоновку и нарезку мелкомасштабных карт Арктики опре- 
делила конфигурация ее физико-географических рубежей и 
официальные границы Северного: Ледовитого океана. Сред- 
ними для большинства этих карт являются меридианы 130° 
в. д. и 90° 3. д. = | 

‘Основой для составления карт и карт-схем отдельных ре- 
гионов является Карта Мира, масштаба 1:2 500 000, издан- 
ная геодезическими службами’ социалистических стран в 
1964—1976 гг. При подготовке среднемасштабных карт на зару- 
бежные территории использованы различные иностранные карты. 

Атлас предназначается для сотрудников научно-исследо- 
вательских и проектных институтов, транспортных, изыска- 
тельских и хозяйственных организаций, занимающихся науч- 
ной работой и практической деятельностью в полярных стра- 
нах, для преподавателей и студентов высших учебных заве- 
дений, а также для интересующихся историей и природой 
Арктики. 
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о! {пе АНаз зВо\ а|50 а4асеп{ зиб-агсИс агеаз Чомп {10 30°М, {1$ аПо\$ 
{Бе ргосезз$ пцегасйоп {ИгоирП уайоиз пафига| 20пез п {бе М№о{Бег Нет!- 


зрвеге {40 Бе Бецег 41$ рауеч. 

АНаз о {Не Агс#с 15 а опе-уо|ите е4Н!оп. Ц ргоу!4ез, т ааа ют {10 та- 
рз, сВацз, Чаргатз, р10{$ ап4 {а ез, а сопс!5е {ех{иа! ЧезсирНоп Юсиз!тр оп’ 
па1ига! @етеп{з. ТВе {ех{иа| ЧезсирНоп айтпз ргИпагЙу по{ оп {Ве ехр!апаНоп 
о! Не тар и{огтаНоп. Би{ 1ю а94 пем еу!Чепсе с!аг{утр рвуз1с$ о рпепотепа 
ап ргосеззез, {пег пафига! соирНпЯ ап@ цегдерепдепсу. 

Те |ау-оц{ о{4Ве АШаз тарз 1$ {Пай о! репегаЙу ассер{е4 {ог гер1опа! 
рВуз!са!-реоргар!са! Чезсг!рНопз. АЧаШопайу, {ве АНаз ргезеп{$ зисВ сВар{егз 
аз Аегопоту ап@ РНузсз о! 1йе ЕайП ($тНайу №0 АЧаз оЁ{Ве Атагсйс) апа 
Роршайоп ап@ Есопопис Оеуе!юортеп{ о! {Не Агеа.ТВе {ИНе-раре о} еуегу сва- 
р4ег зНом$ а [15{ о{ тарз ог тар зетез аз ме! аз о{Вег итогтайоп оп рип- 
сёр!ез ап9 тево4$ оЁ тар сотрИаНоп, та{ог геегепсе та{епа1[$. 
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Я: 


1. ВВЕДЕНИЕ 


[лигодисНоп 


Ч АСОВЫЕ: ПОРЫ, кл нЕ аль ое 1:60 000 000 


Типе 2опез 


. СЕВЕРНЫЙ ЛЕДОВИТЫЙ ОКЕАН В ОФИЦИАЛЬНЫХ 
ГРАНИЦАХ. ооо а ое аа 1:20 000 000 
Тье Агсис Осеап миБш  Ше ассер!е Боипдае$ 
а. Морфометрические характеристики Севериого Ледовитого океана... . Таблицы 
МогрНоше!с сНагас{ег!$Ис$ оЁ1Пе Агсис Осеап ТаЫ 5$ 
. ГЕОТЕКТУРЫ И МОРФОСТРУКТУРЫ ................ 1:20 000 000 
Сео{есшгез ап шогрвпоз1гисшгез 
а. Морфометрические характеристики ...... ее... Таблицы 
МогрБоте!-с свпагас{ег!$Нс$ ТаЫ$ 
. ЗВЕЗДНОЕ НЕБО СЕВЕРНОГО ПОЛУШАРИЯ 
ЗчлеЙаг $Ку о! Ше Мог !еги НепизрНеге 
. МОМЕНТЫ ВОСХОДА И ЗАХОДА СОЛНЦА ................ График 
Тите оЁ зипг!5е ап зипзе! П\аогат 
П. ОБЩЕГЕОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ 
СеосгарМса| тар$ 
СБОРНЫЙ ЛИСТ ОБЩЕГЕОГРАФИЧЕСНИХ НАРТ............ 1:60 000 000 
Сотро5Це зНее{ оЁ{ зеоогарМса| тар$ 
. ЕВРОПЕЙСКАЯ АРКТИКА......... и... 1:5 000 000 
Еигореап Агсис 
Зои ЦОер Ее а р ло Фа а р оао 1:5 000 000 
ЗризЬегоеп 
6. Земля Франца-Иосифа. ........ еее нье. 1:5 000 000 
Егап2-)озе! [лап 
. ЗАПАДНО- И СРЕДНЕСИБИРСКАЯ АРКТИКА............ 1:5 000 000 
\М!езегп-ап@ Сепга! Зфепмап Агсис 
АРКТИКА........ а о о инь аа 1:10 000 000 
Те Агсёс 
. ВОСТОЧНО- СИБИРСКАЯ АРКТИКА.................. 1:5 000 000 
Еа51-З1Бегап АгсИс 
Е о О 1:5 000 000 
А!а5Ка 
‚ ПОЛУОСТРОВ ЛАБРАДОР................ лье ьы- 1:5 000 000 
[.аБгаЧог 
КАНАДСКАЯ АРКТИКА. .................. Е 1:5 000 000 
СапаФап Агсис 
. ОСТРОВ. ГРЕНЛАНДИЯ ..... еее еее 1:5 000 000 
Сгееп[ап4 


Ш. ИСТОРИЯ ОТКРЫТИЯ И ИССЛЕДОВАНИЯ 


Н&огу оЁ 415соуемез ап ехрога\оп 


ВАЖНЕЙШИЕ ЭКСПЕДИЦИИ И ПЛАВАНИЯ ПО 
СЕВЕРНОМУ МОРСКОМУ ПУТИ И ИССЛЕДОВА- 
НИЯ СЕВЕРА ЕВРАЗИИ 
Ма}ог ехреЯИ!оп$ ап уоуаве$ а|опо 1Не Мог!Вегп Зеа Коше ап4 
ехр|!оганоп оЁ Ше Еигазап соа${ оЁ 1Ре Агсис Осеап 


1. ПОХОДЫ И МОРСКИЕ ЭКСПЕДИЦИИ ХУ—ХУШвв,........ 1:10 000 000 
[ап \гауегзе$ ап 5еа ехредИюоп$, ХУ—Х\УШ семише$ 
а. Шпицбергеи. еее. Е ава а 1:10 000 000 
ЗризБегоеп 
‚ ЭКСПЕДИЦИИ ХИХ и начала ХХ вв... еее... 1:10 000 000 


Ехред!юп$ ш ХХ ап@ еаг!у ХХ сепинез 


а. Русские исследования Новой Земли... ее... 1:10 000 000 
Кизяап ехрогаНоп$ о! Моуауа Дет уа 


- 6. Первые русские исследования Новосибирских 


ет И О . 1:7 500 000 
Риз Киз$ап ехрога{оп$ оЁ {Не МоуозЫг$Куе 
[$1ап $ 


. ВАЖНЕЙШИЕ МОРСКИЕ ЭКСПЕДИЦИИ И ПЛАВАНИЯ 


ПО СЕВЕРНОМУ МОРСКОМУ ПУТИ с 1917г. по 1940г. ......1:10 000 000 
Ма)ог зеа ехредИ!юп$ ап уоуазе$ аюпя Ше Мог\Негл Зеа Коше, 

1917—1940 | 

а. Дрейф ледового лагеря челюскинцев (1934 г.)....:......... 1:200 000 


ОнН оЁ фе СНешизКпт 1се сашр (1934) 

6. Дрейф стаиции „Северный полюс" (1937—1938 гг.) и операции 
по снятию участников ее дрейфа (1938 г.) .............. 1:20 000 000 
ОгИЕ оЁ Не “Мог Рое“”— дгИипя 5аНоп (1937—1938) апа 


еуасиайоп оЁ $ рагИс!рап($ (1938) 


33 


34—35 


36—37 


38—39 


40 


10. 


12. 


15: 


15. 


20. 


А НИ Е 


‚ ВАЖНЕЙШИЕ МОРСКИЕ ЭКСПЕДИЦИИ И ПЛАВАНИЯ 


ПО СЕВЕРНОМУ МОРСКОМУ ПУТИ с 1941 г. по 1971г....... 1:10 000 000 
Ма)ог зеа ехредИ!оп5 ап уоуауе$з а|опо Ше МогНегп Зеа Коше, 


1941—1971 


а. Океаиографические экспедиции в северной части Гренландского 
моря (1956—1958 гг.) (еее ненне: 1:10 000 000 
О сеапозгарШс ехреЧИ1оп5 40 Фе пог{Вегп Сгеепап4 


Зеа (1956—1958) 


. ПОХОД АТОМОХОДА „АРКТИКА“ НА СЕВЕРНЫЙ 


ПОЛЮС. В АВГУСТЕ 1927 т. ооо ааа сти 1:20 000 000 
Те уоуазе о! \Ве пиеаг 1сеБгеаКег “АгКиКа” ю Ше Мом Ро, 
Ацеиз1 1977 


ПЛАВАНИЯ ПО СЕВЕРО-ЗАПАДНОМУ 
ПРОХОДУ И ИССЛЕДОВАНИЯ СЕВЕРА 
АМЕРИКАНСКОГО КОНТИНЕНТА 


Уоуазез 1БгоиеН 1Не Мог1Н-\ез51 Раззазе ап4 
ехр|огаНоп о! Не Мог! Атегсап соп#пеп1 


1 те 1:10 000 000 
900—1909 

а. Север Гренлаидии и райои полюса........... а ааа 1 1:10 000 000 
Мог\Негп Сгееп[ап ап Ще Мог Рое гестоп 

с Об: ЕО ПО о а ра ааа 1:10 000 000 
1906— 1970 

а. Северо-восточиая Гренландия. ........... О додеие 1:10 000 000 
М ог!-еа${егп Сгееп!апЯ 

КАРТОГРАФИЧЕСКОЕ ИЗОБРАЖЕНИЕ АРКТИКИ 
с ХУ[ в. до середины ХХь. 
АгсНс ш тар$, 1611-2041} сепите$ 
. КАРТА МИРА ИЗ ГЕОГРАФИИ К. ПТОЛЕМЕЯ. 1540 г. 


НЮРНБЕРГ 
\!ог!4 тар {гот Ше "Сеовгарву" Бу К. Рчаету. 1540, МигоБега 


. КАРТА МИРА (СЕВЕРНОЕ ПОЛУШАРИЕ) А. ФЛОРИАНА. 


1555 г. ДЖЕНКИНТАУН 
\!ог19 тар (Ше М огегп НепизрЬеге) Бу А. Ропап. 
1555 ]ЛепКи\омп 


КАРТА СЕВЕРНОЙ ПОЛЯРНОЙ ОБЛАСТИ ИЗ АТЛАСА 


МЕРКАТОРА. 1569 г. АМСТЕРДАМ 
Мар оЁ \!е Мог4Негп Ройаг геодюп тот Ше „АЧа5“ Бу Мегсаюг. 
1569. Атуегдат 


. КАРТА ПЛАВАНИЯ В. БАРЕНЦА. 1598 г. АМСТЕРДАМ 


\’. Вагеп{$’ уоуаее тар, 1598, Атзуегдат 


КАРТА ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ Г. ШПИЦБЕРГА. 
1619 г. АМСТЕРДАМ 
Мар оЁ 11е Еаг!Ь’з зиг!асе Бу С. ЗризБегя. 1619, Атз{егдат 


ЧЕРТЕЖ СИБИРИ. 1667г. ИЗ „СЛУЖЕБНОЙ ЧЕРТЕЖНОЙ 
КНИГИ" С.У. РЕМЕЗОВА. С.-ПЕТЕРБУРГ 

Огамто о! ЗЬеша.1667, тот “ТНе О Мая! Огамте ВооКк" 

Бу $.0. Кетезоу. Зп1. РаегзБигя 


. КАРТА СЕВЕРНОГО ПОЛУШАРИЯ Б. МЕТЦГЕРА. 1711 г. 


АМСТЕРДАМ (?) 
Мар оЁ фе Мог Веги НепизрВеге Бу В. Мецачег. 171. А тз{егдат(?) 


ПОЛЯРНАЯ КАРТА М.В. ЛОМОНОСОВА. 1763 г. С.-ПЕТЕРБУРГ 
М.У. Готопозоу`$ ро|аг тар. 1763, $п1. РеегзБиге 


. КАРТА ПЛАВАНИЯ РОССИЯН ПО ЛЕДОВИТОМУ МОРЮ. 


1820 г. С-ПЕТЕРБУРГ | 
Мар оЁ 'Киз$зап уоуазе$ п 1Ше [су Зеа. 1820. Зпи. РеегзБига 


. СЕВЕРНАЯ ПОЛЯРНАЯ КАРТА ИЗ АТЛАСА А.Ф. МАРКСА. 


1910 г. С.-ПЕТЕРБУРГ 
Тке Мог\Бегп ро]аг тар гот \Ше "АЧаз” Бу А.Г. Магх. 
1910. Зги. РеегзБиге 


. КАРТА АРКТИКИ ИЗ АТЛАСА МИРА. 1954 г. МОСКВА 


Мар о! Ше Агсбс {гот \Ве АЧаз о! Ше \Мог9. 1954.Мозсом 


. ВОЗДУШНОЕ ОСВОЕНИЕ АРКТИКИ с 1897 г. по 1973 г...... 1:10 000 000 


Агсис Нюр15. 1897—1973 


АРХЕОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ . ................ 1:20 000 000 
Агсреоюв:са! ехр|огаНоп 

_ а. Наскальные изображения, открытые в Арктике... ............. Рисуики 

РегоурЫс 9гамтез$ {оип4 ш Ще Агсис ЕР! иге5 

6. Изделия, найдениые при раскопках в Арктике... ............. Рисунки 

ОБес!$ Гоип@ Чигтя ехсауацоп$ т фе Агсис Р!виге$ 


41 

42 
1.2. 
3—6. 

43 
7,8. 
9-10. 

44 
13,14. 
15—18. 

45 
19.20. 
21—24. 

46 
25,26. 
27.28. 

46—47 

29—32. 

47 
33—36. 

48 
37—40. 
41,42. 
49 43,44. 
45,46. 
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49—52. 
53—56. 
57—60. 

52 
61—64. 
65. 

_53 
66—69. 
70—73. 
54 74—77. 
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[У. АЭРОНОМИЯ И ФИЗИКА ЗЕМЛИ 


Аегопоту апд Р|у51с$ оЁ Ше Еагй 


ИОНОСФЕРА 


]опозрНеге 


КРИТИЧЕСКИЕ ЧАСТОТЫ СЛОЯ Е2. МАРТ 1958 г. 
Сгса! геацепсе$ оЁ {Ве Р2 |ауег. МагсЬ 1958 
ЕО: 1:60 000 000 
0000,1200 [Т 
00:06.1218:-чавов ПТ ооо бб 
0000,0600,1200, 1800 ОТ 


1:60 000 000 


КРИТИЧЕСКИЕ ЧАСТОТЫ СЛОЯ Е2. ИЮНЬ 1958 г. 
Стиса| {гедиепсез оЁ Ще Е2 |ауег. ]ипе 1958 


аа сов Виа по а оо а 1:60 000 000 
0000,1200 Г.Т 
00,06,12,18 часов ЧТ... . еее, 1:60 000 000 


0000,0600,1200,1800 ЦТ 


КРИТИЧЕСКИЕ ЧАСТОТЫ СЛОЯ Е2. СЕНТЯБРЬ 1958 г. 


Ст иса| гедиепсе$ о! Ще Ё2 1ауег. Зер{етфег 1958 


ОО ас вв, Бол а р еее аА 1:60 000 000 
0000,1200 Г.Т | | 

00,06, 12,18 часов ИТ ..... иен ннн 1:60 000 000 
0000,0600.1200.1800 ОТ 


КРИТИЧЕСКИЕ ЧАСТОТЫ СЛОЯ Е2. ДЕКАБРЬ 1958 г. 
Сгиса! гедиепсез о! Фе Ё2 |ауег. ОесетЬБег 1958 


И ИТ С Е 
0000.1200 [т 

00,06,12,18 часов ОТ........... О 1:60 000 000 
0000,0600,1200,1800 ОТ 


1:60 000 000 


КРИТИЧЕСКИЕ ЧАСТОТЫ СЛОЯ Е1. ИЮНЬ 1958 г. 
Сг\!са| гедиепсе$ о! Ше ЕЁ] ]ауег. ]ипе 1958 


Ре. В С 1:60 000 000 
0000,1200 ПТ 


КРИТИЧЕСКИЕ ЧАСТОТЫ СЛОЯ Е. ИЮНЬ 1958 г. 
Сгиёса| {гедиепсез оЁ Ве Е Тауег. Липе 1958 


ПО чавав ь реза аа ра о рой ориыа 
0000.1200 ПТ 


ИЗМЕНЧИВОСТЬ КРИТИЧЕСКИХ ЧАСТОТ СЛОЯ Е2. 
МАРТ 1958 г. 
Сгёса| гечиепсу уапаБИу о! Ше Е2 |ауег. МагсН 1958 
00:06:128: часов ЧТ реа ока 1:60 000 000 
0000,0600,1200.1800 ИТ 


ИЗМЕНЧИВОСТЬ КРИТИЧЕСКИХ ЧАСТОТ СЛОЯ Е2. 
ДЕКАБРЬ 1958 г. 
Сгёса! [геаиепсу уагпа Бу оЁ Ше Е2 |ауег. ОесетЪег 1958 


00,06,12,18 часов ЧТ......... Е 1:60 000-000 
0000,0600,1200,1800 ИТ 


ВЕРОЯТНОСТЬ ПОЯВЛЕНИЯ СЛОЯ Е5 С ГРУППОВЫМ 
ЗАПАЗДЫВАНИЕМ. 1958 г. 
Оссиггепсе ргоБаБИ!Иу о! {е Ез 1ауег мИН огоир 
геагдаН оп. 1958 
00:06 12.18 чавов УТ оо арен 
0000,0600,1200.1800 ОТ 


ВЕРОЯТНОСТЬ ПОЯВЛЕНИЯ СЛОЯ Е$ „ДИФФУЗНОГО 
ТИПА“ С ЧАСТОТАМИ2 3,0 МГц. 1958 г. 
Оссиггепсе ргоБаБИу о! фе ЧЁияуе Е$ Пауег мИЬ 

гедиепсе; >3,0 МН.. 1958 

Весеннее равноденствие 00,12 часов ЦТ 

\Уегпа| еадштох а! 0000.1200 ПТ 

Лето: 00:12 часов ПТ ее овал е 1:60 000 000 

Зиттег 0000.1200 ОТ 


1:60 000 000 


1:60 000 000 


1:60 000 000 


Осеннее равноденствие 00,12 часов ЦТ. ..... еее. 1:60 000 000. 


Ацштпа| едитох аЁ 0000,1200 ОТ 
Зима 00,12 часов ОТ (еее иене нне. 1:60 000 000 
МИтиег 0000.1200 ОТ 


ИНТЕНСИВНОСТЬ АВРОРАЛЬНОГО ПСГЛОЩЕНИЯ. 1968 г. 


Аигога! абзогрИоп ни(епзЦу. 1968 


Равноденствие 00,06,12,18 часов ПТ... еее. 1:60 000 000 
Еаштох 0000,0600,1200.1800 ОТ 
Лето 00,06,12,18 часов ЦТ... еее ини не ене, 1:60 000 000 


Зиттег 0000,0600, 1200.1800 ОТ 
Зима 00,06,12,18 часов ОТ... ры 1:60 000 000 
У тиег 0000,0600, 1200,1800 ИТ 


ПОЛЯРНЫЕ СИЯНИЯ 


Ашгогае 


ЧАСТОТА ПОЯВЛЕНИЯ СИЯНИЙ 


Оссиггепсе {Гедиепсу о! аигога еуеп( 


00,06,12,18 часов ОТ... еее. 
0000,0600,1200,1800 ОТ 

Широтный ход повторяемости полярных сияний в области зенита 

в зависимости от уровня солнечной и геомагнитной актнвности 


1:60 000 000 


Е Графики 
[Саш та| уагаНоп оЁ Фе 2епЦЬ аигога оссиггепсе “ИВ 


З1егепи |еуе[5 оЁ зойаг ап4 зеотазпейс ас{уцу П\аргат5 


ГЕОМАГНЕТИЗМ 


Сеотаспей$т 


ПЕРЕМЕННОЕ ГЕОМАГНИТНОЕ ПОЛЕ 


\УанмаЫе зеотазпейс Не! 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ГЕОМАГНИТНОЙ АКТИВНОСТИ 
ПО ВСЕМ ДНЯМ. 1958 г. 


Дау 415 Бибноп оЁ зеотазпейс асйуцу. 1958 


Равноденствие 00—01,06—07,12 —13,18—19 часов ОТ. ........ 
Ечитох 0000—0100, 0600—0700, 1200—1300, 1800—1900 ОТ 

Лето 00—01,06—07,12—13,18—19 часов ОТ... ... 
Зиттег 0000—0100, 0600—0700, 1200—1300, 1800—1900 ОТ 

Зима 00—01,06—07,12—13,18—19 часов ЦТ... ... 1:80 000 000 
УИ тег 0000—0100, 0600—0700, 1200—1300, 1800—1900 ПТ 


1:80 000 000 


1:80 000 000 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ГЕОМАГНИТНОЙ АКТИВНОСТИ 
ПО МЕЖДУНАРОДНЫМ БУРНЫМ ДНЯМ. 1958 г. 
Сеотазпейс асбуцу Ч$1Бийоп оп и(егпа{опа! 
таэпейсаЙу ${огту дау$. 1958 


Лето 00—01,12—13 часов ИТ. Зима 00—01,12—13 часов ПОТ ..... 1:80 000 000 
Зиттег 0000—0100, 1200—1300 ОТ. Уймег 0000—0100, 1200—1300 ОТ 


55 


56—57 


58 


59 


60—61 
62—63 


64—65 


67 


68 


69 


70—73 


74 


75 


76 


77 


78 


12. 


10,11. 


12—14. 


15—19. 


20.21. 
223. 


24. 


25. 


26,27. 
28,29. 
30,31. 
32:35: 


34,35. 


‚. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА, ое аль 


у. ГЕОЛОГИЯ 


Сеоо9у 


1:10 000 000 
Сео|о!са! Мар 

. ГГОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ..................... 1:20 000 000 
Сеотогрйоо9са| Мар | 

. ТЕКТОНИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ ....... о еанье 1:20 000 000 
Тесюшс гезопа!15а оп 

. ТОЛЩИНА ЗЕМНОЙ КОРЫ .......... не. 1:40 000 000 
Еаг|’$ сгизё сКпе$$ 

. ФИЗИЧЕСКАЯ КАРТА ВЕРХНЕЙ МАНТИИ ............... 1:40 000 000 


Ррузкса| Мар о! Ше иррег тапИе 


. ПАЛЕОГЕОГРАФИЯ АРКТИКИ К НАЧАЛУ НОВЕЙШЕГО ЭТАПА 1:40 000 000 


Агсёс раеозеосгарВу а{ М озепе 


. ТЕКТОНИЧЕСКАЯ КАРТА ............ еее. 1:10 000 000 
Тесюпс Мар 

. КАРТА НОВЕЙШЕЙ ТЕКТОНИКИ ........ неее. 1:10 000 000 
№ есцес{ог!с Мар 

. КАРТА ЧЕТВЕРТИЧНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ .................. 1:10 000 000 
ТБе Мар о! Фе О\ца(егпагу югтаНоп$ 

. МОРСКИЕ ТРАНСГРЕССИИ В ПЛЕЙСТОЦЕНЕ.............. 1:40 000 000 
Р!е1;{юсепе тагте {гапз9гез$юп$ 

. НАПРАВЛЕННОСТЬ ГОЛОЦЕНОВЫХ ДВИЖЕНИЙ ..... ее 1:40 000 000 


Ноюсепе тоуетеп( {гепд$ 


ТЕРРИГЕННО - МИНЕРАЛОГИЧЕСКИЕ ПРОВИНЦИИ В ДОННЫХ 
ОСАДКАХ СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО ОКЕАНА ............ 1:20 000 000 
Теггоет!с ттега|осу ргоутсез о! {Не АгсИс | 


Осеап БоЦоп 5едитеп($ 


УГ. КЛИМАТ 


С] пае 


ЕСТЕСТВЕННАЯ ОСВЕЩЕННОСТЬ 
ДауйеН{ Шипилайюоп 


СУММАРНАЯ И РАССЕЯННАЯ ОСВЕЩЕННОСТЬ 


В ПОЛДЕНЬ. АПРЕЛЬ д ооо наи ооо 
М!99дау пе! ап4 4! зе Иатта{оп. АргИ 


1:40 000 000 


СУММАРНАЯ И РАССЕЯННАЯ ОСВЕЩЕННОСТЬ 
В ПОЛДЕНЬ. ИЮЛЬ.............. ЕЕ БР 47 1:40 000 000 
М!94ау пе! ап4 ЧИизед ИитипаНоп. Лу 


‚ СУММАРНАЯ И РАССЕЯННАЯ ОСВЕЩЕННОСТЬ 


В ПОЛНОЧБ; АПРЕЛЬ: ооо оз ееа чаа 1:40 000 000 
М!Атер( пе! апд ЗИлзед ШипипаНоп. Арг! 
. СУММАРНАЯ И РАССЕЯННАЯ ОСВЕЩЕННОСТЬ 
В ПОЛНОЧЬ: ИЮЛЬ, ии рае 1:40 000 000 
Ме пе апд Зи5ед Шиттабноп. ]Л у 
СУТОЧНЫЙ ХОД СУММАРНОЙ И РАССЕЯННОЙ ОСВЕЩЕН- 
НОСТИ ВНЕЕЛЬ, а ее ол ана ооо Графики 
Дау уама{оп$ о! пе! апд Чизе 4 Иипипайоп. Арг! О!асгат$ 
. СУТОЧНЫЙ ХОД СУММАРНОЙ И РАССЕЯННОЙ ОСВЕЩЕН- 
НОСТИ ИОЛЬ ана ке мала ба а бла бе А а Графики 
Па|у уамайоп$ оЁ пе! апд ЧИРизед ИититпаНоп. Лу П\азгатз ° 
. СУММАРНОЕ И РАССЕЯННОЕ ОСВЕЩЕНИЕ (СУТОЧНОЕ 
КОЛИЧЕСТВО). АПРЕЛЬ... ........... еее наньь 1:40 000 000 
№ е апд АН изед Шиттайоп (даПу уа|ие). Аргй 
. СУММАРНОЕ И РАССЕЯННОЕ ОСВЕЩЕНИЕ (СУТОЧНОЕ 
КОЛИЧЕСТВО). ИЮЛЬ ......... еее еььь. 1:40 000 000 
№ { ап4д ЧН изед Иипипавоп (даЙу уаше). му 
. СУММАРНОЕ И РАССЕЯННОЕ ОСВЕЩЕНИЕ (ГОДОВОЕ 
КОЛИЧЕСТВО: о росы охл о .... 20 000 000 
Ме! ап4 Ч!!изе ШипипаНоп (аппиа! уаше) 
СОЛНЕЧНОЕ СИЯНИЕ 
Зипз пе дигаНоп 
АНРЕЛЬ, ГОД оо па Ооо овес 1:20 000 000 
АргИ, аппиа! уаше 
СОЛНЕЧНАЯ РАДИАЦИЯ 
Зо]аг га!аНоп 
СУММАРНАЯ РАДИАЦИЯ. АПРЕЛЬ, ИЮЛЬ, ГОД........... 1:20 000 000 


С]оЬа| гафаНоп. Арг|, Лйу, аппиа|! уаше$ 


РАДИАЦИОННЫЙ БАЛАНС. ГОД, ЯНВАРЬ, АПРЕЛЬ, ИЮЛЬ, ОКТЯБРЬ 1:20 000 000 


Кад!айоп Ба[апсе. Алпиа[, Лапиагу, АргИ. Лу, Ос1юБег уашез 


ТЕПЛОВОЙ БАЛАНС 


Неа Ба|апсе 


ЗАТРАТА ТЕПЛА НА ИСПАРЕНИЕ. ЯНВАРЬ, ИЮЛЬ .......... 1:40 000 000 
Неа! |055 дие {10 еуарогаНоп. Лапиагу, Лу 
ТУРБУЛЕНТНЫЙ ТЕПЛООБМЕН. ЯНВАРЬ, ИЮЛЬ. .......... 1:40 000 000 
ТигЬшеп! Веа{ ехсНапое. Лапиагу, Л\у 
ЗАТРАТА ТЕПЛА НА ИСПАРЕНИЕ. ГОД ................. 1:40 000 000 
Неа( 1055 Чие {ю еуарогайоп. Аппиа| уаше 
ТУРБУЛЕНТНЫЙ ТЕПЛООБМЕН. ГОД .... неее. 1:40 000 000 
ТигЬшеп( Беа! ехсрапое. Аппиа| уаше 

МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ 

Мееого[обса! еетеп($ 

ДАВЛЕНИЕ ВОЗДУХА НА УРОВНЕ МОРЯ. ЯНВАРЬ, ИЮЛЬ. .... 1:20 000 000 
беа |еуе! ргеззиге. ]Лапиагу, Лу 
ВЕТЕР. ЯНВАРЬ, ИЮЛЬ ........ еее не, 1:20 000 000 
УМИпд. Лапиагу. Лу | 
ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА. ЯНВАРЬ, ИЮЛЬ............... [:20 000 000 
Ат {етрегашге. ]апиагу, Лиу 
СУРОВОСТЬ ПОГОДЫ. ЯНВАРЬ, ИЮЛЬ .................. 1:40 000 000 
\У!еа{Вег зеуегЦу. ]Лапиагу. ] у 
ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ВЛАЖНОСТЬ ВОЗДУХА. ЯНВАРЬ, ИЮЛЬ ....1:40 000 000 


Кеапуе ах БопиЧНу. Лапиагу, Лу 
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ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ВЛАЖНОСТЬ ВОЗДУХА ПО 
ОТНОШЕНИЮ КО ЛЬДУ. ЯНВАРЬ. ................... 1:40 000 000 


Ке|ацуе ат Вип Иу мИБ геоаг {0 се. Лапиагу 


ОСАДКИ 
Ргес!рцаноп 
ЧИСЛО ДНЕЙ С ОСАДКАМИ. ЯНВАРЬ, ИЮЛЬ............ 1:40 000 000 
МитЬег о! дауз$ мИЙ ргес!рЦайоп. )апиагу, Шу 
КОЛИЧЕСТВО ОСАДКОВ. ЯНВАРЬ, ИЮЛЬ. ГОД ........... 1:40 000 000 


Ргес1рийаНоп атоип(. }апиагу, Шу. аппиа| атоип( 


СНЕЖНЫЙ ПОКРОВ 


блом/ соуег 


ДАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ УСТОЙЧИВОГО СНЕЖНОГО ПОКРОВА .1:40 000 000 


Па{ез о! зпом соуег югтаНоп 


ДАТЫ РАЗРУШЕНИЯ УСТОЙЧИВОГО СНЕЖНОГО ПОКРОВА. . .1:40 000 000 


Па{е$ о{ зпом соуег тете 


СРЕДНЯЯ МАКСИМАЛЬНАЯ ВЫСОТА СНЕЖНОГО ПОКРОВА . .1:20 000 000 
Меап тах!тит злом Чер{Н 
МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ. ............... 1:40 000 000 
Маееогоюс!са| туезИсаНоп$ 
КЛИМАТИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ .................. 1:40 000 000 


С! тайс гес1опаЙза оп 


УП. ТИПЫ СИНОПТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 
И АНОМАЛИИ РЕЖИМА ПОГОДЫ 


Турез озупорИс ргосе55ез ап меа{Бег гехипе апота[е$ 


АНОМАЛИИ ДАВЛЕНИЯ ВОЗДУХА НА УРОВНЕ 
МОРЯ ПРИ РАЗНОВИДНОСТЯХ МАКРОПРОЦЕССОВ 
Зеа [еуе| ргеззиге апота!ез хИВ ЗИЁегеп{ {урез оЁ тасгоргосе$$е$ 
Уз, \Ум,, Ум, , Сз, См» См,, Ез. Ем‚, Ем, ЗИМА, ЛЕТО .. .1:100 000 000 
Уз, \Мм,, Ум ,, С», См, См», ЕЗ, Ем,, Ем, У/икег, 5иттег 


ТРАЕКТОРИИ ЦИКЛОНОВ И АНТИЦИКЛОНОВ 


Сусопез ап аписус!опез {гаеКюге$ 


МВ: Е ЗИМА ЛЕТО издано ео 1:80 000 000 
М, С, 


Е УМ мег, заттег 


АНОМАЛИИ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА НА УРОВНЕ 
МОРЯ ПРИ РАЗНОВИДНОСТЯХ МАКРОПРОЦЕССОВ 
А!г {етрега ге апотайез ай зеа [еуе| мИЬ ЧИегеп( {уре$ 
о! тасгоргосе$зе$ 


ЗИМА. ЛЕТО .. 1:100 000 000 


У цег, зиттег 


Уз, \ м, У м,, Сз, См, См, › Е, Ем, Ем, 
УМ, Ум, Ум, , С.. См,, См, . Ез. Ем. Ем, 


ПОВТОРЯЕМОСТЬ ОСНОВНЫХ ФОРМ ЦИРКУЛЯЦИИ 


Оссиггепсе {гедиепсу оЁ тат сисшайоп раЙегп$ 


Е Графики 


ПЛасгат$ 
ПОЛОЖЕНИЕ ОСНОВНЫХ ВЫСОТНЫХ 
(АТ) ГРЕБНЕЙ И ЛОЖБИН 


Госайоп оЁ тат иррег-аг (АТудо} г!9зе$ ап4 гоизВ$ 


о: оо оореееах О ЕЕ 1:120 000 000 
ПОЛОЖЕНИЕ АРКТИЧЕСКОГО ФРОНТА................ 1:60 000 000 


Госайоп оЁ Фе агсйс {гоп 


ТИПЫ СИНОПТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 


Туре$ о! зупорис ргосеззе$ 


ПБ ВЕ аа Е аль 1:60 000 000 


УШ. ГИДРОЛОГИЯ 


Нудгоюову 


. РАСПРОСТРАНЕНИЕ АТЛАНТИЧЕСКИХ И ТИХООКЕАН- 


Е Фо Е Е ен 1:20 000 000 


Те АЧапис апд Рас с Осеап майег ‹й15и1Бибоп 


. ДРЕЙФ СУДОВ, ЛЕДЯНЫХ ОСТРОВОВ И НАУЧНЫХ СТАНЦИЙ 


с тОа9г.. по: ока По мо пал АЕ `.|:20 000 000 
ОнчИ {гаск$ оЁ $Ыр$, 1се 151ап4$ апФ гезеагсН 5\аНоп$ тот 1849 1ю 1955 


ДРЕЙФ НАУЧНЫХ СТАНЦИЙ с 1954 г. по 1966 г..... Е 1:20 000 000 
Оий 1гасК$ оЁ гезеагсН ${а1юп5$ {гот 1954 1юо 1966 


‚ ДРЕЙФ НАУЧНЫХ СТАНЦИЙ с 1962 г. по 1975 г............ 1:20 000 000 


Он пгаск$ оЁ гезеагсЬ $1апйоп$ гот 1962 о 1975 


ПОВЕРХНОСТНЫЕ ТЕЧЕНИЯ)... кро ааа ея 1:20 000 000 


биг[асе сиггеп!$ 


СРЕДНИЕ И КРАЙНИЕ ГРАНИЦЫ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ЛЬДОВ 


6—11. 


91 


14. 15. 


16. 1. 


18, 19. 


Меап апд ехгете 1се Боипдате$ 


ФЕВРАЛЬ. АПРЕЛЬ. ИЮНЬ. АВГУСТ, ОКТЯБРЬ. ДЕКАБРЬ. .... 1:60 000 000 
ЕеБгиагу. АргИ, ]ипе. Аиси$!, ОсоБег, ОесетЬег 


ПРИЛИВЫ И СЕЗОННЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ УРОВНЯ. ........... 1:40 000 000 


Т:дез ап@ зеазопа! уамайопз$ оЁ Ре $еа [еуе! 


АРЕАЛЫ ПРИМЕНЕНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ 
СРЕДСТВ ИССЛЕДОВАНИЙ ОКЕАНА ................... 1:40 000 000 


Агеаз мБеге ЧИГегели 1есБпоосу 15 изе }п осеап ${и1е5 


ВОДНЫЕ МАССЫ 


У! мег таз5е$ 


ТЕМПЕРАТУРА ПОВЕРХНОСТНОГО СЛОЯ 


Зеа зигРасе {етрегайиге 
ЛЕТО ЗИМА о аа и ее а ое 1:40 000 000 


Зитштег, мицег . 


СОЛЕНОСТЬ ПОВЕРХНОСТНОГО СЛОЯ 


Сеа зигРасе за |тЦу 


ЛЕО ра ола бы 3. ее ео тоя Леа ри 1:40 000 000 


битштег. мищег 


ПЛОТНОСТЬ ПОВЕРХНОСТНОГО СЛОЯ 


Зеа зиг[асе ЧепзИу 


ЛЕТО: ЗИМЕ р р ор он бе 1:40 000 000 


биттег. мт(ег 
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96 


97 


98 


99 


99 


100—101 


102 


103 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


22, 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


1. 


СОДЕРЖАНИЕ РАСТВОРЕННОГО КИСЛОРОДА 


0155 о|уе охусеп соп(еп\ 


ЛЕТО. НА ПОВЕРХНОСТИ .... и .... 1:20 000 000 
Ситтег. А! Ше зиг{асе 
ЗИМА. ГЛУБИНА 5м. ... ее. [:20 000 000 
УИ мег. 5т дер{Н 

НАСЫЩЕНИЕ ВОДЫ КИСЛОРОДОМ 

\УМаег за{игайоп мИН охусеп 

ЛЕТО. НА ПОВЕРХНОСТИ ... ее .. 1:20 000 000. 
Зиттег. АЕ 1Бе зигвасе 
ЗИМА. ГЛУБИНА б5м.... не. 1:20 000 000 


МИ мег. 5т дер{в. 


СОДЕРЖАНИЕ РАСТВОРЕННОЙ КРЕМНЕКИСЛОТЫ 


бошЫе $Шса соп(ег! 


ЛЕТО. НА ПОВЕРХНОСТИ. .... ее... 1:20 000 000 
биттег. А+ {Пе зигвасе : ь 
ЗИМА. ГЛУБИНА 5м... еее ине. 1:20 000 000 
МИ мег. 5т Чер{Ь 
а. Распределение растворенной кремнекислоты по глубине... ........... График 

0155о]уед $Ика Ч 5гБийоп мИН дер П\асгат 
СОДЕРЖАНИЕ ФОСФАТОВ. ЗИМА. ГЛУБИНА 5м........... 1:20 000 000- 
РБозрКа{е согепё. Умег. бт Чер{Ь 

ДОННЫЕ ОСАДКИ 
ВоЦот зе Ч!теп($ 

СОДЕРЖАНИЕ ЖЕЛЕЗА... .... еее еее... 1:20 000 000 
]гоп соп{еп( 
СОДЕРЖАНИЕ МАРГАНЦА ......... еее. 1:20 000 000 
Мапсапезе соп(еп( 
СОДЕРЖАНИЕ КАРБОНАТА КАЛЬЦИЯ. ................. 1:20 000 000 
Са!сит сагБопайе сотеп! 
СОДЕРЖАНИЕ ОРГАНИЧЕСКОГО УГЛЕРОДА.............. 1:20 000 000 


Огеапю сагЬоп сопепт! 


СТРОЕНИЕ ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ АРКТИЧЕСКОГО 
БАССЕЙНА. ооо т Бао Горе а а ва Разрезы 


ВоНот 5едитепё ${гисциге оЁ {Ре Агсис Ваят бесцоп$ 


СКОРОСТЬ НАКОПЛЕНИЯ СОВРЕМЕННЫХ ОСАДКОВ. ...... 1:20 000 000 


Кесеп! зедтепйайоп га{е 


НАУЧНО- ОПЕРАТИВНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ АРКТИЧЕСКОЙ 
НАВИБАЦИЕЫ, ко ола ар еее д 1:20 000.000 


бселийЙс -орега\юопа| зиррог! оЁ {Ве АгсИс пауваНоп 


— 


МАРШРУТЫ ЛЕДОВОЙ РАЗВЕДКИ. (_.............. 20 000 000 


Ссрете о| 1се гесоппа!$$апсе гоце$ 


ВОДЫ СУШИ 


[апд маег5 


МАТЕРИКОВЫЙ СТОК БАССЕЙНА СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО 
ПЕ ее ро ав ные в, 1:20 000 000 


Меап аппиа| гип-оЁ {ю Ве Агс@ис Осеап 


ТИПЫ ПИТАНИЯ И ВНУТРИГОДОВОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 
То о а ее 1:20 000 000 


№ оиг1$Ртеп( 1урез ап 5еа5опа! гип-оЁй 4191 БиНоп 


НАБЛЮДЕНИЯ ЗА МАТЕРИКОВЫМ СТОКОМ ............. 1:60 000 000. 


Коп-оН теазигетепл!$ 


[Х. ОЛЕДЕНЕНИЕ И ВЕЧНАЯ МЕРЗЛОТА 


С!асайоп ап регтайго51 


СБОРНЫЙ ЛИСТ РЕГИОНАЛЬНЫХ ГЛЯЦИОЛОГИЧЕСНКИХ КАРТ ..... 1:60 000 000 
Сотрозие зВее! о! &|ас1о|ос1са! тар$ 
ГЛЯЦИОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА. ............ и... . 1:0 000 000 
С!асюоска! тар 
а. Гляциоорографический профиль А-Б....... еее. Профиль 
С асю-огозгарМс ргоШе АБ ‘ Ргое 
. ЛЕДНИКОВОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ ................... 1:40 000 000 
С1аста| гедлопа|заНоп 
ЗЕМЛЯ ФРАНЦА-ИОСИФА 
Ргап2 )0озеЁ [ап 
ТИПЫ ЛЕДНИКОВ И ЗОНЫ ЛЬДООБРАЗОВАНИЯ. ........... 1:1000 000 
СИасег 1урез ап4 1се югтайоп 20пез 
А. Северо-западная часть острова Гукера..... и... 1:125 000 
№ ог - мезлегп раг( оЁ НооКег 1[$ап9 
а. Гляциоморфологический профиль острова Гукера................ Профиль 
СИасютогрБою:са| рго@е о! НоокКег [$]ап9 Рго{1е 
6. Гляциоморфологический профиль купола Чюрлёниса. .............. Профиль 
С асотогрро]оз!са| ргое оЁ Свинеп!$ [се Ооте Ргое 
‚; ОСТРОВ ВИКТОРИЯ. ТИПЫ ЛЕДНИКОВ И ЗОНЫ 
ЛЬДООБРАЗОВАНИЯ. .......... еее, 1:200 000 
Мсюога [$ап4. С|]асег {урез ап4 1се югтайоп 20пез 
ь ГЛЯЦИОКЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ. ЗИМА. ЛЕТО.......... 1:2 500 000 
С!асюсйтайс соп4Июоп$. Умщег, зиттег 
‚ СКОРОСТЬ ДВИЖЕНИЯ ЛЬДА В СЕВЕРО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ 
ЛЕДНИКОВОГО ПОКРОВА ОСТРОВА ГУКЕРА 
[се уеюсйу ш фе Мом -мез(егп раг! оЁ Ше Ноокег 1$]апд {се 
зВее! 
А. Сезонные и многолетние колебаиия скоростей на выводном 
леднике Седова... еее нее. а .... 1:75 000 
Сеазопа| ап4 |опе—{егт увосйу Нисшайпоп$ а! бедоу оиЦе! о1асег 
а. Распределение зимних скоростей... .. ..... 1:15 000 
У мег уеюосиу зи БиНоп 
6. Распределение летних скоростей. (еее. 1:75 000 
Зиттег уеосйу Ч1ягБиНоп 
в. Изменение летних скоростей относительно зимних... .. . 1:75 000 


УМанайоп оЁ зиттег уеюсие;$ т геапоп 10 миег уеюсИ1е$ 
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10. 


И. 


12. 


м, 


15. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21: 


22; 


23. 


г. Уменьшение среднегодовых скоростей за период с 1947—1949 гг. 
м т о ен 1:75 000 
Песгеазе о! {Ве теап аппиа| уе!ос1ез ог Ше регод 
Гот 1947—1949 ю 1957—1959 

Б. Распределение среднегодовых скоростей за 1957—1959 гг........... 1:75 000 
Меап аппиа! уеюсез Ч Ьи{оп Гог 1957—1959 


‚ СТРОЕНИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЛЕДНИКОВЫХ 


КУПОЛОВ ДЖЕКСОНА (А) И ЧЮРЛЁНИСА (Б)......... Профили и графики 


Угисшиге ап рНузса| ргорег Иез о! {Ве ]аКзоп (А) 


ап {Бе СВиет$ (В) се Вотез РгоШез ап П\азгат$ 


„. КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ПИТАНИЯ ЛЕДНИКОВ 


(КУПОЛ ЧЮРЛЕНИСА) _....... ен ьене. Графики 


СИтаНс сопдИюп$ оЁ о|асег поиг1$Бтеп( (Сригеп{$ |се Воте) П\аягатз 


ИЗМЕНЕНИЕ СОСТАВЛЯЮЩИХ БАЛАНСА МАССЫ ЛЕДНИКО- 
ВОГО ПОКРОВА ЗЕМЛИ ФРАНЦА-ИОСИФА С ВЫСОТОЙ ........ График 
УанаНоп$ о! таз$ Ба[апсе сопзШшиеп($ оЁ 1Бе Ёгапа ]озей 


ап 1се зНееё мив Нез П!аогат 


ИЗМЕНЕНИЕ МАССЫ ЛЕДНИКОВОГО ПОКРОВА ЗЕМЛИ 
ФРАНЦА-ИОСИФА ПО ГОДАМ .......... еее: Графики 


Уеаг-{10-уеаг уамаНоп$ о! таз$ оЁ фе Егапх }05е[ -апд 
{се Нее! 


СРЕДНЕГОДОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ВНЕШНЕГО МАССО- 
ОБМЕНА НА ПОВЕРХНОСТИ ЛЕДНИКА СЕДОВА 
И КУПОЛА ЧЮРЛЁНИСА 


Меап аппиа| тагота| та5$ ехсрапяе свагас(ег!5с$ аЁ {Не 
бедоу Сасег ап СКигет5 се Поте зигГасе$ 


О!аогатз 


А; АККУМУЛЯЦИЯ оон 1:75 000 
Ассити!айоп 

В а а о ие лам 1:75 000 
АЫаНоп 

В БАННО мае о ооо она ме Са 1:75 000 
Ма$$ Ба[апсе 


НОВАЯ ЗЕМЛЯ 
№ туауа Депуа 


х ТИПЫ ЛЕДНИК ОВ С и пабе 1:2 000 000 


СИасег {урез 


ЗОНЫ ЛЬДООБРАЗОВАНИЯ ............ ее... 1:2 000 000 


[се {огтаНоп гопез 


МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ В 1938 г... .......... Графики 


Маееогою{са| сопЧ11оп5 т 1958 О!азгатз 


А. Среднемесячная температура воздуха 
Меап топ{НМу а!г {етрегашгез 
Б. Повторяемость состояния неба в процентах по общей облачности 
Оссиггепсе гедиепсу © с!еаг $Ку шт рег сепё оЁ {Ве 
{©а! сои атоип( 
В. Повторяемость направлений ветра и среднее число штилей 
У/пд ЧгесНоп оссиггепсе {гедиепсу ап Ше теап питБег © сат$ 
Г. Тепловой баланс поверхности 
Неа! Ба|апсе о! {Те зиг#асе 


. ПОЛОЖЕНИЕ ФРОНТОВ ЛЕДНИКОВ НА РАЗНЫЕ ГОДЫ ...... 1:15 000 000 


осаНоп ой з[асег {ог!$ ог АЁ[егеп1 уеаг$ 


А. Ледники Бунге и Петерсена...... ен. 1:500 000 
Випсе ап Реегзеп С]асиег$ 

Б. Ледники Павлова и Иностранцева...... еее. 1:500 000 
Рауоу ап4 |поз{гап{5еу С]асег$ 

В. Ледники Буля, Широкий и Лакруа ...... еее неее... 1:500 000 
Вош, ЗМгоКу ап4 |.а Сгоах С!асег$ 

Г. Ледники Эдельштейна и Географического института, ............ 1:500 000 
Еде|${ет апд \№е СеозгарЫса!| ш5Нцие С]асег$ 

Д. Ледник: КРаеИОВа ооо асов 1:500 000 
Кгазпоу С!асег 

Е. Ледник Гордеева......... еее ннна 1:500 000 
Согдеуеу С|асег 


ЛЕДНИК ШОКАЛЬСКОГО 

ЗКоКа!зКу С]асег 

с м и 1:300 000 
Асситшабоп 


Боб соо Во р а ие ния 1:300 000 
АЫаНоп . 
В. Зоны льдообразования (нии... 1:300 000 
[се Гогта{оп 20пе$ 
Г. Движение льда... ине. Графики 
]се тоуетеп+ П!асгат$ 
а. Распределение скоростей на поперечиом профиле А-Б 
Тье $рее4 фзг-Ъицоп ассгозз фе СИасег (ргое А-Б) 
6. Распределение скоростей на продольном профиле В-Г 
Тре зрее4 415 ЪБиНоп а\опз {фе О|амег (ргоШе В-Г) 
в. Изменение скоростей в течение года на станцин Барьер 
Сомнений 
Аппиа| зреед уагга!опз а1 Вагмег ботпету З1айоп 


СЕВЕРНАЯ ЗЕМЛЯ 


Зеуегпауа Деп!уа 


ТИПЫ ЛЕДНИКОВ И ЗОНЫ ЛЬДООБРАЗОВАНИЯ. ......... 1:1500 000 


С асег {урез апд 1се {югтаНоп 2опез 


ПОЛЯРНЫЙ УРАЛ 
Тье Рааг Цга|5 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЛЕДНИКОВ И СНЕГОЗАПАСОВ............ 1:1 250 000 


Сасег ап пом соуег фу гЬиноп 


СТРУКТУРА СТОКА РЕКИ БОЛЬШАЯ ХАДЫТА .............. График 
Зягисшге оЁ 1Не гип-ой оЁ {ре ВоРзНауа КВадуа Куег 


ГЛЯЦИООРОГРАФИЧЕСКИЙ ПРОФИЛЬ ЧЕРЕЗ УРАЛЬСКИЙ 
ХРЕБЕТ. (по 6740 Саи... ооо о аа ааа Профиль 
СИасю-оговгарЫс ргоШе асгозз {Ве Цга|$ (а|опо 67°40’ М) | Рго#{е 


О!асгат 


МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ТИПЫ ЛЕДНИКОВ.................... Профили 
Могрвоюояса| з1асег {уре$ Рго{ез 


А. Карово-долинный ледник ИГАН 
1ЦАМ согме-уаПеу С]асег 

Б. Каровый ледник Обручева 
ОБгисвеу согме Сасег 

В. Присклоновый ледник Олений 
Оепу $юре Сачег 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВЕЛИЧИН АККУМУЛЯЦИИ, АБЛЯЦИИ 
И БАЛАНСА МАССЫ НА ЛЕДНИКАХ ИГАН И ОБРУЧЕВА 
В ГОДЫ ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИЙ БАЛАНСА МАССЫ....... 1:30 000 


ОузнЬиНоп оЁ ассити!аНоп. ааНоп ап таз$ Ба|апсе уаиез 
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24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


оп {фе 1САМ ап ОБгисвеу СМасег$ ш Ш!е уеагз о{ тазз Ба|апсе 
ех{гете уа|ие$ 


И о о 1:30 000 


Асситиа оп 

БАИЯ пора лего ФВ оне 1:30 000 
АЫаНоп : 

В. Баланс массы ооо ель брани 6 1:30 000 


Маз5$ Ба|апсе 


МНОГОЛЕТНИЙ ХОД АККУМУЛЯЦИИ, АБЛЯЦИИ И БАЛАНСА 
МАССЫ ЛЕДНИКОВ ИГАН И ОБРУЧЕВА.................... Графики 


1опе—{егт асситиайоп, аЫаНоп ап та5$ Ба[апсе уапаНоп5 


оЁ Ве 1САМ апд ОбгисВеу СЙасег$ О;азгат$ 
А. По годам 

Ггот уеаг {о уеаг 
Б. По средним десятилетним величинам 

Ву теап деса4е уаше$ 
КАРОВЫЙ ЛЕДНИК ОБРУЧЕВА 
ОБгисВеу согге С|асег 
А. Изображение ледника иа | сентября 1971 г... еее 1:12 500 

Тве аасег оп 1 Зер{етфег 1971 
Б. Зоны льдообразования ........ еее ниьнн. 1:15 000 

[се Гогтайоп 2опе$ 
В. Стратиграфические и температурные разрезы на леднике Обручева 

вимае: ЗОО оао ааа ЗА Графики 

З!ганегарЫс апд {етрега{иге зесНопз$ оп {Не ОБгисНеу С!асег 

т Мау 1968 П!азгат$ 
Г Движение Аян ео не нло Мы И 1:15 000 

]се тоуетеп1 
Д. Изменение высоты поверхности ледника Обручева (с 1953 по 1968 г.).... 1:15 000 

Тве ОБгисвеу Састег зигЁасе Нез уамайоп (гот 1953 ю 1968) 

ГОРЫ БЫРРАНГА 
Вуггапоа Моип(а!т5 

ЦЕНТРАЛЬНАЯ ЧАСТЬ ЛЕДНИКОВОГО УЗЛА.................. Схема 
Сеп(га! раг{ оЁ {Не э[асла(е гез!оп ЗсБете 
СХЕМА РАСПРОСТРАНЕНИЯ ЛЕДНИКОВ................ Схема 
Сасег 915 ЪиНоп зсБете Зерете 
ПРОФИЛИ ПОВЕРХНОСТИ ЛЕДНИКОВ........ ее... Профили 
СИацег зигЁасе ргоШез Ргоез 
ГЛЯЦИО ГЕО МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОФИЛЬ ДОЛИНЫ 
РЕКИ ЛЕДНИКОВОЙ ......... еее иене. Профиль 
С асюзеотогрроюозса| ргоШе оЁ Ше 1.едпЖоуа}а Клуег уаЙеу Ргое 
ЛЕДНИК СЕВЕРНЫЙ ...... иене не неньь, Графики 
Тре Зеуегпу СЙасег О!авга т$ 
А. Измененне составляющих баланса массы с высотой в 1966— 

1967 гг. 

Уапайоп о! таз$ Ба!апсе сотропеп{5$ мНН Веер 1 

1966-1967 
Б. Суммарная абляция 

То!а| аЫаНоп 
В. Температура воздуха (1) и абляцня (2) на леднике 

летом 1967 г. 

Аг {етрегашге (1} апд аЫаНоп (2) 

ш зититег 1967 

ОСТРОВ УШАКОВА И ОСТРОВА ДЕ-ЛОНГА 
ОзВаКоу 15|ап апд Ое Ё.опе 1$ап$ 

ОСТРОВ УШАКОВА ................. ен нь. 1:500 000 
ИзваКоу 1$]ап4 ь 
а. Толщина льда по материалам радиолокационного зондирования 

БЕЙ ООВ о р аи Ага Графики 

[се 1мсКиез$ Бу гаФю есНо зоипдтяз (Не ААЕ!, 1968) О\азгат$ 
6. Среднемесячные температуры воздуха (1955—1969 гг.) -- и График 

Меап топ{Шу ат {етрега{шге$ (1955—1969) П!асгат 
ОСТРОВА ДЕ-ЛОНГА......... ее. , 1:2 500 000 


Ое |.опе 1$]апд$ 
А. Остров Генриетты... 1:150 000 


Нептеца [$]апд 


а. Гипсометрические профили... .... еее. Профили 
Нурзотенче ргоез Ргоез 
6. Толщина снежного покрова на севериом склоне купола 
О О О о Профиль 
Зпом соуег 1сКпез$ оп {фе погБегп $|оре о! {Не доте 
ш Лиу 1938 Рго{ Ме 
в. Среднемесячиые температуры воздуха (за период с 1938—1939 гг. 
по 1955—1957 гг.} ........... О Профиль 
Тве теап топ у ат (етрега!игез ({ог {Не регод Ёгот 1938—1939 
ю 1955—1957) Рго{е 
Б. Остров Жаннетты .... еее, 1:150 000 
]Леаппейе [$[апд 
В. Остров Беннетта............ еее нни 1:300 000 


Веппей 131ап9 
а. Гипсометрические профили. ..... еее иене: Профнли 


Нурзотенс ргоШе$ Ргое$ 
6. Строение снежно-фирновой толщи на вершине купола Толля 

и ее изменения за лето 1956 г... ен. Профиль 

Згисшге оЁ зпом- Игп  [ауегз а Ше {юр о! фе То! [се 

Ооте ап #5 уама{от$ дигтя зиттег регюд оЁ 1956 Рго#е 


в. Толщнна снежного покрова на куполе Толля в июне 1956 г. 
по профилю Д-Е еее. Профиль 
Зпом Дер! аЁ То| 1се Поте ш ]ипе 1956, Бу 


фе ргойе 0-Е РгоШе 
г. Изменение высоты снежного покрова на вершнне купола 
О График 
СБапуез оЁ зпом Фер{Н$ аЁ Ше {юр оЁ Ве То! [се Воте, 
1956 Б!азгат 
ХРЕБЕТ БРУКС 
ВгооК$ Капое 
РАЗМЕЩЕНИЕ ЛЕДНИКОВ ......... еее. 1:6 000 000 
Сасег юсапоп 
А. Северо-восточная часть хребта Брукс. ........ еее. 1:600 000 
№ г! -еазйегп рагё о! {Ше ВгооК$ Капое 
а. Распределение склонов с ледниками по их экспозиции в северо - 
восточной части хребта Брукс ...... еее нии. График 
Сасег Ф$1Бибоп ассог4тя {0 Фет ехрозШоп ш {Ве пог -еаз{еги 
рагЕ оЁ {Не ВгооКз Капре О;асгат 
ЛЕДНИК МАК-КОЛЛ ...... еее ьь 1:100 000 
МсСа!! С]асег 
а. Температура и плотность в толще ледника Мак-Колл, 
т: р График 
Тетрега!иге ап Чеп5йу оЁ Мс Сай Сасег 
1957-1958 О!аогат 
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41. 


42. 


43. 
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25: 


56. 


ОСТРОВ ГРЕНЛАНДИЯ И ВОСТОЧНАЯ ЧАСТЬ 
КАНАДСКОГО АКРТИЧЕСКОГО АРХИПЕЛАГА 


Сгееп[ап ап4 еа5{егл Сапад!апл Агсис АгШре!аво 


ЗОНЫ ЛЬДООБРАЗОВАНИЯ ......... еее, 1:6000 000 


[се !югтаНоп хопе$ 


ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Тетрегаиге спагас(ег1$8с$ 
А. Изотопные профили по скважинам на ледниковых щитах острова 


Гренландия и острова Девон... ..... еее уник ьнаинн а Графики 
]5о1оре ргое$ оБМа!тед т Боге-Но]е$ а{ {Не 1се 5Нее$ 


оЁ СгеепапЯ апд Оеуоп 1$]ап П\}аягат$ 
Б. Годовой ход среднемесячных температур. ...... еее еее. График 
Алппиа| уагаНоп$ оЁ теап топ!Му 1етрега{иге$ С\азгат 
В. Температуриый профиль Гренландского ледникового щита 
у станции Кемп-Сенчури ......... еее График 
Тетрегаиге ргоШе о! {Не Сгееп!ап4д |се ЗНее! а! Сатр 
Сепшгу О}азгат 
ЛЕДНИК ЯКОБСХАВН 
]ЛаКоБзВауп С|асег 
А. Суточиая скорость движения фронта ледника за теплый 
| + 9 С о График 
ОаЙу уе|осйу оЁ {Ше [асег гоп дигте магт регю4 Озасгат 
Б. Средние скоростн по радиусам бассейна истечения (по А. Баузру, 1968)... График 
Меап уе!осШе$ а|опо Ше гаИ оЁ {Не 91зсВагае Базт (Бу А. Ваиег, 1968) О'асгат 
В. Отступание фроита ледиика с 1850 г. по 1964 г. „(еее 1:500 000 
Кегеа( оЁ Ше {топ+, 1850 — 1964 
ТЕМПЕРАТУРА ФИРНА НА ГЛУБИНЕ 10м................. 1:20 000 000 
Егл 1етрегаиге а! а дер! оё [10 т 
СРЕДНЯЯ АККУМУЛЯЦИЯ. .'..... иене нь 1:20 000 000 
Меап ассити|айоп 
ТОЛЩИНА ЛЕДНИКОВОГО ПОКРОВА .................. 1:20 000 000 
|се зНееё {исКпез$ 
а. Профили Греиландского ледникового щита ..... еее: Профили 
Сгееп!ал4 ]се ЗНее! рго е$ Рго е$ 


ПОДЛЕДНЫЙ РЕЛЬЕФ... и... 1:20 000 000 
ЗиБе[ас1а| {орозгарБу 


ТЕМПЕРАТУРА ЛЬДА И ФИРНА НА ГЛУБИНЕ 10м 

НА ОСТРОВАХ КОРОЛЕВЫ ЕЛИЗАВЕТЫ ................. 1:10 000000 
[се ап Йгп {етрега{игез$ аЁ а 10 т ФерЁН а! Не Оцееп 

ЕйзаБейв [$1ап9$ — 


А. Температура льда и фирна на глубине 10м ледникового купола 
острова Девон......... еее нии нь я 1:2 000 000 
[се ап Нгп {етрега!игез а! а 10 т 4ер{В оп 1Ве Оеуоп 
1$[апд |се Воте 

а. Температурные профили ледииковых куполов островов 
Девон и Миен..... ние, График 
Тетрега{иге рго [е$ о! {Не Оеуоп ап Меювеп ]5|апд5 


се Оотез П’!асгат 


ОСАДКИ И АККУМУЛЯЦИЯ НА ОСТРОВАХ КОРОЛЕВЫ 
у Е 1:10 000000 


РгесриаНоп ап@ асситшайоп а! (Ве Оцеепл ЕйзаБейН |$1апд$ 


КОЛЕБАНИЯ БАЛАНСА МАССЫ ЛЕДНИКОВ..... Графики 
С асег та$$ Ба|апсе Нисшайоп$ П\асгат$ 
МОРФОЛОГИЯ И ДВИЖЕНИЕ ЛЕДНИКОВ 
С!асег тогрНо| озу ап {се тоуетеп( 
ЛЕДНИКОВЫЙ КУПОЛ ОСТРОВА МИЕН.......... ии 1:250 000 


]се Роме оЁ {Не Меюреп [$1ап4 
а Профиль А-Б РгоШе А-Б 


ЛЕДНИК ГИЛМЕН (ОСТРОВ ЭЛСМИР)....... ее... 1:500 000 
ОИтап С]асег (ЕЙезтеге [$1ап4 } 


а. Профиль А-Б Ргой!е А-Б 


ЛЕДНИКОВЫЙ КУПОЛ БАРНС. ЮГО-ВОСТОЧНАЯ ЧАСТЬ 
(ОСТРОВ БАФФИНОВА ЗЕМЛЯ). ............ 1:1000 000 


Вагпез [се Роте. зои{-вазеги раг! (Ва т |51ап9) 


а. ПрофильА-Б РгоШе А-Б 


ЛЕДНИКИ УАЙТ И ТОМПСОН (ОСТРОВ АКСЕЛЬ-ХЕЙБЕРГ)...... 1:150 000 
\УРие апд ТКотрзоп С|асег$ (Ахе]-Нефего [$ап4) 


А. Ледник Уайт 


У\Уие С!асег 
а. Движение льда через профиль А-Б .... ен. График 
\Уеосйу ргове Бу А-Б П!азгат 
6. Движение льда через профиль В-Г. ее. График 
Уеюсиу ргоШе Бу В-Г О’асгат 
в. Движение льда по продольному профилю Д-Е .................. График 
Уеосцу ргоШе Бу Д-Е П}аогат 
Б. Ледник Томпсон, движение льда через профиль Ж-3............... График 
Твотрзоп С]асег, уе\осИу ргоШе Бу Ж-З С}асгат 
ОСТРОВ ЯН-МАЙЕН 
]Лап-Мауеп [$апд 
ЛЕДИ ео еда оао Ол обет еи 1:600 000 
Сасег$ 
А. Положение фронтов ледников на разные годы. ................ 1:200 000 
Сасег {топ |осаноп т Чегет уеаг$ 
ШПИЦБЕРГЕН 
ЗризБегееп 
ТИНЫ: ЛЕДНИКОВ>. сое ро а да 1:2000 000 
СИасег {уре$ 
ОСТРОВБЕЛЫЙ ее илья а 1:2 000 000 
КуНоуа [се Сар 
ОБЛАСТИ ОЛЕДЕНЕНИЯ ....... еее. 1:6 000 000 
С!асайоп гезюп$ 
ГЛЯЦИОКЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ. ЗИМА, ЛЕТО ........... 1:6000 000 


Сасюсйтайс соп4И!юп5. У ниег, зиттег 


ПРЕОБЛАДАЮЩИЕ ЗОНЫ ЛЬДООБРАЗОВАНИЯ 
В ОБЛАСТИ ПИТАНИЯ ЛЕДНИКОВ ....... ее... 1:6000 000 


РгеуаЙпа 1се {огта{Ноп 2опез т {Йе агеа о{ в!аслег 
ассити[аНоп 


КОЛЕБАНИЯ ЛЕДНИКОВ 

С!ачег уапайоп$ 

А. Земля Сёркапп (1899—1961 гг.} (еее, 1:750 000 
Загсарр Ёапа (1899—1961) 


Б. Земля Оскара !] а. 1909— 1936 гг. 6. 1936—1966 гг. 
ОзКаг | Ёап4 1909—1936 1936—1966 


аа оля 1:750 000 


112 


112 


ИЗ 


14 


115 


Н6— 117 


118 


19 


120—121 


122 


123 


57. 


58. 


59. 


60. 


61. 


62. 


63. 


64. 


65. 


66. 


67. 


4. 


ЗАВИСИМОСТЬ КОЛЕБАНИЙ ЛЕДНИКОВ ОТ ИХ РАЗ- 


МЕРОВ, таро о За, ие БВ о Зе рае бля Графики 

Тке ге]абопзМр Беёмееп з!асег Нисшайоп$ ап {Нет зе П}аогат$ 

ЛЕДНИКИ ГРЕНФЬОРД, ФРИТЬОФА, НОРДЕНШЕЛЬДА 

И ЛЕДНИКОВОЕ ПЛАТО ЛОМОНОСОВА 

СгбпКогагееп, Рг!4оЁБгееп, МогдепзК)о!46гееп 

ап4 |.отопозоу Гоппа 

Ау ДИКУМУЛЯЦИЯ соо еда но пора ааа 1:300 000 
Асситщайоп 

Во БАС ео о о а ааа 1:300 000 
Маз$ Ба|апсе 

В. Зоны льдообразования .... ее оне 1:300 000 
[се югтаЙоп 20пе$ 

ИЗМЕНЕНИЕ АККУМУЛЯЦИИ. АБЛЯЦИИ И БАЛАНСА 

МАССЫ С ВЫСОТОЙ: хоро ола ее Графики 

Ассити|аНоп, аЫаНоп ап таз$ Ба[апсе уапаНоп 

мин Вей! ПНасгат$ 


А. Ледник Норденшельда 1964—1965 гг. 
№ ог4епзК)о[Ьгееп 1964 —1965 

Б. Ледник Западиый Грёнфьорд 1965—1966 гг. 
Уе$егп Сгопбог4Ьгееп 1965—1966 

В. Ледник Восточный Брёггер 1968—1969 гг. 
Аияге Вгоезегюгеет 1968—1969 


СТРАТИГРАФИЧЕСКИЕ РАЗРЕЗЫ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 
ТЕМПЕРАТУР В РАЗНЫХ ЗОНАХ ЛЬДООБРАЗОВАНИЯ .......... Графики 
ЗгаНегарЫюс зесбоп$ ап \:етрегайиге 9154г Бийоп шт ЗИ{егепи 


се {огтаНоп 2опез П!аогат$ 


А. Фирново- ледяная 
Ргп-се 

Б. Теплая фирновая 
М!агт Йгп 

В. Холодная фирновая 


Со! 3 Йгп 


СНЕГОНАКОПЛЕНИЕ В ДОЛИНАХ И ВЫСОТА ГРАНИЦЫ 
ПИТАНИЯ НА ЗЕМЛЯХ НОРДЕНШЕЛЬДА И САБИНА ........... График 


Зпом асситшайоп т уа|еу$ ап4 {Не НеоН! о! асситшайоп Нпе 


а{ Мог4еп$К;о!4 [лап ап ЗаЫте [Гл апд П!азгат 

ПАЛЕОГЛЯЦИОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ. ПОСЛЕДНИЙ 

АРКТИЧЕСКИЙ ЛЕДНИКОВЫЙ ПОКРОВ 

Раеоз]асюозса| тарз. Ё.а5{ з!абаНоп оЁ {Не АгсИс 

о Е Е 1:40 000 000 
КеЦе! 

Бе ТОАИНЫ АВЕ а она 2 очен В деление киа 1:60 000 000 
се {№сКпе5$ 

МОРФОЛОГИЯ ЛЕДНИКОВ......... еее не. Рисунки 

Сасег тогрНооеу Роиге$ 


ОБЩИЕ ПЛОЩАДИ ОЛЕДЕНЕНИЯ ПРОВИНЦИЙ. ОБЛАСТЕЙ 
И-ПОЛОВЛАСТЕЙ ое оо ре ла оо аа Таблица 


Тоа| эйаслаНоп агеа$ о{ ргоу!псе$, 41$\г1с($ ап зи6-49159с($ ТаЫе 

ЛАВИНЫ ло По ооа: 1:5 000 000 

Ауа[апсвез 

А. Земля Франца-Иосифа... ... ине. 1:5 000 000 
Ргапг-—)о5е! лап4 

Бе НОВАЯ: ЗИ о о рас а о Ен 1:5 000 000 
№ №уауа Гепуа 

В. Северная Земля ........ иене нее 1:5 000 000 
Зеуегпауа Гепиуа 

Г. Новосибирские острова ...... еее нне ее. 1:5 000 000 


Т№е Моуозтз$юуе 1$|апд5$ 
Д. Остров Врангеля ...... иен ие. 1:5 000 000 
\У/гапае!| 1$]ап4 


ГЕОКРИОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА... ................... `. 1:20 000 000 


Сеосгуо!о91са| тар 


ПОДЗЕМНЫЕ ЛД ее ве нь О о Сон быка 1:20 000 000 


ЗиБзигасе 1се 


Х. ПОЧВЕННО-РАСТИТЕЛЬНЫЙ ПОКРОВ 


бой -меве!аНоп соуег 


‚ ПОЧВЕННЫЙ ПОКРОВ ....... еее. 1:10 000000 


бой 


‚ МИКРОСТРУКТУРА ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА (ПРОФИЛИ 


НАИБОЛЕЕ ХАРАКТЕРНЫХ КОМПЛЕКСОВ ПОЧВ}.............. Профили 
М;сго$гисшге оЁ 50| (ргоШез оЁ тоз{ {ур!са! $01 
о и и Ргое$ 


А. Трещинно-нанополигональные 
С1ей-папоро!ухопа! сотр[ехез 

Б.. Спорадически- пятнистые 
Зрога1с ра{сНу 

В. Крупноблочный нанополи гональный 
В!-ЫосКу папоро!узопа! 

Г. Полигонально-валиковый 
Ройеопа[-г!49е 

Д. Каменно- многоугольниковый 
З'юопе-ро|усопа| 

Е. Комплекс почв бугристых торфяников 
бо]! сотр!ех оЁ НИ!осКу реа! Бо9$ 

Ж. Комплекс почв байджераховых ландшафтов 
бой сотр/ех оЁ ра!аю!Ча! !апд5сарез 

3. Пучинно- бугорковатые 
Рупео $0! соуег 


‚ ПОЧВЕННОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ .._................... 1:20 000 000 


бой гео1опайзайоп 


РАСТТЕЛЬНО СТ Бра р ее елена 1:10 000 000 


\Уезеайоп 


а. Районы полевых исследований. ... еее, 1:80 000 000 
Агеа$ оЁ Не! туезИзаНоп5 


. ПОЧВЕННЫЙ ПОКРОВ БОЛЬШЕЗЕМЕЛЬСКОЙ ТУНДРЫ, 


ХРЕБТА ПАЙ-ХОЙ, ОСТРОВА ВАЙГАЧ.................. 1:2 500 000 

бой о! Во|5Негете!’5Ка}а 1ип4га, {Ве Ра!-Но; Юве. 

{Не Уа!оасй 1[$]апд 

А.Бассейн р. Коротаиха.......... еее еее ние 1:1000 000 
Тре Кого{а Ва Куег дгатаяе 


Б. КАЮЧЕВОЙ участок”, ооо а [:30 000 
А Кеу агеа | 
В. Ключевой участок......... еее еее иена: . 1:15 000 
А Кеу агеа 
‚ РАСТИТЕЛЬНЫЙ ПОКРОВ БОЛЬШЕЗЕМЕЛЬСКОЙ ТУНДРЫ. 
ХРЕБТА ПАЙ-ХОЙ. ОСТРОВА ВАЙГАЧ................... 1:2 500 000 


\УеоеаНоп соуег о! Во|5Вегете!5Кауа {ипага, {Не Ра;-Но! Е1де, 
{Не УазасН 1$ап9 


124 


125 


126 


127 


128—129 


130 


131 


132 


11. 


14. 


И. 


18. 


20. 


21. 


_ СЕНТЯБРЬ. СЛОЙ 200—0м 


А. Бассейн р. Коротаиха. ....... еее 1:1 000 000 
Тке КогоакНа Куег дгатазе 


Б.А лмючевой участок ор ен рае рае 1:30 000 
А Кеу агеа 

В. Ключевой участок р оао че ьЕе. 1:15 000 
А Кеу агеа 

. АРЕАЛЫ РАСТЕНИЙ (А—З)........ еее ьнь. 1:60 000 000 


Тве гапсе$ о# {Не рап{$ (А — 3) 


‚ БОТАНИКО- ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ПОДЗОНЫ ТУНДРОВОЙ 


—2) ©] | м о к 1:20 000 000 
РНуодеосгарМс зибзопез о{! {Ше шп@га 2опе 
АРЕАЛЬ"РАСТЕНИЙ (ИК пы еле 1:40 000 000 


Тре гапеез оЁ {Не р!ап{$ (И, К) 


. РАЙОНИРОВАНИЕ АРКТИЧЕСКОЙ ФЛОРИСТИЧЕСКОЙ 


О О о 1:20 000 000 


Тре зиБ4м1$юп оЁ фе Агсис Ног$Ис гедюп 


. АРЕАЛЫ РАСТЕНИЙ (Л.М)... ... еее. 1:40 000 000 


ТКе гапаез оЁ {Не р!ап($ (Л, М) 


ХГ. ЖИВОТНЫЙ МИР 


Гаипа 


ПЛАНКТОН 


Р!апК(оп 


БИОМАССА ПЛАНКТОНА В НОРВЕЖСКОМ 
И ГРЕНЛАНДСКОМ МОРЯХ В РАЗЛИЧНЫЕ 
СЕЗОНЫ И ГОДЫ 
Р!апКюп Ыотаз$$ ш {Не Могмезап ап 
Сгееп|апд Зеаз ш ЧИЁегеп{ 5еазоп$ ап уеаг5 


‚ ИЮНЬ 1954 г. СЛОЙ 50—0м..... еее ннне 1:10 000 000 
Ллпе 1954. 50-От [ауег 
‚ ИЮНЬ 1960 г. СЛОЙ 50—0м.... еее. 1:10 000 000 
Липе 1960. 50-От 1ауег 
. МАРТ— АПРЕЛЬ 1958 г. СЛОЙ 100—0м. еее. 1:10 000 000 
Магс|—Арг! 1958. 100-От [ауег 
МАЙ—ИЮНЬ 1958 г. СЛОЙ 50—0м..... еее, 1:10 000 000 
Мау — }ипе 1958. 50-От [ауег 
СЕНТЯБРЬ—ОКТЯБРЬ 1958 г. СЛОЙ 100—0м........... . 1:10 000 000 
Зер{етБег—Ос{юБег 1958. 100-0т 1ауег 
БИОМАССА ПЛАНКТОНА В ЧУКОТСКОМ МОРЕ 
Р]апКюп Ыота$$ т Не Свикс Зеа 
. ИЮЛЬ—АВГУСТ 1952 г. СЛОЙ 50—0м.................. 1:10 000 000 
лНу—Аивиз! 1952. 50-От [ауег 
БИОМАССА ПЛАНКТОНА В ЮГО-ЗАПАДНОЙ 
ЧАСТИ БАРЕНЦЕВА МОРЯ В 1959—1960 гг. 
Р!апКюп Ыотаз$$ т {Не ош -ме&егп 
Вагеп($ Зеа ш 1959—1960 
. ИЮНЬ-—ИЮЛЬ 1959 г. СЛОЙ 50—0м ... не... 1:10 000 000 
Липе—)и\у 1959. 50-От [ауег 
‚ ИЮНЬ—ИЮЛЬ 1960 г. СЛОЙ 50—0м............... а 1:10 000 000 


Липе—)]щу 1960. 50-От Гауег 


БИОМАССА ПЛАНКТОНА В ДЕВИСОВОМ ПРОЛИВЕ В 1964г. 
Р!апКюп Ыота5$ ш {Ше Вау!$ 5(гай т 1964 


. ИЮЛЬ-— АВГУСТ. СЛОЙ 200—0м..... ее... 1:10 000 000 


л\у—Аицеи$. 200-От |ауег 


‚ СЕНТЯБРЬ. СЛОЙ 200—0м....... да На 1:10 000 000 


Зер{етЬег. 200-0т [ауег 


ЧИСЛЕННОСТЬ ПЛАНКТОНА В ДЕВИСОВОМ 
ПРОЛИВЕ В 1964 г. 
Р!апКоп {юо{а| питЬег (№./т3) шт {Не Оау:з Э\гай шт 1964 


ИЮЛЬ-— АВГУСТ. СЛОЙ 200-0м.. ин... 1:10 000 000 
Лл\у—Ацси$!. 200-От |ауег 


Е и Я 1:10 000 000 
Зер{етБег. 200-От [ауег 


. БИОМАССА ПЛАНКТОНА ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД 


СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО ОКЕАНА И СЕВЕРНОЙ 

АТЛАНТИКИ В ВЕГЕТАЦИОННЫЙ ПЕРИОД............... 1:40 000 000 
Р/апКоп Ыотаз$ т зигРасе ма(ег$ оЁ {е Агсбс Осеап апа 

{Ше Мог! АЧЦапис Чигте уезеаНуе рего4 


ЗООГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ ПОВЕРХ - 

НОСТНЫХ ВОД СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО ОКЕАНА 

И СЕВЕРНОЙ АТЛАНТИКИ ПО ЗООПЛАНКТОНУ. .......... 1:40 000 000 
ГоосеосгарМса| гезопайза оп о{ зиг{асе ма(ег$ о{ Ве 

Агсис Осеап ап {Ве Мог! АЧапис Бу гоор[апКоп 


БЕНТОС 


Веп(Но$ 


. ДОННЫЕ РАКООБРАЗНЫЕ ВИДЫ ЭНДЕМИЧНЫХ РОДОВ 


ОМ/5/МИ5 (АМРНРОПВА) И КАТ/АМЛКА (15ОРОБА) И ГЛУ - 

БОКОВОДНЫЕ ЭНДЕМИЧНЫЕ ВИДЫ РОДОВ ЕЦКУСОРЕ 

((ЗОРОБА) И СМАТЕ/А (СМАТНИОЕА) .................. 1:20 000 000 
Вонот сгиз{асеап, 5рес!ез о! епдепис вепега Олг5тиз (АтрЫроЧа) 

апд КаНатга (|5орода) ап деер-зеа епдепис зрес!ез о! Еигусоре 

(|5оро4а) ап4 Сла!ёа (СпайиЧеа) 


. ШЕЛЬФОВЫЕ ВИДЫ ЭНДЕМИЧНЫХ РОДОВ ИГЛО- 


КОЖИХ (^КАЗ$ТЕК/А$ И САЗТЕКА$ И МОРСКИХ 

ПАУКОВ РАМТОРОБА. . ооо ааа 1:20 000 000 
ЗНей{ 5ресез о{ еп4епис зепега о! Есрто4егт$  (Игаз!егёа$ 

апд [саетаз ап Руспозот45 РатороЧа 


ГЛУБОКОВОДНЫЕ ВИДЫ ЭНДЕМИЧНЫХ РОДОВ ИГЛО- 

КОЖИХ И ВИДЫ АУТОХТОННОГО АРКТИЧЕСКОГО 

РОДА МОРСКОГО ТАРАКАНА................... 1:20 000 000 
Пеер-ма{ег зрес!е5 о! агсИс епфепис зепега о С оаеа 

ап зрес1ез о# АщНосПошс агсНс вепиз 


ВЫСОКОАРКТИЧЕСКИЕ И СЕВЕРОТИХООКЕАНСКИЕ 

ВИДЫ РАКООБРАЗНЫХ И ПУТИ ИХ РАСПРОСТРА- 

НЕНИЯ В ЧУКОТСКОМ МОРЕ ....... ен е. 1:10 000 000 
Н!ев-агсйс ап Мог -Рас!с зресе$ о! Сгиз{асеа ап4 

{Рег 915 ЪБийоп миМп Ше СвиКсМ Зеа 


. БИОМАССА БЕНТОСА В ЧУКОТСКОМ МОРЕ............. 1:10 000 000 


ВепНо$ Мота$5 ш {Не СриКс Зеа 


БИОМАССА БЕНТОСА В БАРЕНЦЕВОМ, БЕЛОМ 
И. КАРОСВОМ) МОРЯХ о ол ар ааа 1:10 000 000 


Веп!Но5 Ыотаз$ ш Не Вагеп$, \ПИе ап Кага Зеа$ 


ВИДЫ ЭНДЕМИЧНОГО РОДА РОК7ТЕАМОГА (МОШ.О$СА - ИУ АГУПА) 


132 


133 


134 


135 


136 


137 


138 


22. 


25: 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


22а. 


30. 


—_ 


32. 


33. 


34. 


36. 


7, 


38. 


39: 


40. 


41. 


42. 
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И ЭНДЕМИЧНЫЙ АРКТИЧЕСКИЙ ВИД СЕВЕРОТИХО- 

ОКЕАНСКОГО РОДА АЮСТИА (5$ (1ЗОРОБВА). ЗООГЕОГРАФИ- 

ЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ ПО БЕНТОСУ............... 1:20 000 000 
Зрес!е$ оЁ {Не еп4епис оепиз РогИап@а (МоНизса-В1уа!\а) апд {Не 

еп4епис агсИс зресез оЁ! Ше Мог!Н-Рас! с зепиз Агс!игиз ([зороЧа). 

Гоодеосгар са! геофопа|за\юп Бу Беп{Но$ 


ВЫСОКОШИРОТНЫЕ ПОИМКИ БОКОПЛАВА 

[АСОИМОСАММАКИ$ ИПЕКИТРКИ (ВВОЬА)............... 1:40 000 000 
Н!э|-ай\4е саёсВез ой Саттаг!4$ Газиповаттагиз 
Инки2ки (Вгша) 


ФИТОГЕОГРА ФИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ ПО 
ДОННЫМ ВЫСШИМ ВОДОРОСЛЯМ ...... ее... 1:40 000 000 
РКуюсеосгарса! гезопайза оп Бу тасгорНу{е$ 


НАСЕКОМЫЕ 


[п5ес(; 
ДВУКРЫЛЫЕ НАСЕКОМЫЕ ......... 


О: риегои$ тзес5 


и оао а а 1:40 000 000 


РЫБЫ 
Р1|ез 


МОРСКИЕ И ПРЕСНОВОДНЫЕ ИХТИОФАУНЫ И ИХ 

ЗООГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ ............... 1:20 000 000 
Зсрете$ о! 2оозеозгарМса! зи 151015 оЁ тагше апд 

тез№ма(ег Н$ИЁаипа 


ПРЕРВАННЫЕ АМФИБОРЕАЛЬНЫЕ АРЕАЛЫ КАМБА- 

ДОВЫХ РЫБ а ео орк ен а Она 1:80 000 000 
Нцеггир{е{ атр—фогеа! #5Ьийоп о! На зНез 

(Р1еигопесИае) 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТРЕХ ВИДОВ БЫЧКОВ РОДА ТК/СЁЕОР$ 

В СВЯЗИ С ПРИДОННЫМИ ТЕМПЕРАТУРАМИ ............. 1:20 000 000 
Оизь4БиНоп оЁ (Бгее зсирт зрес!ез о! {Не хепиз 77(орз (Со! Зае) 

шп геаноп ю Боцот {етрега{иге$ 


ПЕЛАГИЧЕСКИЕ ПРОМЫСЛОВЫЕ ВИДЫ ................. 1:10 000 000 


Ре|асю соттегс?а! ЯзНез 


НАИБОЛЕЕ ВЫСОКОШИРОТНЫЕ ПОИМКИ ТРЕСКОВЫХ 

РЫБ В ПОДЛЕДНОМ СЛОЕ ПРИТИХООКЕАНСКОГО СЕК- 

ТОРА СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО ОКЕАНА................ 1:40 000 000 
МогНегпто5{ сайсКез орсо4НзНез (СаЧ!Чае) ип4ег расК 1се т 

{Не Расйс зесфог оЁ {Не АгсИс Осеап 


УЛОВЫ ОСНОВНЫХ ВИДОВ РЫБ В БАРЕНЦЕВОМ МОРЕ 
(в процентах. Эт ола оо о Фа Диаграмма 


Аппиа| саёсВез о! тауог ефЫе ВН ш \Ше Вагег$ Зеа (т Х,1967) П\аогат 

ДОННЫЕ ПРОМЫСЛОВЫЕ ВИДЫ БАРЕНЦЕВА МОРЯ ........ 1:10 000 000 

Воцот соттегс!а! ИзНез$ оЁ {Не Вагеп($ Зеа 

а. Окунь-клювач [(5ефаз(ез тепеМа}.. еее . [:10 000 000 
ПОеерма(ег гозеЙ$Н /бефаз{е; тешеНа)} 

ПТИЦЫ 
Виг4$ 

ГНЕЗДОВЫЕ АРЕАЛЫ НЕКОТОРЫХ ПТИЦ, РАСПРОСТРАНЕН- 

НЫХ ЦИРКУМПОЛЯРНО 

Вгее{то гапуе о! зоше Ыг4$ мИН а стситройаг 1 БаНоп 

А. Черная казарка. Белолобая казарка....... еее: 1:40 000 000 
Вгееп! Соозе. \Мрие-Ргоге4 Соозе 

| В о 1:40 000 000 
Сие АуК. Сгеу Роуег 

В. Бургомистр. Белая чайка... ..... еее еее. ’.... [:40 000 000 
СИ апсоиз Си. |уог! Си! 

ГО Балан: Сова: кола поле ока ое дор а? ааа 1:40 000 000 
Зпому Ом! | 

Д. Длиннохвостый поморник. Кречет... ... иене нее 1:40 000 000 
Гопа-—{аНе4 ЗКиа. Суг Ра|соп ` 

Е. Пуночка. Тундряная куропатка. .............. РА ар Са 1:40 000 000 


Р{агпизап Зпом ВипИпе. 


ГНЕЗДОВЫЕ АРЕАЛЫ ПТИЦ ЕВРАЗИЙСКОГО И СЕВЕРО- 
АМЕРИКАНСКОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ. .................. 1:40 000 000 


Вгее4ту гапое о! Ыг4$ о! Еигазап апд Мог!-Атегсап опт 


ГНЕЗДОВЫЕ АРЕАЛЫ АРКТИЧЕСКИХ ПТИЦ—РЕЛИКТОВ 
ТРЕТИЧНОГО ПЕРИОДА ............. еее. 1:40 000 000 


Вгее пу гапое оЁ {Не агсис Ыг4$ гейсё$ том \Ше Тегиагу 


‚ ГНЕЗДОВЫЙ АРЕАЛ ОЧКОВОЙ ГАГИ БЕРИНГИЙСКОГО ПРО- 


ИСХОЖДЕНИЯ И ТОНКОКЛЮВОЙ КАЙРЫ С ГНЕЗДОВЫМ 

АРЕАЛОМ АМФИБОРЕАЛЬНОГО ТИПА. ................. 1:40 000 000 
Вгее{то гапуе о! соттоп ап зрес{ас[!еа Еег о{! Вегтоап опят 

ап4 СиШето{ миН атрыЪогеа! Бгеефтя агеа 


ГНЕЗДОВЫЕ АРЕАЛЫ АРКТИЧЕСКИХ ПРИМОРСКИХ ПТИЦ, 

ИМЕЮЩИЕ РАЗРЫВЫ НА МЕРИДИАНАХ СРЕДНЕЙ СИБИРИ 

И ВЫХОДЫ В БОРЕАЛЬНУЮ ОБЛАСТЬ. ...............,.. 1:40 000 000 
Вгеефтя гапуе о{ агсйс зеа-Бт4$ мИН 915)ипсйоп т Сепйга| ЗБега 

ап репегаЙоп т Вогеа! геотоп 


ОСНОВНЫЕ МЕСТА МАССОВОГО ГНЕЗДОВАНИЯ 
ТОЛСТОКЛЮВОЙ КАЙРЫ .......... 1:20 000 000 


Мат Бгее {то гапее о! ВгиппсН$ Сийето! 


ГНЕЗДОВЫЙ АРЕАЛ ГАГИ-ГРЕБЕНУШКИ... ............ 1:40 000 000 
Вгее ту гапое о! Кшя Е1ег 
МЛЕКОПИТАЮЩИЕ 
Матта|!$ 
ПЕСЕЦ. МОРСКОЙ ЗАЯЦ. БЕЛЫЙ МЕДВЕДЬ а еее бо 1:40 000 000 
Агсис Рох. Веагде4 Зеа|. Ро[аг Веаг 
ЗАЯЦ - БЕЛЯК. МОРЖ. ТОЛСТОРОГИЙ БАРАН............ 1:40 000 000 


Уагуте Наге (Моигат Наге). \Уа|гиз. ВеНогп ЗНеер 


ГРЕНЛАНДСКИЙ ТЮЛЕНЬ. ПОЛОСАТЫЙ ТЮЛЕНЬ. 

ОБЫКНОВЕННЫЙ ТЮЛЕНЬ И ЛАРГА. ХОХЛАЧ. 

СЕВЕРНЫЙ ОЛЕНЬ. ОВЦЕБЫК ...... ен... 1:40 000 000 
Нагр Зеа| (Сгееп!ап4д Зеа!|). К\ЪЬБоп Зеа|. НагЬог Зеа| ап 

Соттоп Зеа|. Нооде Зеа[. Кет4еег (Саг!Бои). МизК Ох 


БЕЛУХА. КОПЫТНЫЙ И ОБСКИЙ ЛЕММИНГИ. 


СЕВЕРОСИБИРСКАЯ ПОЛЕВКА ................. . 1:40 000 000 
УМие УПае. Агсис Цетпипе апд З!Бегап 

[етптипе. Мог З1Бегаи Уае 

ОСНОВЫ ОРНИТОГЕОГРАФИЧЕСКОГО ДЕЛЕНИЯ 

ВАА ТИ, о: ом о але оби 1:40 000 000 


Рипс1р!ез; о! огпИозеозгармс зи Болт оЁ {Не Ра[еагсис 


ЗООГЕОГРАФИЧЕСКОЕ ДЕЛЕНИЕ СУШИ КРИТИЧЕСКОЙ 

ПОДОБЛАСТИ (ПО МЛЕКОПИТАЮЩИМ)................. 1:40 000 000 
Гоозеовгар са! зи 61510 оЁ {Пе |апа о! {ле Агсис геоюп 

Бу татта|$ 


КОМПЛЕКСНОЕ БИОГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ. . . .1:20 000 000 


Сотр!ех ЫозеосгарШса| гезопа|за{оп 
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172 
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173 


173 
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ХИ. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ 
РАЙОНИРОВАНИЕ 


Ркуясо- веосгармса! гез1опаЙза !оп 


ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ ........... 1:10 000 000 


РЬуз1со-сеосгарЫса! гех!опайзаНоп 


‚ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ ТАЙМЫ- 


РО- СЕВЕРОЗЕМЕЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ ...............:..... 1:5 000 000 


Рнузсо-сеозгармса!| гезюпа!за оп оЁ {Ве Таитуг-беуегпауа 
Гетуа агеа 


‚ ЛАНДШАФТЫ ТУНДРОВО- АРКТИЧЕСКОЙ ПРИБРЕЖНОЙ 


НИЗМЕННОСТИ БЕРЕГА ПРОНЧИЩЕВА ................. 1:2 500 000 


[апд5сарез о! шпдга-агс{с |ом|апд оЁ РгопсМ$ИАсНеу Соа$! 


. СХЕМА МОРФОЛОГИИ ЛАНДШАФТА ТЕРРАСИРОВАННОЙ 


ОЗЕРНО- АККУМУЛЯТИВНОЙ НИЗМЕННОСТИ ЦЕНТРАЛЬ- 

НОЙ ЧАСТИ БЕРЕГА ПРОНЧИЩЕВА .................... 
Эсфете оЁ [ап45саре тогрНо|осуо{ {еггасе4 |аКе-асситшайуе 

юмап4 о! фе Ргопсы$свеу Соа$\ сепёга! раг 


. Схема 


. СХЕМА ФАЦИАЛЬНОГО ДЕЛЕНИЯ ТЕРРАСИРОВАННОЙ 


ДОЛИНЫ НИЖНЕГО ТЕЧЕНИЯ РЕКИ КУЛЬДИМЫ .............. Схема 
ЭсНете о! ЁРас1а! Ч! у1$юп оЁ {еггасед уаЦеу оЁ Ве юм 


Кита Киуег 


ХШ. НАСЕЛЕНИЕ И ХОЗЯЙСТВО 


Рори а{оп ап4 есопоту 


. ПОЛИТИКО- АДМИНИСТРАТИВНАЯ КАРТА. ............ ..1:10 000 000 


Ройис- Адтиз$гануе Мар 


153—197 


146 


147 


148 


149 


150 


151 


152 


Ехр!апа(огу {ех( 


ИСТОРИЯ ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ОТКРЫТИЙ И ИССЛЕДОВАНИЙ. М.И. Белов 


Н:&юогу оЁ чеозгарЫса! 41зсоуеге$ ап ехрогайЙоп 


Центральная Арктика (Арктический бассейн) 

Сег!га| Агсис (Агсис Ват) 

Северо-восточный морской проход (Северный морской путь) 

М ог! В-Еа$ Раззасе (ТБе Мог{Негпл Зеа Коще) 

Северо- западный морской проход (Северо- западный морской путь) 
№ г! -\ез! Разаяе 


ОСОБЕННОСТИ ИОНОСФЕРЫ, МАГНИТНОГО ПОЛЯ ЗЕМЛИ И ПОЛЯРНЫХ 
СИЯНИЙ В ВЫСОКИХ ШИРОТАХ. А.С. Беспрозванная, Р.М.Галкин, В.М. Дриацкий, 
Н.Н. В игалова , О.В. Хорошева, Т.И.Щука 


Реа!игез о! 1опозрПеге, {Не Еаг!Ы$ тазпейс Не ап аигогае ш Мен 1айи4ез 


Регулярные процессы в ионосфере 
Кесшаг ргосе55е; т 'опозрКеге 
Спорадическая ионизация в области Е 
Брога с юптаНоп т Е-гео1оп 
Авроральное поглощение радиоволи 
КаФ!о\уауе аигога| абзогрИоп 
Полярные сияиия 

Ашгогае | 
Переменное геомагнитное поле 
УамаЫе сеотаспейс Йе!а 


ГЕОЛОГИЯ 
Сеоюсу _ 


Геологическое строение. (./: Марков 

Сеоозса! $гис!иге 

Тектоника. Р.С. Романович, Б.Х.Егиазаров, И.П. Атласов 

Тес{оп!с$ 

Глубинное строение. А.М.Карасик, Р.М.Деменицкая 

Сгиз{а! {гис{иге 

Новейший тектонический зтап. А.@. Грачев, Ю.Н.Кулаков, А.П.Пуминов 
Ме о!ес‘от!с ${азе 

Четвертичный период. Н./'.Загорская, Н.Н. Лапина 

Оица!егпагу 


КЛИМАТ. 3,М. рик 

СЁтае 
Климатообразущие факторы 
С!тае Ююгтшя Гасог$ 
Характеристика основных элементов климата 
СБагас{ег1$с$ оЁ тат сйтайс еетеп{$ 
Климатическое районироваиие 
С!тайс гезопаЙзаНоп 


ФОРМЫ АТМОСФЕРНОЙ ЦИРКУЛЯЦИИ КАК СТРУКТУРНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ 


‚ КЛИМАТИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ В АРКТИКЕ. А.А.Гирс, Л.А.Дыдина, Л.Ю.Рыжаков 


Антозрремс стсшайоп {урез аз э!гисга| еетеп($ оЁ сйтайс 
Бе! 5 ш Ше Агсис 


Формы атмосферной циркуляции и многолетние изменения 

их повторяемости 

Турез оЁ анпозрНегс сгсшаНоп ап@ ти@Нуеаг уаг1аНоп$ 

о{ Фет оссиггепсе {гедиепсу 
Разновидности форм циркуляции и их характеристики в Северном полушарии 
Оегеп( сгсшаНоп {урез ап4 ег сВагасег$с$ т {Не Мог{Йегп Непизрреге 
Типы синоптических процессов в Арктике и их повторяемость 

Турез$ о! зупорНс ргосеззез т фе Агсйс ап 4}ейг оссиггепсе !едиепсу 


ГИДРОЛОГИЯ 
Нудгоюву 


Течения. /'А.Баскаков, Е.Н. Дворкин, Г.Ю. Кошелева, Н.Ф. Кудрявцев 
Сиггеп!$ 

Ледяной покров Северного Ледовитого океана. Н.А.Волков 

|се соуег т Ше Агсис Осеап 


174 
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175 


175 


176 


176 


179 
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180 


182 


185 


185 


186 


186 


187 


187 


188 


188 


189 


192 


193 


193 


194 


194 


195 
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10. 


ПОЯСНИТЕЛЬНЫЙ ТЕКСТ 


-‚’ ЭТНИЧЕСКАЯ КАРТА... зов але и. а 1:20 000 000 
Е пс Мар 
а. Антропологические типы северных народов.......... Ре ....-Рисунки 
Апгороосса| {уре$ оЁ {Не Мог{егп реор[ез Р/оиге5 
. ПЛОТНОСТЬ НАСЕЛЕНИЯ .... ее. 1:20 000 000 
РоршаНоп деп5йу 
. РОСТ КУЛЬТУРЫ НАРОДОВ СОВЕТСКОГО СЕВЕРА ......... 1:20 000 000 
Си\шга! деуеортеп! оЁ {Ше реор[ез оЁ {Не Зоу\!её Мог 
. МИНЕРАГЕНИЧЕСКИЕ ПРОВИНЦИИ РУДНЫХ И НЕРУДНЫХ 
ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ ........... нее. 1:20 000 000 
М!егавепейса! ргоутсез о! пипега! гезоигсе$ 
. ПЕРСПЕКТИВЫ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ ..... а о бль 1:20 000 000 
Ргопизте агеаз Гог о|-ва$ 
‚ ЭКОНОМИЧЕСКАЯ КАРТА СОВЕТСКОГО СЕВЕРА. .......... 1:10 000 000 
Есопопис тар о! Не Зоуеё Мог{В 
а. Мурманская область... ... ное За 1:6 000 000 
Мигтап 4151 
6. Воркутинский промышленный район ......... иене нне. 1:2 000 000 
УогКша пдизёчаЁ 91511 
ЭКОНОМИЧЕСКАЯ КАРТА ЗАРУБЕЖНОГО СЕВЕРА.......... 1:10 000 000 
Есопопис тар о! {Ше Еоге!сп Мог{В 
СЕЛЬСКОЕ И ПРОМЫСЛОВОЕ ХОЗЯЙСТВО .............. 1:20 000 000 


Асгсициге, НзНегу, тагте зеаЙпя, гетдеег 
БизБапагу апа БипИпе 


АДМИНИСТРАТИВНАЯ КАРТА СОВЕТСКОГО 


5 О А ВЫ 1:10 000 000 
Адт!п15гануе Мар о! Ше боу:её Мог(Ь 


Температура, соленость и плотность воды. Н.И. Блинов, Е./: Никифоров, 3. П. Федорова, 


А.О. Шпайхер ‚ А.В.Янес, 3.С.Янкина 


\М/а{ег {етрега(иге, зайпИу ап депзйу 

Гидрохимические характеристики. А.В.Белышева, А.Г.Буйневич, Г. Л.Павлов, 
М.Э. Панова, В. П.Русанов, Н.И. Яковлев 

НудгосВеписа| срагас!ег!$!1с$ 

Донные осадки. Н.А.Белов, В. М.Лавров, Б.А.Кошелев 

ВоНот зеЯтепи$ 

Материковый сток в Северный Ледовитый океан. В.С. Антонов, В.В. Иванов 
Кило 10 Ше Агсис Осеап 


ОЛЕДЕНЕНИЕ И ВЕЧНАЯ МЕРЗЛОТА. В.М. Котляков 


Сас1айоп ап регтайго$! 


Современные ледники 

Ргезеп!-ау з1асег$ 
Палеогляциология Арктики 

Агсис ра[еоз1ас1о109у 

Лавины 

Ауа[апс|ез 

Вечная мерзлота и подземные льды 
Регтай`о5{ ап зиБзиг{асе 1се 


ПОЧВЕННО- РАСТИТЕЛЬНЫЙ ПОКРОВ 


боЙ-уече!айоп соуег 


Почвы. В.Д.Василевская, Е.Н.Иванова, И.В.Игнатенко, Н.А.Караваева, 
И.Т.Ливеровская, И.С.Михайлов, Е.М.Наумов, В.О.Тартульян, В.М. Фридланд 
бо1$ 

Растительность. Б. А.Юрцев, О.В.Ребристая, С.А.Грибова 

\Уезе!аНоп | 


ЖИВОТНЫЙ МИР 


Еаипа 


Планктон. Е.А. /авштикс 

Р1апК!оп 

Бентос. 2.00. Гурьянова 

Веп!1о$ 

Насекомые. К. А.Бреев, К.Б.Горолков, А.Д.Гуцевич 
|п5ес{$ 

Морские рыбы. /./1. Андрияшев 

беа Н5йе$ 

Птицы. К.А.Юдин 

В!г4$ 

Млекопитающие. Н.К.Верешагин 

Матта!$ 

Биогеографическое районирование. /..Л.Рутилевский 


Влосеосгарыса! гез1опа|заНоп 


ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ. И. В.Семенов. Р.К.Сиско 


РБузсо-веозгар са! гезюпайзайоп 
Физико- географическое районирование Таймыро-Североземельской области 


РВуясо-хеозгарМса| гез1опа!заНоп о! Ше Татуг-Зеуегпауа Депцуа агеа 


НАСЕЛЕНИЕ И ХОЗЯЙСТВО 


Рорша!оп апд есопоту 


Население. М.Я.Берзина, Я.Р.Винников 

Рорша!оп 

Минерагенические провинции рудных и нерудных полезных ископаемых и перспективы 
нефтегазоносности. [.И.Кавардин, В.Н.Соколов 

Мтегасепейса! ргоутсез о{ питега! гезоигсез ап ргопизтя агеа$ ог о!-ва$ 
Промышленность. М.И.Авакян, В. 0. Пузанова 

[пдиягу 

Сельское и промысловое хозяйство. В.Д. Пузанова, А.П. Тюрденев 
Азиси{иге, ИзНегу. тагшме зеа!те, гетдеег БизБапагу. апд Випбле 
Транспорт. Ё. В, Грешнова. | 

Тгапзрог{ 


83—24 УКАЗАТЕЛЬ ГЕОГРАФИЧЕСКИХ НАЗВАНИЙ 


масштабы масштабы НА СПЕЦИАЛЬНЫХ КАРТАХ 
{:10 000000 1:40 000000 + . 
1:20 000 000 и мельче 
РЕЙКЬЯВИК — Рейкьявик Столицы государств з 
и 
Столицы АССР, центоы областей СССР и .: и — 
Мурманск мурманск административных единиц иностранных госу- 
ДА 
Салехард Центоы автономных областей и автономных 
округов СС | 
Амдерма Прочие населенные пункты м 


НА ОБЩЕГЕОГРАФИЧЕСНИХ НАРТАХ 


Населенные пункты 


© более 300 ООО жителей 

® от 100 000 до 300 000 жителей 
о от 30000 р 100 000 жителей 
о от 10 000 до 30 000 жителей 

о менее 10 ООО жителей 
РЕЙКЬЯВИК Столицы государств 


Центры областей СССР и административных 


УрМНЕСВ единиц иностранных государств 

Салехард Центры автономных округов СССР 
Прочие населенные пуннты 

Норильск. более 10 000 жителей 

Гыда менее 10 ООО жителей 


“Мыс Желании Метеорологические станции 


Границы 


государственные 
полярных владений СССР 


АССР, краев и областей СССР, админи- 
стративных единиц иностранных государств 


автономных округов СССР 


—.Щ заповеднинов и национальных парков 


Примечания: 

‚ Административные единицы, одноименные с названиями их центров 
на картах не подписаны. 

. Наименования метеорологичесних станции, басполоненных в показанных 
на картах населенных пунктах, не подписаны. 


—_—_ === — 


УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 


Береговая линия, реки, озера 


Материковые льды (ледниковые щиты, купола 
выводные ледники) 


Пути сообщения 


Нелезные дороги 


Главные безрельсовые дороги 


Морские пути и расстояния в километрах 


Морские порты 


Судоходные каналы 


Прочие обозначения 


Береговая линия, реки, озера, водопады, 
пороги. отметки урезов воды в метрах 


Горизонтали 


Отметки высот в метрах 


Перевалы 
Шельфовые ледники 
Изобаты 


Отметни глубин в метрах 


Болота 


Пески 


Вулканы 


СОКРАЩЕНИЯ, ПРИНЯТЫЕ НА НАРТАХ АТЛАСА 
И В УНАЗАТЕЛЕ ГЕОГРАФИЧЕСНИХ НАЗВАНИИ 


авт. автономный 
арх. архипелаг 
б-ка банка 

бас. бассейн 
Бол. Большой 
бух. бухта 

вДп. водопад 
Верх. Верхний 
ВЛн. вулкан 

воЗв. возвышенность 
Вост. Восточный 

Г. гора 

ГМО гидрометеорологическая 

обсерватория 

зал. залив 

Зап Западный 
запов заповедник 
кан. канал 

котл. котловина 
даг. лагуна 

ледн. ледник 

м. МЫС 


Мал. 
МГГ 
МГСС 


хр. 


Малый 

Между 
Между 
метеор 
Нижни 
Новый 

остров 


народный геофизический год 
народный год спокойного Солнца 
ологическая станция 

й 


область 
острова 


озеро 


перевал 
полуостров 


порог 
пролив 
протока 
река 
Святой 
Северн 
Средни 
Старый 
хребет 


ый 
й 


шельф. ледн. шельфовый леднин 


Юж 


Южный 


ОБОЗНАЧЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ 


(Брит.) Великобритании 
(Дат.) Дании 
(Норв.) Норзегии 


(США) 


Соединенным Штатам Америки 


16 


16 


17 


| 


18 


18 


ВВЕДЕНИЕ 


(Т) СЕВЕРНЫЙ ЛЕДОВИТЫЙ ОКЕАН В ОФИЦИАЛЬНЫХ ГРАНИЦАХ 1 20 000000 


Границы частей Северного Ледовитого окепна проведены в соответствии с 
приложением я Атласу окебнов „Термины, понятия, справочные таблицы“ 
#39. МО СССР ВМФ. 1980. Основанием для определения полотения границы 

суббассейнов Арнтического бассейна послужили данные, содержащиеся е спиутье 
А. Ф. Трешнинова и бр. „Географические наименования основных частей релье- 


фа дна Арктического бассейна " опубликованной в сборнике „Проблемы Ярнти- 
ни и Антарктики“. выпусн 27, Л, Гидрометеоиздат, 1967. Для нанесения изо- 
бат использована нарта „Рельеф дна" масштаба 1:15 000000 из Атласа оке- 


анов, Северньй Ледовитый океан, изд. МО СССР ВМФ, 1980. 


(а) МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО ОКЕАНА\(таблица) 


Приняты по данным Атласа океанов, Северный Ледовитый океан, изд. МО СССР ВМФ, 1980, 
материалы для которого подготовяены на кафедре картографии географического факультета ЛГУ. 


(2) ГЕОТЕКТУРЫ И МОРФОСТРУКТУРЫ 1 20 000 000 


Выделяются 0ве основные геотектурь: нонтинентальная окраина и абис- 
сальзое дно. Первая представяяет подводное продолжение материнов и де- 
литоя на Ове гловныв части — шельф и континентальный склон. Н№еоднород- 
ность глубины шельфа объясняется различиями в направленности и скоро - 
стях неотентоничесних движений неодинаковым гляциоизостатическим зффен- 
том и связанной с ними степенью затовленности шельфа е результате позд- 
не-и послеплейстоценовой трансгрессии. Например. бровка континентального 
снлона в Чукотсном и Восточно Сибирском морях располотена на глубине 
оноло ЮО м, а в Нарсном и Баренцевом морях—на глубине 200—500м и более. 

Нонтинентальный склон— наклонная, местами ослошненная уступами по- 
верхность, сформировавшаяся вследствие дифференцированных неотентони- 
чесних деншений в зонах гяубинных разломов. В отдельных местах снлона 
обособляются расширения е выраененной поверхностью, выступающие в виде 
промежуточных ступеней макрорельефа. 

Абисбальное дно характеризуется неоднородностью происхождения и 
строения. Хребты Ломоносова и Менделеева ввляются асвасмичными подня - 


тивми складчато-гльбового строения. а хребты Ганкеля, Ннипоеича, Мона и 
Исландсний представляют северную часть средьнноонванического крабта. 
Абиссальные нотловины Нансена и Амундсена по строенью земной норы яв- 
ляются тиунано онеаническоми, @ котяовины Северо Европейского бассейна 
Нанадсная, Макарова и Подводнинов — субонваничесними. 

При проведении границ геотентур и морфострунтур использованы вовей- 
ыше геолого-геоморфологичесние материалы: и в том числе геоморфострун- 
мурная варта-схема Арнтичесного бассейна, составленная В.Д. Дибнером и 
НЯ. Д. Шургаевой и опубяикованная в сборнике: „Проблемы Арнтини и Антарнти- 
ки”, вып. 28. Л, Гидрометеоиздат, 1967. Физино- географичесная граница хо- 
лодного пояс на суше нанесена карты Физико-географическое районирово- 
ние Атласа Арктини ( стр. {40—19 }, на море—по данным статьи Г.А. Бас- 
канова „Морсная граница Арнтики“. опубликованной в сборнинв „Проблемы фи- 
зино - географического районирования полерных стран“ труды ДАНИИ. пом 
304 Л., Гидрометеовизаат, 19771. 


(а) МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ(таблица) 


Измерение площадей геотентур и морфострукютур Арнтини выполнено в 
отделе азрофотосземни и нартографии института „Союзморниипроент“ ме- 
подом планиметрырования по общегеографической нарте Арнттини в масштабе 
1:10 000 000(С стр. 22—23 Атласа Арнтини) со средней нвадратииесной ошиб- 
ной порядка ОХ. 

Площади наиболее врупных прхипелагов и островов Северного Ледовитого 
онеано приняты — данным Атласа онеанов, Северный Ледовитый океан, изд 
МО СССР ВМФ, 1986. 


Площади некоторых меяних архипелагов и островов Северного Ледовито- 
26 онеана измерены в отделе азрофотосъемни и картографии института 
„Союзморниипраент“ планиметром или паяетной по картам различных мас- 
штабов (в зависимости от размеров островов). Точность их измерения за- 
висыт от масштаба норты. Тан, например, по нартам масштаба 100 000 


она равна 93 нм? \{п, где п —чьсло сдвоенных нраевых трапеций масштаба 
1:25 000 


(3) ЗВЕЗДНОЕ НЕБО СЕВЕРНОГО ПОЛУШАРИЯ 


Нарта заимствована из Атласа онеанов, Северный Ледовитьй океан, изд. МО СССР ВМФ 1980 


(4) МОМЕНТЫ ВОСХОДА И ЗАХОДА СОЛНЦА(график) 


Для построения использован график ИД Монголовин, помещенный в Атласе океанов, Тихий онеан, изд. МО СССР ВМФ, 1974. 
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Масштаб 1 60 000 000 


16 (Г) СЕВЕРНЫЙ ЛЕДОВИТЫЙ ОКЕАН В ОФИЦИАЛЬНЫХ ГРАНИЦАХ 
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@) МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО ОКЕАНА 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПЛОЩАДЕЙ СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО ОНЕАНА РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА вод СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО ОКЕАНА 
И ЕГО ЧАСТЕЙ ПО СТУПЕНЯМ ГЛУБИН И ЕГО ЧАСТЕЙ о ЧАСТЕИ ПО СТУПЕН СТУПЕНЯМ ГЛУБИНЫ 


Площадь | Л "У в ины и ГУ. Е УМ Объем вод ТУПЕНИ ТУПЕНИ ГЛ ЛУБ & ЫК., а, 
| . т 
поверхности и ыс, нм3 ПО Ио 0,5—1,0 | 10—20 | 2.0—3.0 1 3,0—4,0 | 40—5,0 | 5,0—6,0 


тыс.км? 0—0,2 
3604 1463 


(в нм) 


НАИМЕНОВАНИЕ 


— 
2252 | 316 


Северный Ледовитый онеан ии 


Арктический бассейн 


}8 071 2197 2253 


Й 443 875 1207 2544 1249 


| Баренцево море 


Баффина, море |». 


Бофорта, море 


Восточно-Сибирсное море 
Гренландское море 


Гудзонов залив | 


отв | 392 | 518 349 03 |. 01 


Гудзонов пролив 


ПИРИ море 


Лаптевых, море 


Линнольна. море 


| Норвежсное море 


Северо-западные 
нанадсние проливы 


Чукотснкое море 


Масштаб 1:20 000 000 
км 200 0 200 400 600 800 1000 км 
|= ож иных Горе пиииачиниы т покет жжение | 


(2) ГЕОТЕКТУРЫ И МОРФОСТРУКТУРЫ 9 
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(а) МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Площади геотектур и морфоструктур Арктики 
м 


ЕН ОИ] Площади наиболее крупных архипелагов и островоз Северного Ледовитого океана (тыс. нв. км) 
‹' „+ Те в 


Острова Гудзонова залива | о. Колгуев 


В зежаетвены о. Гренландия < 8 173,6 


Наименование объента 


ных границах о. Саутгемптон От + о. Вайгач 
Канадский Арктический архи- 0. Нотс 5,5 | с. Белый 
Арктика | 21 225.9 | | пелаг 1 372,6 | о. Мансел 3.4 | о. Олений 
| о. Баффинова Земля 476,1 | о. Ноттингем 15 о. Бол. Бегичев 
Материновая суша 3 317,2 | о. Элсмир и 1 Шпицберген 61,2 
| о. Виктория 212.0 о. Западный Шпицберген 33,0 Северная Земля 
Островная суша 38426 | о. Баннс 50.8 Севесо-Восточная Земля 14.5 о. Октябрьской Революции 14,2 | 
| о. Девон 54.0 ©. Эдж 5,0 о. Большевик И,3 
Анватосия 14 066,1 | о. Мелвилл 41,8 о. Баренца а о. Номсомолец 9.2. 
| о. Ансель-Хейбеог 40,7 Земля Франца-Иосифа 15.1 | о. Пионер 1,6 
| Шельф 8 359.3 | о. Принца Уэльсного 33,2 Земля Георга 97 о. [Шмидта 0.4 
| о. Сомерсет 24,3 | Земля Вильчека 9.1 
Континентальный склон 1 631.6 | а. Принс-Патрин 15,8 | о. Греэм-Белл 17 Новосибирские о-ва 38.4 
Поднятия: | о. Батерст | 15.6 о. Галля 1,2 о. Котельный- п-ов Земля Бунге- 
Ерман 79,7 | о. Кинг - Уильям Земля Александры м - 0. Фаддеевский 23,4 
Чукотское 231,9 | о. Байлот > о. Солсбери }.0 о. Новая Сибирь 6,2 
Бофорта 32.6 || о. Эллеф-Рингнес ) о. Гукера 0.5 с. Бол. Ляховсний 53 
о. Принс-Чарльз о. Рудольфа 0,3 о. Мал. Ляховский 1.0 
Абиссальное дно 4 075,2 о. Корнуоллис Новая Земля 82.6 
Хребты: о. Миен Северный остров 48,1 | о. Врангеля а 
Ломоносова 276,1 Южный остров | о. Айон 2.0 
Менделеева 576,2 
Ганнеля 387,5 | 
Книповича 105,6 14,2 | 19,8 
Мона 707 | 46,8 |175 
Исландский 43.9 31.6 | 75.5 о. Ян-Майен | 374 | Архипелаг Норденшельда | 1455 о. Мал. Бегичев 18 
| | о. Виктория И о. Таймыо | 412 о-ва Де-Лонга 205 
| о-ва Аонтического Института $315 о. Русский | 309 ©. Беннетта 153 
Котловины: о. Большой 28 о. Пилота Махоткина 88 о. Жохова 55 
Канадская о. Сидорова 20 о. Петерсена 87 о. Генриетты 13 
Амундсвна о-ва Известий ЦИН 140 о. Красин 62 о. НКайнетты 3 
Нансена | о. Тройной 91 ’ ©. Нансена | 50 о. Вилькииного 1 
Гренландсная о. Пологий-Сергеева (иснлючая о. Воронина 17 
Подводников | оз. Нежданное) 46 | о. Визе 289 о-ва Медвежьн 132 
Макарова о-ва Сергея Нирова 257 с. Уединения | 22 | о. Крестовский 71 
Другие абиссальные р о.Исаченко 157 о. Ушанова 328 | о. Леонтьева 32 
котловины | о. Сложный 48 | о. Мал. Таймыр 247 
| 1 о. Геральд И | 
| | 


о. Кирова ый э. Старонадомского 


Масштаб 1:20 000 000 
км 200 0 209 800 600 800 1000 КМ 
Е Е 


(3) ЗВЕЗДНОЕ НЕБО СЕВЕРНОГО ПОЛУШАРИЯ 


УСЛОБНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
ЕЛлЛИиЧчЧиИНЫ ЗВЕЗ 


ы 3 ы 5 
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70° 


Черным проведены линии савных моментоа видимого захода зерхнего врая солнца на открытом горизокте для наблюдателя, 


Красным провадены лииия равных моментов видимого восхода верхнего края солнца на открытом горизонте для наблюдателя, 
находящегося на уровне морн 


находящегося ка уровне моря 


Пример: Определить время восхода и захода солнца 12 ноября для пункта. расположенного 
на широте 66°. По левей половине графива для 12 ноября и для шиоотыь 66° находим зремя 
восхода солнца 8ч. 38 мин. По правой пеловине графина—время захода 14ч. 37 мин. 


|. ОБЩЕГЕОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ 


20 | (Г) ЕВРОПЕЙСКАЯ АРКТИКА 1:5 000 000 

21 (2) ЗАПАДНО-И СРЕДНЕСИБИРСКАЯ АРКТИКА 1:5 000 000 
РУ (3) АРКТИКА 1: 000 000 

24 (4) ВОСТОЧНО-СИБИРСКАЯ АРКТИКА 1:5 000 000 

25 (5) АЛЯСКА 1:5000 000 

25 | | (6) ПОЛУОСТРОВ ЛАБРАДОР 1:5 000 000 
26—27 | (7) КАНАДСКАЯ АРКТИКА 1:5 000 000 

28 ОСТРОВ ГРЕНЛАНДИЯ 1:5 000 000 


Нартографические материалы, использованные для составления: 


1. Нарта Мира, 1:2 500 000, изд. геодезическими слумбами социалистических стран. 
Листы 2. 3,45, 6, 7,8, 3 ТОП, 12, 13,194 1516,17, 28,29 3132345.35,38,39,42. 1965-1976. 

2. Атлас океанов. Северный Ледовитый океан, изд. МО СССР АМФ 1980. 

3 Атлас Мира. М., ГУГИ, 1967. 

4. Общегеографические спраеочные (снладные) карты: Великобритания и Ирландия. 1:1500 000. 
М. ГУГИ, 1974; Дания, врезка Гренландия, #7 500000 М. ГУГА, 1979; Исландия. 1:1000 000. 
М., ГУГЕИ, 1981; Канада. 1:7 500 000. М., ГУГИ, 1987; Норвегия. 1: 2500 000. М., ГУГНИ, 1981: 
США, 1:6 000 000. М. ГУГИ, 1978; Финляндия. 1:2000 000. М.. ГУГИ, 1978. 
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(4) ВОСТОЧНО-СИБИРСКАЯ АРКТИКА 
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Ш. ИСТОРИЯ ОТКРЫТИЯ И ИССЛЕДОВАНИЯ 


ВАЖНЕЙШИЕ ЭКСПЕДИЦИИ И ПЛАВАНИЯ ПО СЕВЕРНОМУ МОРСКОМУ ПУТИ 
И ИССЛЕДОВАНИЯ СЕВЕРА ЕВРАЗИИ 


(Г) ПОХОДЫ И МОРСКИЕ ЭКСПЕДИЦИИ ХУ— ХУШ в». 1:10 000 000 
(2) ЭКСПЕДИЦИИ ХХ и начала ХХ вв. 1:10 000 000 


(3) ВАЖНЕЙШИЕ МОРСКИЕ ЭКСПЕДИЦИИ И ПЛАВАНИЯ ПО СЕВЕРНОМУ 
МОРСКОМУ ПУТИ с 1917г. по 1940г. 1:10 000 000 


(4) ВАЖНЕЙШИЕ МОРСКИЕ ЭКСПЕДИЦИИ И ПЛАВАНИЯ ПО СЕВЕРНОМУ 
МОРСКОМУ ПУТИ с 1941г. по 1971г. 1:10 000 000 


(5) ПОХОД АТОМОХОДА „АРКТИКА` НА СЕВЕРНЫЙ ПОЛЮС 
В АВГУСТЕ 1977 г. 1:20 000 000 


На картах 1-4 показаны первые сухопутные, речные и морские походы в 
северной части Евразийского континента. пути передвижения на отдель- 
ных его участках, населенные пункты (зимовья, остроги, города), порты и 
полярные станции того периода, которому посвящена каждая карта, а так- 
же важнейшие научные морские экспедиции и плавания по Северному морс- 
кому пути, внесшие вклад в изучение всей Арктики. 

В Х/Х-ХХ вв., особенно в советский период, широко развернулись науч- 
ные исследования арктических морей. островов и поберемья, в связи с 
чем значительно увеличилось количество экспедиций. Во избежание пере- 
грузки карт часть сухопутных. морских и речных экспедиций (гидрогра- 
фические. карские, колымские и ленснкие) не показана. 


Для составления карт использованы опубликованные материалы ис- 
следователей Арктики ХИ!-— начала ХХ вв.. монографии „История отнры- 
тия и освоения Северного морского пути“ (М.И. Белов т. т. [И №. 
1956, 1959, 1969 и Д.М. Пинхенсон, т. И, 1962). Атлас географичес - 
ких открытий в Сибири и Северо-Западной Америке в ХИИ- ХИ вв.“ 
(М..1964). Нак справочный материал привлекались: Морской Атлас из- 
дания Главного штаба Военно-Морского флота СССР, т. Пи Ш ч.1 
(1953 и 1958) и Атлас истории географических открытий и иссле- 
дований, изд. ГУГК. М.. 19593. 

На карте 5 показан путь атомохода по материалам ААНИИ. 


©-С© ПЛАВАНИЯ ПО СЕВЕРО-ЗАПА ДНОМУ ПРОХОДУ 
И ИССЛЕДОВАНИЯ СЕВЕРА АМЕРИКАНСКОГО КОНТИНЕНТА 
с 900 г. по 1909г. И с 1906г. по 1970г. 1:10 000 000 


На картах 6-7 показаны маршруты ваннейших морских, речных и сухо- 
путных экспедиций. Выбраны те экспедиции, которые являлись первыми 
в данном районе, а также имевшие наибольшее значение для исследова- 
ния тех или иных территорий или акваторий. 

Маршруты некоторых экспедиций не доведены до рамки карты из-за 
отсутствия исходных картографических материалов. 

Карты составлены в основном по данным атласов и других картог ра- 
фических материалов США, Канады и Дании; использованы также лите- 
ратурные источники, изданные в этих странах. 

| СвагЕ (1:4 300 000) $вентд #е Мор-ШезЕ Раззаде ву Е.А. тиейе!4 сот- 
тапдег „Н.М.5. РНОЕМХ“ Нудгодгарыс ойсе адтигайу 14 1 05 18553. 

2. Свагё ор те Агсис гедгопз. Егот #е адтигайу $игиеуз. 14. Шу4д, 1853. 


3. АНаз о! Сапада. Сотр. Чатез Ипе. Гоготю, 1906. 

4. АНаз о! Атегсап Низюгу. Чате; Т. Адатз$. М.-У., 1948. 

5. АНаз о! Сапада. ОНаюа, Бер. о! Мтез апд Тесйп. зигуеу$, 1957. 

6. А Рзюгс@ АНа$ о! Сапада. Ед. РСС Кегг. Тогото, 1959. 

7. АНа; о! те рас!с Мог - Ие5. Везоигсе$ ап де’еюртет. Ей. Всвага 
М. НовзтйВ. Согиа$ Огедоп. Зе ипуег. ргез5, 1962. 

8. АНа; и5югщие ди Сапада. Ве РСС Кегг. Мотгеа|, 1967. 

9. ТРе Мавопай АНаз о! #е Ипйед 5$ о! Атеггса. Шазйтуюп, 1970. 

10. Мом - ШезЁ Раззаде. Егот #е Майен ю #е МапваНап 1497 0 1969 6у бап 
Сигаисв. М.-У., 1970. 

И. Ивоцеуег варрепб ю Ме Мапвайат. Юазка СопбисНоп ап ОИ Верогё, 26, 
1971, 12, М2. 


(8)—@8) КАРТОГРАФИЧЕСКОЕ ИЗОБРАЖЕНИЕ АРКТИКИ 
с ХУ[в. до середины ХХ в. 


Из атласов мира и отдельных изданий, хранящихся в фондах крупных 
библиотек и архивов СССР, изображены 12 карт, которые характеризу- 
ют основные этапы картографического представления об Арктике с нон- 
ца ХИ д0 середины ХХв. 

В ХИ в. северная полярная область изображалась кан суша Евразии- 
ского материка (9). В ХИ! же веке известны карты, на которых к северу 
от континентов располагалось свободное морское пространство (8) 
или не связанная с материками суша. расчлененная на четыре части про- 
ливами (6 их числе и Анианским проливом), ведущими в сторону южных 
океанов (10.11). В начале ХУИв. в центре Арктики изображалось морское 
пространство, соединенное с Тихим океаном пооливом, с очень близкими к 


реальным очертаниями (12). На русских картах-чертежах севера Азии по- 
казаны главные реки-Обь, Енисей, Лена с притоками (13.. Однако в карто- 
графии начала ХУ! в. встречались еще карты, на которых побережье Азии 
показывалось в нереальных очертаниях (14). 

На основе работ русских и английских экспедиций М. В. Ломоносов 
составил первую циркумполярную карту (15). Но наиболее полно итоги 
этих экспедиций подведены в ХИХ в. на карте Адмиралтейств-коллегии 
1820г. (16). Близкие к современным карты появились в атласах мира 
только в конце ХИХ -начале ХХ в. (17). Н середине ХХ в. был достигнут 
современный уровень картирования Полярной области (18). 


ВОЗДУШНОЕ ОСВОЕНИЕ АРКТИКИ с 1897 г. по 1973 г. 1:10 000 000 


На карту нанесены маршруты полетов, имевших своей целью изучение 
как побережья Северного Ледовитого океана, так и Арктического бас- 
сейна. Показаны выдающиеся перелеты, спасательные экспедиции. пер- 
вые ледовые разведки, исследовательские полеты к Полюсу недоступ- 
ности, традиционные метеорологические разведки, участие самолетов 
в организации дрейфующих станций. В легенде указаны, в одних слу- 
чаях, - фамилия начальника экспедиции или командира полета, в дру- 
гих (если полеты были многократными)-название маршрутов (напри- 


мер, исследовательский, транспортный и т. д.). При составлении кар- 
ты использовались отчеты советских воздушных экспедиции и опубли- 
кованные советские и зарубежные работы: „Воздушные пути Севера“ 
(Сб. М.. 19335). „История открытия и освоения Северного морского пути", 
т. /-!/ (Л., 1956-1969). Р.-Е. Исюг. Рае Мга. Рагу, 1936; К. Рожеп. Копйптете 
аиз дег Уоде5сваи. [е1р2щ, 1962; Тре Майопщ АНаз о! #е Ипйед $$ о! Атегса. 
Шазвта ол. 1970. 


АРХЕОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ 1:20 000 000 


На карте отмечены главные археологические памятники, обнаружен- 
ные как в пределах Северного полярного круга. так и на сопредельных 
территориях. Карта составлена на основе отечественных и зарубежных 
публикаций, а также результатов экспедиционных работ, проведенных 
в советской Арктике в последние годы. Археологические исследования в 
пределах государственных границ стран, имеющих арктические террито- 
рии. осуществлялись, за редкими исключениями, экспедициями этих же 


стран, поэтому национальная принадлежность исследовательских работ 
на карте не указана. 

Наряду со степенью археологической изученности различных райо- 
нов карта отражает современные представления о ранних этапах перво- 
начального заселения и о развитии материальной культуры. Некоторое 
представление о материальной и духовной культуре дают сопровождаю- 
щие карту рисунки. 
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1—4 — петроглифы в районе реки Пегтымель; 5—8 —петроглифы Северной Норвегии 7 
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(6) ИЗДЕЛИЯ, НАЙДЕННЫЕ ПРИ РАСКОПКАХ В АРКТИКЕ | 
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9 — ностяной гребень, Грасбанкен; 10 — костяной рыболовный ярючон, стоянка Екатерининсная |; И — сланцевый наконечник стрель, Северная Норвегия; 12 — ностяной поворотный гарпун, Оленеостровсний могильник; 1314,20 — ностяной гарпун, бронзовый 
клевец, панцирный иагрудник из китовой ности, усть-полуйсная нультура; 15 —нремневая фигурка, Адзьва. стоянна \; 16 —нварцитовый нанонечнин стрелы, Кольский п-08; 17 —нремневый снребон, река Сандивей, стоянна 1; 18 —кремневая трапеция, Нольский 
п-08; 19— ностяное изображение лося, Оленеостровский могильнин; 21 —бронзовая лапчатая подвесна, Газовсная мастерсная; 22 —халцедоновая пронолна, река Маймеча, стоянна {1 23,24 — стватитоеые лабретки (губные унрашения), рена Маймеча . стоянна 1; 
25 —литейная форма из песчанина, Абылах. стоянна | 26 —нремневый нанонечнин стрелы, рена Буолналах; 27.28 —номпасные солнечные часы и шахматная фигура, о. Фаддея: 29 —железный нож с бронзовой руноятной. стоянка Усть-Половинна; ЗО —нкрем- 
невый нанонечник стрелы, стоянна Тимир-Билир; 31 —наменный нанонечнин, стоянка Индепенденс !, Северная Гренландия; 32 —нремневый нуклеус (каменное ядрище, с которого производили снолы пластин), Нолледж Фэрбанкс, Алясна; 33 —сиеговые очни, 
мыс Нрузенштерна; 34 —наменный наконечник, мыс Нрузенштерна; 35 —лабретна, нультура Чорис, Аляска; 36,37 —нрылатый предмет и поворотный гарпун, Уэленский могильнин, Чукотка; 38 —костяная масна, могильнин Ипнутан, Аляска 


Масштаб 1:20 000 000 
км 200 о 200 400 600 800 1000 км 
Бы нь ИН ре 


100° 


1120° 


Плат > ^ у Ак 
й © \ /_130° 


[= 
5 


42—45 


46 
46 


46—47 


48 
48—49 


50—51 


52 
5), 


53—54 


54 


[У. АЭРОНОМИЯ И ФИЗИКА ЗЕМЛИ 


ИОНОСФЕРА 


Все ионосферные карты. кроме карт интенсивности аврорального поглоще- 
ния, построены по данным высокоширотных станций мировой сети вертикаль- 
ного зондирования (25-35 станций) за период Международного геофизичесно- 
го года (1957-1958 гг.). 

В основу построения карт положена широтная зависимость иовосферных 
параметров для различных часов местного времени. Определяющей для кри- 
тических частот слоев Е и Е1 является зависимость плотности ионизации от 
косинуса зенитного угла Солнца. а для остальных параметров — от исправ- 
ленных геомагнитных широт станций. Карты представляют  среднестати- 
стическую модель пространственно-временного распределения регулярной 


ионизации и аномальных явлений в ионосфере высоких широт в эпоху ман- 
симума солнечной активности. 

Ионосферные карты критических частот слоев Е ЁЕГТи Е2 дают пред- 
ставление о среднем уровне ионизации на высотах максимума соответст- 
вующих слоев (90-120. 150-200 и 200-400нм). Критическая частота слоя 
является наивысшей частотой, которая еще отражается от ионизированно- 
го слоя при вертикальном зондировании ионосферы и связана с электрон- 
ной плотностью в максимуме слоя соотношением М =1.24.10%х в. где Мп 
—элентронная плотность (см-3),а 6 -нритическая частота (МГц). 


КРИТИЧЕСКИЕ ЧАСТОТЫ 


(6) СЛОЯ Е2. МАРТ, ИЮНЬ, СЕНТЯБРЬ, ДЕКАБРЬ 1958г. 1:60 000 000 
(25) — (06) СЛОЯ Е1. ИЮНЬ 1958 г. 1:60 000 000 
(27) — (08 СЛОЯ Е. ИЮНЬ 1538г. 1:60 000 000 


Нарты критических частот слоя Е2 представлены для четырех сезонов. 
При составлении карт для определенных моментов мирового времени исполь- 
зовались вспомогательные карты № Е2. построенные в местном времени (ЕТ). 
две из которых (в полночь и полдень) приведены в начале каждой серии. 

Нарты критических частот слоев Е1 и Е представлены для лета. когда 


эти слои наблюдаются в высоких широтах круглосуточно. Нарты построе- 
ны по формуле 6=А, Со$ Х", где Аосип определяются из эмпирической зави- 
симости полуденных критических частот слоев ЁЕ и ЕГот косинуса зенитного 
угла Солнца (Х.. Для слоя Е А, =4,1, п=0.33: для слоя Е! Ао=6.0, п=0.37. 


29 — ИЗМЕНЧИВОСТЬ КРИТИЧЕСКИХ ЧАСТОТ СЛОЯ РЕ2. 
МАРТ, ДЕКАБРЬ 1958 г. 1:60 000 000 


Нроме карт критических частот Е2 представлены карты изменчивости 
` ] 
ю [2. оцениваемой коэффициентом вариации И), Тр Е2нер 00%. где с- сред- 
о 
нее нвадратическое отклонение. Нарты характеризуют флюктуации элен- 


тронной плотности ото дня ко дню для равноденствия и зимы. В летние ме- 
сяцы значения изменчивости не превышают 10-15%. поэтому карта Ип для 
июня не представлена. 


ВЕРОЯТНОСТЬ ПОЯВЛЕНИЯ СЛОЯ Е; 


(87) — (40) С ГРУППОВЫМ ЗАПАЗДЫВАНИЕМ. 1958 г. 1:60 000 000 


(41) — ‚„ ДИФФУ ЗНОГО ТИПА’ С ЧАСТОТАМИ == 3,0 МГи. 1958 г. 
ВЕСЕННЕЕ РАВНОДЕНСТВИЕ, ЛЕТО, ОСЕННЕЕ РАВНОДЕНСТВИЕ ‚ ЗИМА 1:60 000 000 


В отдельную группу выделены отражения от Е; с групповым запаздыва- 
нием (ЕлиЕ ночн. ). Вероятность появления спорадической ионизации таного ви- 
да вычислялась при частотах отражений. на 50%; превышающих критические 
частоты слоя Е. и без разделения на сезоны (в среднем за год). 


Для характеристики спорадической ионизации в области Е приведены кар- 
ты вероятности появления Е; на частотах = 3.0 МГц (плоские слоии Езд ). 
При построении карт не учитывался долготный эффект в вероятности по- 
явления Ех - ионизации. 


@)— 6) ИНТЕНСИВНОСТЬ АВРОРАЛЬНОГО ПОГЛОЩЕНИЯ. 
1968 г РАВНОДЕНСТВИЕ, ЛЕТО, ЗИМА 1:60 000 000 


Нарты построены по данным советской высокоширотной сети риомет- 
рических станций в период мансимума солнечной активности (19682г.). Наб- 
людения проводились на частотах 52 МГц. Величина поглощения оценивалась 


значением верхнего дециля поглощения. При построении карт не учитывался 
долготный эффект интенсивности поглощения. 


ПОЛЯРНЫЕ СИЯНИЯ 


6)— 64) ЧАСТОТА ПОЯВЛЕНИЯ СИЯНИЙ 1:60 000 000 


ШИРОТНЫЙ ХОД ПОВТОРЯЕМОСТИ ПОЛЯРНЫХ СИЯНИЙ В ОБЛАСТИ ЗЕНИТА 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УРОВНЯ СОЛНЕЧНОЙ И ГЕОМАГНИТНОЙ АКТИВНОСТИ (графики) 


Нарты и графики построены по материалам наблюдений 48 станций в 
Международном геофизическом году (1957-1958 гг.) и $0 станций в Меж- 
дународном году спокойного Солнца (1964-1965 гг. ). Использованы резуль - 
таты фотографирования полярных сияний широкоугольными камерами. 
снимающими весь небосвод. 

На картах представлены линии одинаковой частоты появления поляр- 
ных сияний. Частота появления сияний определяется отношением количе- 
ства получасовых интервалов С сияниями к общему числу получасовых ин- 
тервалов наблюдений и выражается в процентах. Периоды наблюдений во 


время облачности исключены. При построении карт объединены все дни на- 
блюдений без их подразделения на магнитоспонойные и возмущенные. 

На графиках приведены осредненные по всем часам мирового времени ши- 
ротные разрезы (широта— исправленная геомагнитная) частоты появления 
полярных сияний на полуденном и полуночном меридианах. а также широт- 
ное распределение в среднем за сутки. Графики даны для мансимума и мини- 
мума цикла солнечной активности и для дней с различным уровнем геомагнит - 
ной возмущенности в годы мансимума цикла. 


ГЕОМАГНЕТИЗМ 


ПЕРЕМЕННОЕ ГЕОМАГНИТНОЕ ПОЛЕ 
(66) — (17) РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ГЕОМАГНИТНОЙ АКТИВНОСТИ ПО ВСЕМ ДНЯМ. 1958 г. 
РАВНОДЕНСТВИЕ, ЛЕТО, ЗИМА 1:80 000 000 


(8) — (81 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ГЕОМАГНИТНОЙ АКТИВНОСТИ ПО МЕЖДУНАРОДНЫМ 
БУРНЫМ ДНЯМ. 1938 г. ЛЕТО, ЗИМА 1:80 000 000 


Все карты геомагнитной снтивности построены по данным высокоши- 
ротных станций мировой сети за 1958г. В качестве меры активности ис- 
пользовалась амплитуда горизонтальной составляющей г, в гаммах, В 
основу построения карт поло жена зависимость магнитной возмущенности 


от исправленных геомагнитных координат. Карты построены для трех се- 
зонов по всем дням и для двух сезонов (зима. лето) по пяти международным 
бурным дням. Карты дают среднестатистическое представление о прост- 
ранственно-временном распределении возм ущенности. 
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у. ГЕОЛОГИЯ 


(1) ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ 


Нарта отражает геологическое строение арктической и субарктической 
суши. Расчленение осадочных толщ произведено до систем и их отделов 
согласно стратиграфической шкале. принятой в СССР. Магматические по- 
роды разделены по вещественному составу и возрасту. Сильно измененные 
породы объединены в характерные комплексы и серии, датируемые на ос- 


КАРТА 1:10 000 000 


новании структурных соотношений радиометрических данных. 

Карта является модификацией Геологической карты Арктики и Субаркти- 
ки, 1:5 000 000, М., изд. ВАГТ Министерства геологии СССР. 1969.,в но- 
торую внесены дополнения и исправления по материалам более поздних, пре- 
имущественно зарубежных публикаций (до 1971 г. включительно). 


(2) ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 1:20 000 000 


Карта показывает главные элементы субаэрального и субаквального 
рельефа. их возраст и генетические особенности Учет палеогеограф иче - 
ских ландшафтных связей и тектонического единства материковой суши 
и шельфа дал возможность наметить общность рельефа акнумулятивных 
равнин суши и шельфа. Выделены элементы, присущие только материковому 
склону и абиссальной части океана: например, аваншельфы. желоба матери - 


нового склона. океанические желоба. срединно- океанические хребты. При со- 
ставлении карты использованы Геоморфологическая схема, 1:30 000 000, 


размещенная на Тектонической карте Арктики и Субарктини, 1:5 000 000, 
М., изд. ВАГТ Министерства геологии СССР, 1969.. и Физико-географичес- 
кий атлас Мира, М., изд. АН СССР и ГУГЦК, 1964. 


(3) ТЕКТОНИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 1:20 000 000 


На карте выделены три группы структур: континентальные. промежу - 
точные и океанические. Континентальные структуры—плиты и складчатые 
области — разделены соответственно стадиям развития и возрасту. Н про - 
межуточным структурам отнесены парагеосинклинальные впадины и раз- 
личного типа прогибы. Океанические структуры представлены океаническими 


плитами и областями океанического рифтогенеза. Получили отображение ти- 
пы земной коры и другие элементы современного тектонического плана. В 
качестве основы для районирования служила Тектоническая карта Арктики 
и Субарктики, 1:5 000 000, М., изд. ВАГТ Министерства геологии СССР, 


19693. 


(4) ТОЛЩИНА ЗЕМНОЙ КОРЫ 1:40 000 000 
(5) ФИЗИЧЕСКАЯ КАРТА ВЕРХНЕЙ МАНТИИ 1:40 000 000 


Обе карты составлены с помощью методики ..осредненных графиков”, 
разработанной Р.М. Деменицкой в 1959г. На первой из них показаны изо- 
линии мощностей земной коры, на второй — изолинии рельефа верхней мантии 
и отмечены области различных температур и давлений. Нарты почти 
целиком являются копиями идентичных карт. размещенных на Тектонической 


карте полярных областей Земли, 1:10 000 000, М., изд. ВАГТ Министерства 
геологии СССР, 1971. и лишь дополнены данными по Северной Атлантике, 
опубликованными в работах советских и иностранных исследователей. 


(6) ПАЛЕОГЕОГРАФИЯ АРКТИКИ К НАЧАЛУ НОВЕЙШЕГО ЭТАПА 1:40 000 000 


На карте изображено соотношение суши и моря в олигоценовую эпоху. 
причем отмечены особенности рельефа сушии океанических хребтов с уче- 
том предполагаемого разрастания океанических районов в неоген-чет верт ичное 
время.  Подчеркнута субмеридиональная палеогеографическая зональность 
региона в палеогене и указаны вулканические зоны: Брито-Арктическая 


(7) ТЕКТОНИЧЕСКАЯ 


Карта составлена на основе историко-морфологического принципа: выде - 


лены структурные комплексы. отображающие морфологию иважнейшие эта- 


пы эволюции геоструктур континентов (складчатых систем. платформенных 
чехлов. перикратонных. краевых и предгорных прогибов. парагеосинклинальных 
впадин. зон активного мезозойско-найнозойского магматизма). В пределах 
океанов показаны океанические впадины с нормальной и увеличенной мощ- 
ностью осадков. желоба и срединно-океанические вулкано-тентонические 
поднятия. глубоко погруженные части континентов. Кроме того. отмече- 
ны интрузивные и вулканогенные образования. наиболее важные разломы, 


КАРТА НОВЕЙШЕЙ 


Нарта отражает новейшие структуры материков и океанического дна, 
дает представление о характере новейших движений земной коры. Выделе- 
ны материковые и океанические платформы. а также области горообразо- 
вания. подразделенные на эпиплатформенные (материнковые и океанические} 
и эпигеосинклинальные. Материки (включая шельфы) и океанические впадины, 
наряду с которыми рассматривается материковый склон, считаются 
надпорядковыми структурами. Поназань изолинии суммарных амплитуд 


(9) КАРТА ЧЕТВЕРТИЧНЫХ 


Карта иллюстрирует распространение и историю Формирования чет- 
вертичных отложений как на суше, так и на дне морей и океанов. 


Отложения разделены по возрасту и происхождению На  шельфах. 
материковых склонах и в глубоководных частях океанов они дат иро- 
ваны менее точно. чем на суше, но в отличие от суши здесь показан 


вещественный состав осаднов, что позволяет получить представление об 
условиях седиментации в пределах современных морей и подчеркивает 


МОРСКИЕ ТРАНСГРЕССИИ 


На карте обобщенно изобра жены границы плейстоценовых морей, в боль- 


шинстве случаев отвечающие максимальному распространению морских вод 
в течение некоторого отрезка плиоцен- плейстоценового времени. а не 


(платформенная) и Тихоонеанская (подвижного пояса). Палеогеографическая 
обстановка Арктики к началу новейшего этапа показана на основании мате- 
риалов об истории Арктики в палеогене. (Геология СССР, т. 26, Острова Со- 
ветской Арктини. М., „Недра“, 1970. и др.) 


КАРТА 1:10 000 000 


периокеанические зоны глубинных разломов и геофлексур. кайнозойские 
грабены на шельфе и другие элементы тектонического строения. 


Карта представляет собой модификацию аналогичной части Текто- 
нической карты полярных областей Земли, 1:10 000000, М,, изд. ВАГТ Ми- 
нистерства геологии СССР, 1971., которая дополнена и изменена в связи с 
различием охватываемых площадей и выходом в свет ряда региональных 
карт и сводных трудов, опубликованных в 1969-1972 гг. (Тектоническая кар- 
та Канады, 1:5 000000, изд. Геологической службы Канады, 1969.; Геоло- 
го-тектоническая карта Гренландии, 1:2 500 000, изд. Геологической служ- 


бы Гренландии, 1970 .; и др.) 


ТЕКТОНИКИ 1:10000 000 


новейших движений, складчатые и разрывные нарушения, области 
аккумуляции элементы географии и палеогеографии. При состав- 
лении карты за основу принята аналогичная карта. м-ба 1:30 000 000. 
размещенная на Тектонической карте полярных областей Земли, 
1:10 000 000, М, изд. ВАГТ Министерства геологии СССР, 1971. Были внесены 
дополнения (преимущественно по южным районам) путем трансформации 
данных, опубликованных в СССР и за рубежом в 1967-1969 гг. 


ОТЛОЖЕНИЙ 1:10 000 000 


ведущую роль процессов механической дифференциации. Нарта во мно- 
гом является уменьшенной копией Нарты четвертичных отложений 
Арктики и Субарктики, 1:5 000 000, М., изд. ВАГТ Министерства геоло- 
гии СССР, 1970. Карта дополнена другими опубликованными данными (глав- 
ным образом по Нанаде, Аляске, Северо-Востоку СССР). 


В ПЛЕЙСТОЦЕНЕ 1:40 000 000 


в отдельности для наждой трансгрессии. Границы перенесены с Нарты 
четвертичных отложений Арктики и Субарктики. 1:5 000 000, М., изд. ВАГТ 
Министерства геологии СССР, 1970., и уточнены по другим опубликованным 
советским и иностранным картам. 


(1) НАПРАВЛЕННОСТЬ ГОЛОЦЕНОВЫХ ДВИЖЕНИЙ 1:40 000 000 


Для территории СССР направленность голоценовых движений установ- 
лена по уровням речной голоценовой аккумуляции, для территории 
Канады-по уровням распространения позднеплейстоценовой трансгрессии, 


типам и мощности голоценовых осадков. Направленность движений на 


северо-западе зарубежной части Европы определена по данным о совре- 
менных вертикальных перемещениях земной коры и картам четвертич- 
ных отложений. Источниками информации послужили карты и статьи. 
изданные в СССР и за рубежом до 1972г. включительно. 


(2) ТЕРРИГЕННО-МИНЕРАЛОГИЧЕСКИЕ ПРОВИНЦИИ В ДОННЫХ ОСАДКАХ 
СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО ОКЕАНА 1:20 000 000 


Провинции выделены по преобладанию в алевритовой фракции отдельных 
минералов или их ассоциаций. Они показывают, что минеральный состав 
донных отложений на периферии океана унаследован от сопредельных 
областей сноса. тогда как в центральной части региона он усереднен. 
Карта дает возможность определить основные направления транс - 
портировки терригенного материала, проследить в морях распростра- 


нение материкового стока крупных сибирских рек, выявить участки 
повышенной гидродинамической активности водных масс. Она состав- 
лена на основании изучения проб современных донных осадков, собранных 
с 1949 г. по 1970 г. экспедициями ААНИИ. Гидрографического предприя- 
тия ММФ и ПИНРО. с участием сотрудников ПГО „Севморгеология“. Все 
минералогические анализь (около 1500) выполнены в литологической лабо- 
ратории ПГО „Севморгеология. “ 
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УТ. КЛИМАТ 


(^)—(9) ЕСТЕСТВЕННАЯ ОСВЕЩЕННОСТЬ 1:40 000 000, 1:20 000 000, графики 


Материалы для построения карт и графиков получены пересчетом акти- 
нометрических данных через световой эквивалент радиации по методике 
Главной геофизичесной обсерватории (О. Д.Бартенева. Е.А.Полякова, Н.П.Русин. 
Режим естественной освещенности на территории СССР. Л.. Гидрометео- 
издат. 1971). Эта методика для малых высот Солнца уточнена автором 


карт (НТ. Черниговский, А.А.Тимерев. Расчет естественной освещенности 
поверхности Арктики. В сб.: „Проблемы Арктики и Антарктики“, вып. 3 8. Л., 
Гидрометеоиздат. 1971). Из-за отсутствия данных по Нанаде и Аляске 
освещенность показана для евразийского сектора. 


— (1) СОЛНЕЧНОЕ СИЯНИЕ 1:20 000 000 


Для построения карт использованы данные о продолжительности сияния. 
полученные с помощью гелиографа за 193 6- 1970 гг. по результатам наблюде- 
ний 42 советских станций. Для зарубежных территорий и Арктического бас- 
сейна данные получены расчетным методом - по повторяемости ясного неба 
(НН Брязгин. Продолжительность солнечного сияния и ее аномалии в период 


42)— (9) СОЛНЕЧНАЯ 


Нартьы и графини построены по материалам наблюдений 29 постоянных 
советских и зарубежных станций за период 1952-1975 гг.. а также 20 дрей- 


фующих станций. Для 120 пунктов получены расчетные величины на основе 
занономерностей пространственного изменения составляющих радиационного 


РАДИАЦИЯ 


МГГ и МГСС в Арктике. Труды ААНИИ, т. 274. Л, Гидрометеоиздат, 1968). 
Среднее число дней без Солнца и отношение наблюдавшейся продолжитель- 
ности к возможной приведены на картах только по данным советских 


станций. 


1:20 000 000 


баланса. Метод расчета изложен в книгах М.С.Маршуновой и Н.Т.Черниговсно - 
го (Нлимат Советской Арктики-радиационный режим. Л.. Гидрометеоиздат, 


1965: Радиационный режим зарубежной Арктики. Л.. Гидрометеоиздат. 1971). 


60)—05) ТЕПЛОВОЙ БАЛАНС 1:40 000 000 


Карты составляющих теплового баланса (турбулентного теплообмена 
между земной поверхностью и атмосферой, затрат тепла земной поверх- 
ностью на испарение) лостроены расчетным методом, опубликованным 3 ря- 
де работ (Н.3.Ариель. Р.С.Бортковский. Э.К.Бютнер. Н.В.Нучеров, Л.А.Стро- 
кина. О расчете среднемесячных значений потоков тепла и влаги над океа- 
ном. „Метеорология и гидрология". №5, 1973: Ю.П. Доронин. Тепловое взаимо- 
действие атмосферы и гидросферы в Арктике. Л.. Гидрометеоиздат. 1969: 
В.П. Х рол. Испарение с поверхности Северного Ледовитого океана. Труды ААНИИ, 


66)— 7) ДАВЛЕНИЕ ВОЗДУХА 


Для построения карт использованы результаты наблюдений 290 постоянных 
советских и зарубежных станций и 20 дрейфующих станций. Все данные при- 
веденьы! к периоду !188!-19652гг. Приведение данных дрейфующих станций н мно- 


НА УРОВНЕ МОРЯ 


т. 323. Л., Гидрометеоиздат, 1976; М.И. Будыно. Л.И. Зубенон. Определение 
испарения с поверхности суши. „Известия АН СССР. Серия географическая" 
№6, 1961; М.И.Будыно. Тепловой баланс земной поверхности. Л.. Гидроме - 
теоиздат. 1956). Исходными данными для расчетов служили матерькалы 
наблюдений прибрежной и внутриконтинентальной сети метеорологических 
станций. кораблей погоды. дрейфующих станций „Северный полюс“ (СП). 
а также различных климатических атласов 


1:20 000 000 


голетнему периоду произведено по методу 3.М. Прин. (3.М. Прик. Климатическая 
обработка материалов метеорологических наблюдений. произведенных на дрей- 
фующих станциях. Труды ААНИИ. т. $28. Л., Гидрометеоиздат, 1976 ). 


68)— (69) ВЕТЕР 1:20 000 000 


Карты построены по данным наблюдений на советских полярных и дрей- 
фующих станциях за периодс 1936 по 1970г., а по материалам зарубежных 
станций- за разные периоды. но не менее чем за 10 лет. Повторяемость 
штормовых ветров ( > 16 м/с) для некоторых зарубежных станций (для 


(0) —(31) ТЕМПЕРАТУРА 


Нарты температуры воздуха построены по материалам наблюдений 
250 советских и зарубежных постоянных станций и некоторых дрейфующих 
станций. Все данные приведены к многолетнему периоду 1881-1965 гг. Кроме 
того, использованы результаты наблюдений на судах в советских аркти- 


ноторых повторяемость указанных скоростей отсутствовала) снималась 
с графиков обеспеченности различных скоростей ветра, и на картах она 
показана кан ориентировочная. Преобладающее направление воздушного потока 
определено по картам давления воздуха, помещенным в настоящем Атласе. 


ВОЗДУХА 1:20000 000 


ческих морях и в0 время энспедиций А. Вегенера, П. Виктора и др. в Грен- 
ландии. Приведение данных дрейфующих станций к многолетнему периоду 
производилось по методу 3.М. Прик (см. пояснение к картам давления воз- 
духа). 


(2) — (83) СУРОВОСТЬ ПОГОДЫ 1:40 000 000 


Суровость погоды вычислялась по формуле Бодмана: $=(1-0, 041 (1+0.272И), 
где $ - суровость погоды, баллы; { -температура воздуха. °С; И - скорость 
ветра. м/С. Для построения карт и графика годового хода суровости исполь- 


зованы средние месячные величины температуры воздуха и скорости ветра 
по данным советских и зарубежных станций и ряда точен Арктического 
бассейна. 


84) — (36) ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ВЛАЖНОСТЬ ВОЗДУХА 1:40 000 000 


Карты относительной влажности и график ее годового хода построены 
по данным советских станций за период с 1936 по 1965г. и мате- 
риалам зарубежных станций, взвтым по возможности за тот же период. 
Нарта относительной влажности воздуха по отношению ко льду получена 
расчетным методом по средней месячной температуре воздуха согласно 


зависимости влажности от температуры, определенной Ф. Мальмгреном 
(Е. Матодгеп. Зе; о! НиптАЙу апа Ноаг Его${ оувг Фе АгсИис Осеап. Сеорвуз. 
РибИсаг., ио{. У, №6, 050, 1926. 3.М. Прик. В вопросу об относительной влаж- 
ности в Арктике зимой. Труды ААНИИ. т. 267. Л.. Гидрометеоиздат. 1969). 


67)— (41) ОСАДКИ 1:40000 000 


Для составления карт числа дней с осаднами > 0.1 мм и ноличества 
осадков использованы данные инструментальных измерений на советских 
и зарубежных наземных и дрейфующих станциях за период 1930-1965 гг. 
Данные по количеству осадков на станциях корректировались поправками 


на погрешности осадкомеров (Н.Н Брязгин. Среднегодовое количество 
осадков в Арктике с учетом погрешности осадков. Труды ААНИИ. т. 323. 
Л. Гидрометеоиздат, 1976) 


(42)—@4) СНЕЖНЫЙ ПОКРОВ 1:20000 000 


Карта максимальной высоты сненного понрова за зиму построена по 
данным стандартных снегомерных съемок. а карты дат образования 
и разрушения устойчивого снежного понрова - 70 визуальным оцен- 
кам наличия покрова. произведенным на советских станциях за пе- 
риод 1936-1965 гг. Поскольку для зарубежной Арктики подобные данные 


отсутствуют. то для этой территории даты образования и разрушения 
получены расчетным методом. с учетом дат перехода температуры воз- 
духа через 0°. Тан как над акваторией, свободной от льда. снежный пок- 
ров отсутствует. изохроны проведены с учетом положения кромки льдов. 


МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 1:40 000 000 


На картах представлены сведения о положении основных метеорологи- 
ческих. актинометрических и аэрологических станций. пунктах запуска ме- 
теобрологических ракет. районах работ полярных экспедиций. дрейфующих 
судов и станций, маршрутах летающих метеорологичесних обсерваторий. 


местах установон дрейфующих автоматичесних радиометеорологичесних 
станций (ДАРМС) и т.д. по данным советских и зарубежных публи- 
каций на 1970г. 


КЛИМАТИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 1:40 000 000 


Границы климатических областей и районов Арктики проведены на 
основании анализа положения средних многолетних полей всех метеоро- 
логических элементов, их сезонных изменений. а также характера измен- 


чивости всех элементов, обусловленных взаимодействием основных факто- 
ров. формирующих климат Арктики. 
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УП. ТИПЫ СИНОПТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 


И АНОМАЛИИ РЕЖИМА ПОГОДЫ 


(Г) —(8) АНОМАЛИИ ДАВЛЕНИЯ ВОЗДУХА НА УРОВНЕ МОРЯ ПРИ РАЗНОВИДНОСТЯХ 
_ МАКРОПРОЦЕССОВ 1:100 000 000 | 


5)—@2) АНОМАЛИИ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА НА УРОВНЕ МОРЯ ПРИ РАЗНОВИДНОСТЯХ 
МАКРОПРОЦЕССОВ 1:100 000 000 


Карты 1-18 и 25-42 построены по данным аномалий средних месячных 
значений давления и температуры воздуха за ряд случаев каждой из девяти 
разновидностей форм атмосферной циркуляции \М, Е, С, 3. М,, М2 (по клас- 
сификации Г.Л. Вангенгейма и А.А. Гирса). Материалы наблюдений, по ноторым 


построены карты, а также сами карты и их анализ опубликованы в работах 
А. А. Гирса в сборниках:.Проблемы Арктики“, выт. 7, Л.. Гидрометеоиздат, 1959: 
„Проблемы Арнтики и Антарктики". вып. 2, Л. Гидрометеоиздат, 1960. 


(9) —(6) ТРАЕКТОРИИ ЦИКЛОНОВ И АНТИЦИКЛОНОВ 1:80000 000 


На картах показаны преобладающие траектории циклонов и антицикло - 
нов по Формам атмосферной циркуляции \, С, Е, для летнего (по 
Н.И. Чуканину) и зимнего (по А.И. Рагозину) сезонов. Нарты составлены по 
синоптическим материалам за период 1949-1956 гг. В летний сезон были 


включены июнь. июль и август, а в зимний - декабрь, январь и февраль. 
Приводится также среднее месячное число траенторий барических образо- 
ваний. Карты опубликованы в Трудах ААНИИ. т. 240, 1961. 


43)—@4) ПОВТОРЯЕМОСТЬ ОСНОВНЫХ ФОРМ ЦИРКУЛЯЦИИ \, С, Е, 3, М, М, (графики) 


Интегральные нривые годовых аномалий повторяемости построены на 
основе данных за каждый год. начиная с 1900 г. Способ построения ин- 


тегральных кривых и сами кривые опубликованы в монографии А.А. Гирса 
„Основы долгосрочных прогнозов погоды“. Л., Гидрометеоиздат. 1960. 


45)-(@47) ПОЛОЖЕНИЕ ОСНОВНЫХ ВЫСОТНЫХ (АТ зэ) ГРЕБНЕЙ И ЛОЖБИН 1:120 000 000 


Карты-схемы построены для девяти разновидностей макропроцессов 
сезерного полушария. Эти схемы опубликованы в монографии А.А. Гирса 


„Многолетние колебания атмосферной циркуляции и долгосрочные гидро- 
метеорологичесние прогнозы“. Л.. Гидрометеоиздат. 1971. 


ПОЛОЖЕНИЕ АРКТИЧЕСКОГО ФРОНТА 1:60 000 000 


Среднее положение арктического фронта в январе и в июле состав- 
лено по материалам 1954-1958 гг. и опублиновано в Трудах ААНИИ, т. 273. 
1965. Нонкретные примеры показывают положение арктического фрон- 


та при хорошо развитых процессах восточной формы циркуляции (10 
января 1958 г.) и меридиональной формы циркуляции (22 июля 1956 г.). 


49—64) ТИПЫ СИНОПТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 1:60 000 000 


На картах приводятся типовые синоптические процессы (А, Б, В, Г. Д.Н) 
в Арктике по классификации Л.А. Дыдиной, опубликованные в ее моногра- 
Фии „Макроциркуляционный метод прогнозов погоды на 3-10 дней для 
Арктини“. Л.. Гидрометеоиздат, 1964. Каждый типовой процесс представлен 


полем давления. направлением воздушных потонов в Арктике, траекториями 
циклонов и антициклонов. Кроме того. в виде графиков дается средняя пов- 
торяемость типов по месяцам (число дней в месяце с процессами наждой 
группы ). 
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УШ. ГИДРОЛОГИЯ 


(т) РАСПРОСТРАНЕНИЕ АТЛАНТИЧЕСКИХ И ТИХООКЕАНСКИХ ВОД 1:20 000 000 


Нарты - схемы составлены по материалам экспедиций ААНИИ и ВНИРО 
за 1946-1970 гг. Использованы также: Морской Атлас, т. ||, Изд. Главного 
штаба ВМС, 1953; ВТ Тимофеев. Водные массы Арктического бассейна. 
Л, Гидрометеоиздат, 1960; А.Ф. Трешников. Г.И. Баранов. Структура цир- 
куляции вод Арктического бассейна. Л., Гидрометеоиздат, 1972. 

Направление и интенсивность переноса в0д на поверхности северной 
части Атлантического океана, Гренландского, Норвежского и Баренцева морей 


приведены в среднем за год, а для Чукотского моря - в среднем за летний 
период. Направление переноса и изохроны движения атлантических и ти- 
хоокеанских вод определены по времени распространения аномалий тем- 
пературы и солености воды. 

Гемпература поверхностных в0д морей приведена для летнего се- 
зона (июль-сентябрь). Для атлантических и тихоокеанских вод приведены 
средние годовые температуры. 


(2)— (4) ДРЕЙФ СУДОВ, ЛЕДЯНЫХ ОСТРОВОВ И НАУЧНЫХ СТАНЦИЙ 1:20 000 000 


Представленные на карте 2 дрейфы судов. ледяных островов и науч- 
ных станций охватывают преимущественно период эпизодических наблю- 
дений с судов и научных станций дрейфовавших в Северном Ледовитом 
океане до 19552. 

На картах 3 и 4 показан дрейф советских и зарубежных научных 


станций. выполнявших систематические исследования в период с 1954 
по 1975 г. включительно. При нанесении путей дрейфа использовались. глав- 
ным образом. декадные и частично месячные отрезки дрейфа, которые 
в некоторых случаях дополнялись расчетными данными. 


(5) ПОВЕРХНОСТНЫЕ ТЕЧЕНИЯ 1:20 000 000 


Нарта дает представление о средней циркуляции вод Северного Ле- 
довитого океана. При составлении специального содержания для анва- 
тории Арктического бассейна и морей Нарского, Лаптевых, Восточно-Си- 
бирского и Чукотского основой послужили расчеты, выполненные динами- 
ческим методом относительно нижней границы атлантических вод (700- 
1000 метров) по данным воздушной высокоширотной энспедиции 1975 г. 
Для Баренцева и Гренландского морей за основу взята динамическая 
карта, рассчитанная от поверхностей 250 и 1000 метров соответственно 
по данным Атласа условий промысла сельди в Норвежском и Гренланд- 


ском морях (Налининград, 1962) и материалам  онкеанографических 


экспедиций Мурманского филиала АЛАНИИ и Мурманского УГКС. 

Использованы также сведения о циркуляции вод, содержащиеся в рабо- 
тах: А.Ф. Трёшников, Г.И. Баранов. Структура циркуляции вод Аркти - 
ческого бассейна. Л.. Гидрометеоиздат, 1972: Л.Г. Гопорков. Непериоди - 
ческие течения. В книге: Советская Арктика. М., „Наука, “1970: Морской 
Атлас. т.|. Изд. Главного штаба ВМС. 1950: В.П Новицкий. Постоян- 
ные течения северной части Баренцева моря. Труды ГОИН, вып. 64. Л., 
Гидрометеоиздат, 1961: А.И. Ганцюра. О течениях Баренцева моря. Труды 
ПИНРО, вып. Х!. М.. Пищепромиздат. 1959. 


(6) — (1) СРЕДНИЕ И КРАЙНИЕ ГРАНИЦЫ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ЛЬДОВ 1:60 000 000 


Для составления карт использовались результаты наблюдений с самолетов. судов и метеорологических спутников Земли за период с 1940 по 1975г. 


(12) ПРИЛИВЫ И СЕЗОННЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ УРОВНЯ 1:40 000000 


Карта дает общее представление о динамике приливной волны. ха- 
рактере и наибольшей величине прилива. а также сезонных изменениях 
уровня в Северном Ледовитом океане. Использованы следующие работы: 
ЕН. Дворкин. Приливы. В книгег Советская Арктика. М.. „Наука“, 1970; 


Н. В Мустафин. Океанологические исследования в Арктике. В сборнике: 
„Проблемы Арктики и Антарктики“. выпуск 36-37. Л.. Гидрометеоиз - 
дат. 1970. 


(13) АРЕАЛЫ ПРИМЕНЕНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 
ИССЛЕДОВАНИЙ ОКЕАНА 1:40 000000. 


При составлении схемы использованы следующие статьи: В.В. Панов, 
А.0. Шпайхер. Новые задачи океанографических работ в арктических мо- 
рях. В сборнике: Проблемы Арктики и Антарктики. выпуск 10. Л.. Гидро- 


метеоиздат, 1962; АФ. Трешников и др. Натурный эксперимент по проб- 
леме взаимодействия океана и атмосферы. В сборнике: Проблемы Арктики 
и Антарктики. выпуск 28. Л.. Гидрометеоиздат. 1968. 


ВОДНЫЕ МАССЫ 


и ТЕМПЕРАТУРА, СОЛЕНОСТЬ И ПЛОТНОСТЬ ПОВЕРХНОСТНОГО СЛОЯ МОРЯ 
ЛЕТОМ И ЗИМОЙ 1:40 000 000 


Карты составлены по результатам наблюдений дрейфующих станций СП. 
воздушных высокоширотных и морских океанологических экспедиций ААНИИ 
за 1946-1970 гг. Использованы также следующие работы: В.Т. Тимофеев. 
Водные массы Арктического бассейна. Л., Гидрометеоиздат, 1960: А.Ф. Треш- 
ников, Г.И. Баранов. Структура циркуляции вод Арктического бассейна. 


Л.. Гидрометеоиздат. 1972; Е.И. Чаплыгин. Океанографические характеристики 
окраинных морей. В книге: Советская Арктика. М.. „Наука“. 1970. 

Распределение плотности воды получено по данным соответствующих 
карт температуры и солености. 


(60) — (06) СОДЕРЖАНИЕ РАСТВОРЕННОГО КИСЛОРОДА, КРЕМНЕКИСЛОТЫ И ФОСФАТОВ 
1:20 000000 


Карты составлены по результатам наблюдений дрейфующих станций 
СП, воздушных высокоширотных экспедиций за 1948-1950 гг. и 1964-1971 гг.. 
а также морских океанологических экспедиций ААНИИ за 1930-1956 гг. 
и 1964-1971 гг. 

Содержание кислорода (мг-ат/л) определялось по Винклеру. Для 
расчета насыщения воды кислородом (#) использованы данные по раст- 
воримости кислорода в морской воде, полученные Фоксом и Трусдейлом. 
Содержание кремнекислоты (мкг-ат/л) определялось по методу Динерта 


и Ванденбульке или Муллина и Райли с последующим колориметрирова- 
нием окрашенных растворов в цилиндрах Генера или на фотоэлектроно- 
лориметре. Содержание фосфатов (мкг-ат/л) также определялось колори- 
метрически по Дениже- Аткинсу или Морфи и Райли. При использовании 
стандартов. приготовленных на дистиллированной воде. в результаты 
определений кремнекислотьы и фосфатов вводились соответствующие со- 
левые поправки. Если стандарты готовились на бескремниевой или бес- 
фосфатной морской воде. поправки на соленость не вводились. 


ДОННЫЕ ОСАДКИ 
(27) — 62) СОСТАВ, СТРОЕНИЕ И СКОРОСТЬ НАКОПЛЕНИЯ 1:20 000 000 


Карты составлены и колонки построены в основном по материалам 
дрейфующих станций СП и морских океанологических экспедиций ААНИИ, 
НИИГА. ГОИН. ВНИРО и ИОАН за 1934-1970 гг. 

Для составления карт содержания в донных осадках кмелеза (27). 
марганца (28). карбоната кальция (29) и органического углерода (30) 
использованы обобщенные данные: по Арктическому бассейну - Н.А. Белова 
и НН Лапиной. по Норвежскому и Гренландскому морям - Т.И, Горшковой. 
по Баренцеву морю -Т.И. Горшковой (карбонат кальция и органический угле- 
род) и АС. Пахомовой (железо и марганец). по Нарскому морю - НН. Нуликова. 
по морям Лаптевых, Восточно - Сибирскому и Чукотскому - НА. Белова 
и Ю.П. Семенова. по Берингову морю-Атласа океанов (1974). а по северной 
части Атлантического океана - Б.А. Ношелева и В.М. Лаврова. Содержание 


реакционно-способных железа и марганца определено из 2,5 - процентных 
солянокислых вытяжек. а содержание окиси углерода (с последующим 
пересчетом на карбонат кальция) и органического углерода-по методу 
Кноппа -Фрезениуса. 

Строение донных осадков (31) разработано на основе изучения ве- 
щественного состава колонок грунта и микрофауны фораминифер. 
Анализировались пробы, полученные на дрейфующих станциях и на ледо- 
резе „Ф. Литке“" в 1956 г. В основу карты скорости накопления осад - 
ков (52) положены данные Н.А. Белова и Н.Н. Лапиной. Скорость накоп- 
ления современных (голоценовых) осадков установлена на основании ли- 
тологического анализа более 1000 колонок грунта, взятых со дна Се- 
верного Ледовитого океана. 


63)— 64) НАУЧНО -ОПЕРАТИВНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ АРКТИЧЕСКОЙ НАВИГАЦИИ 
1:20 000 000 


На карте 33 показаны все источники информации о состоянии ле- 
дяного покрова. сведения от которых поступают в центры сбора. где 
осуществляется их обобщение, составляются ледовые прогнозы и нави- 
гационные рекомендации для мореплавателей. 


На карте 34 показаны маршруты самолетов ледовой разведки Ш 
акватории, на которых она выполняется в зависимости от изменчивости 
ледяного покрова и от назначения информации с различной частотой. 


ВОДЫ СУШИ 


65 — 67 МАТЕРИКОВЫЙ СТОК В СЕВЕРНЫЙ ЛЕДОВИТЫЙ ОКЕАН 
1:20 000000, 1:60 000 000 


Для построения карт средних годовых величин материнового стока 
бассейна Северного Ледовитого океана (35). типов питания и внутриго - 
дового распределения материнового стона (36). а тонже изученности 
материнового стона (37) использованы материалы по 1970г. включи- 
тельно, опубликованные в справочнинах..Ресурсы поверхностных вод СССР-:Л. 
Гидрометеоиздат. 1965-1973: в монографии „Мировой водный баланс 


и водные ресурсы Земли“. Л., Гидрометеоиздат. 1974: в Трудах 
ААНИИ т. 297. 308, 314, 5323 за 1972-1976гг.. а также в Нудгоод/са! АНаз 
о! Сапада. ОНана, 1969; Мавопа{ АНа$ ое ИУпйед 5$. Иазтдоп; 1968; 
Нудгоод!5ке ипдегзоке[5ег / Могде. И@гад аи де! Нудгоодг5ке таелае юг50 
агреглодеп МХ 1900-11Х 1950 0540, 1958. 
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[Х. ОЛЕДЕНЕНИЕ И ВЕЧНАЯ МЕРЗЛОТА 


Приведены четыре карты Арктики, характеризующие современное оледенение, палео- 
гляциологию, геокриологию и подземные льды. Раздел включает также группы регио - 
нальных карт, отображающих современное оледенение Земли Франца-Иосифа, Новой Земли, 


‹ 


Северной Земли, Полярного Урала, гор Бырранга, острова Ушакова и островов Де-Лонга, 
хребта Брукс, острова Гренландия и восточной части Канадского Арктического архи - 
пелага, острова Ян-Майен, Шпицбергена. 


(Г) ГЛЯЦИОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 1:10 000 000 
(2) ЛЕДНИКОВОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 1:40 000 000 


На карте | обобщены детальные материалы, приведенные на региональных картах. 
Здесь показаны контуры ледников, преобладающие типы питания (наборы зон льдообра- 
зования), изолинии равных высот границы питания, величины годовой аккумуляции-абляции 
на уровне границы питания и вертикальные градиенты внешнего массообмена. Представ- 


(3)— (2) ЗЕМЛЯ ФРАНЦА-ИОСИФА 1:1 000 


Показаны контуры ледников с обозначением их типов, зоны льдообразования и гляцио- 
климатические условия, кроме того. приведены подробные сведения о режиме ледников о. Гу- 
кера (врезка А) При составлении использованы следующие источники: выпуски „Ма - 


@3)—(07 НОВАЯ ЗЕМЛЯ 1:2000 000, 1:500 000, 1:300 000 


Даны контуры ледников разных типов, зоны льдообразования и положение фронта не- 
которых ледников на разные годы. Ироме того, приведены подробные сведения о режиме 
ледника Шокальского. Использованы выпуски „Материалов гляциологических исследова- 
ний МГГ (1960)” и монография „Оледенение Новой Земли“. М. „.Наука“. 1968. — Каталог 
ледников СССР, т. 3. ч. 2; Новая Земля. Л.. Гидрометеоиздат, 1978. 


лены продолжительность залегания устойчивого снежного покрова и основные пути дрейфа 
айсбергов. На профиле (а) проведенном примерно по 80° с.ш между 120°3.д. и 120°в.0., 
отображены особенности режима ледников. На карте 2 приведена схема ледникового райо- 
нирования Арктики. 


000,1:200 000,1:125 000, 1:2 500 000, 1:75 000 


териалов гляциологических исследований МГГ“: Каталог ледников СССР, т.3. ч.1; Земля 
Франца - Иосифа. Л:, Гидрометеоиздат, 1965; монография „Оледенение Земли Франца-Иоси- 
фа". М. „Наука“, 1973. 


СЕВЕРНАЯ ЗЕМЛЯ 1:1500 000 


На карте показаны контуры ледников различных типов и зоны льдообразования. Основ - 
ным источником послужила книга „Таймыро - Североземельская область“. Л. Гидрометео- 
издат. 1970. Каталог ледников ` СССР, т. 16. ч. 1; Северная Земля. Л.. Гидрометеоиздат, 
1980. 


(19) — (05) ПОЛЯРНЫЙ УРАЛ 1:1250000, 1:30 000, 1:15 000, 1:12 500 


Представлено распределение ледников и снегозапасов. Детально изображен внешний 
и внутренний массоэнергообмен ледников Обручева и ИГАН Нарты базируются на мате- 
риалах Каталога ледников СССР, т. $, ч.3, Урал. Л, Гидрометеоиздат, 1966; монографии 


„Оледенение Урала“. М, „Наука“, 1966 и статье П.А. Шумского и др. „Колебания ледника 
Обручева, их механизм и причины. Кинематика поверхности“ в сборнике „Материалы гля- 
циологических исследований. Хроника. обсуждения“. вып. 20.М., 1972. 


— 60) ГОРЫ БЫРРАНГА 


На схемах и графиках показано распределение ледников, температурные условия 
и баланс массы ледников в долине р. Ледниковой. Основные данные по горам Бырранга 


опубликованы в книге „Таймыро-Североземельская область“. Л.. Гидрометеоиздат, 1970. 


(1) — 62) ОСТРОВ УШАКОВА И ОСТРОВА ДЕ-ЛОНГА 1:2 500 000, 1:500 000, 1:300 000, 1:150 000 


На картах-схемах и графиках изображены контуры и толщина ледников. температур- 
ные условия, строение снежно - фирновой толщи на вершине одного из ледниковых купо- 
лов. Источником послужили следующие статьи: ВВ. Богородский, Л.С. Говоруха, Б.А. Фе- 
доров. Некоторые результаты радиолокационного зондирования арктических ледников. 
В сборнике: Гляциологические исследования в полярных странах. Труды — ААНИИ, 
т. 294. Л. Гидрометеоиздат, 1970. Л.С.Говоруха. О соотношении прихода и расхода 


83) — 64 ХРЕБЕТ БРУКС 


Дано распределение ледников вдоль всего хребта. и более детально - в его северо- 
восточной части. Показано положение границы питания, приведены температура и плот- 
ность толщи на леднике Ман-Нолл. Источником данных служила карта северо-западной 
части Северной Америки в м-бе 1:5 000 000 и статьи: Шеп@ег. СвагасегвИе$ о! те 


1:6 000 000, 


льда на о. Ушакова в современных климатических условиях. Известия Всесоюзного гео- 
графического общества, т. 98, вып. 1, 1966. ВМ. Нартушин. Оледенение о. Беннетта. В сбор- 
нике: Новосибирские острова. Труды ААНИИ, т. 224, Л. „Морской транспорт“, 1963. Л.И. Лео- 
нов. Геоморфологический очерк о. Генриетты. В сборнике: „Проблемы Арктики“. №, 1944. 
ПА. Шумский. Гляциологический и геоморфологический очерк о. Генриетты. Известия 
Всесоюзного географического общества, т. 71 вып. 9, 1939. 


1:600 000, 1:100 000 


С/астайопт о! пе Вгоок$ Вапде, Аазка. Агсв. Ме! Сеорв. Во, ио|. 17, №1, 1969; Мте СЛасчег 
Мар; МИ/ Мо! Атеггса (1: 10 000). Атегсап Сеодгармса $осейу бреса! Риб. №34, 1960; 
$. Огицд, В. И. Мазоп. [се Тетрегаигез ап веа! Цих, МсСаЙ Састег. Айазка. 1. А$$0С. 0! 
$стетИс Нудгооду. Сепего! Аззетву, ри . 61. 1963.:Мазка Тородгармс 5егез (1:250 000). 
(пйед $1ае; Эераг{тет о! те теггог, Сеоодса{ Зигие], 1956. 


(65) — (48 ОСТРОВ ГРЕНЛАНДИЯ И ВОСТОЧНАЯ ЧАСТЬ КАНАДСКОГО 
АРКТИЧЕСКОГО АРХИПЕЛАГА 1:6 000 000, 1:20 000 000, 1:10 000 000, 1:250 000, 1:500 000, 1:1000 000, 1:150 000 


Показаны контуры ледников, приведены данные о толщине льда, зонах льдообразова- 
ния. температурном режиме, процессах аккумуляции и абляции. Представлены 
профили Гренландского ледвикового щита и некоторых ледниковых ‘куполов. Более подроб- 
ные сведения о режиме ледников даны для островов Девон, Миен, Аксель-Хейберг, Элсмир 
и Баффиновой Земли Основные данные взяты из квиги Б. Фриструпа „Гренландский 
ледниковый покров“ (Иподо$ т. ри . 1966) и ряда статей зарубежных авторов, опубли- 


кованных в 60-70О-х годах, в частности: „С..Н МЩег, В, $. Вгадбу, 9. Т. Апагеи$. ТВе 
Частаноп (еие[ апд {1ожезё (дитит (те аиде т те №9 Сапафап Агсисг тар$ апа 
ситайс гтегргеа!оп. Агсйс апд Афте Везеагсй, И.7, №2, 1975; И. 5. В. Раег$оп а-о#. Ап 
ох деп - 501оре ситайс гееогд от 1е Эешоп /5{апд се сар, агсйс Сапада. Мациге, И. 266, 
№5602, 1977". 


ОСТРОВ ЯН-МАЙЕН 1:600 000, 1:200 000 
60 — ©) ШПИЦБЕРГЕН 1:2 000 000, 1:6 000 000, 1:750 000, 1:300 000 


Представлены контуры ледников разных типов, зоны льдообразования, гляциоклима- 
тические условия, положение фронтов ледников на разные годы. Нроме того, приведены 
подробные сведения о ледниках Грёнфьорд и Фритьоф, ледниковом Плато Ломоносова 


и леднике Норденшельда. Для составления использованы норвежские карты масшта- 
ба 1-1 000 000 изд. 1967г., а также монография ,.Оледенение Шпицбергена (Свальбарда)“. 
М, „Наука“, 1975. : 


ПАЛЕОГЛЯЦИОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ 
ПОСЛЕДНИЙ АРКТИЧЕСКИЙ ЛЕДНИКОВЫЙ ПОКРОВ 1:40 000000, 1:60 000 000 


На карте 62 А нанесены границы. рельеф и линии движения льда последнего Аркти- 
ческого ледникового покрова; на карте 62 Б дана толщина льда того же покрова. Источ- 
никами послужили карты древнего оледенения Аляски, Канады и Гренландии (1965-1970гг.). 


— 6) МОРФОЛОГИЯ ЛЕДНИКОВ (рисунки и таблица) 


Содержит зарисовки характерных морфологичесних типов ледникое (6$ ) и количествен- 
ные характеристики ледников, сгруппированных по ледниковым провинциям и областям (64). 


ГЕОКРИОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 1:20 000 000 


Даны сведения о толщине многолетнемерзлых пород и их температурном режиме, о рас- 
пространении мерзлотных форм рельефа. В основу положены две геокриологические карты 
Канады (1965. и 1967), обзорная геокриологическая карта СССР (1956) и ряд статей, со- 
держащих новые материалы и опубликованных в 60-х годах. 


монография Ф Флинта (В.Р. ЕтЕ Сас апа Оисегпагу Сеоюду. /Ицеу, М-У. 1971.) и ряд 
статей и книг, опубликованных в СССР и за рубежом в 1967-1977гг. На картах пред- 
ставлена точка зрения. господствующая в 1970-е годы. 


ЛАВИНЫ 1:5000 000 


Приведены сведения о снежных лавинах на островах советской Арктики, ‚полученные 
в результате дешифрирования аэрофотосвимков. 
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Приеедены ареалы подземных льдов разных типов и возраста. Использованы данные, 
содержащиеся в книге „Основы геонриологии“. М, Изд-во АН СССР, 1959, на обзорной 
геокриологической нарте СССР (1956) и некоторых других картах для отдельных районов 
Сибири, Нанады и Аляски, опубликованных в 1962-1970 гг. 
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Хх. ПОЧВЕННО-РАСТИТЕЛЬНЫЙ ПОКРОВ 


(1)ПОЧВЕННЫЙ 


На карте показано распространение основных генетических групп почв и 
дано представление о структуре почвенного покрова. В основу выделения 
генетических групп почв положены три основных показателя: характер 
органогенного горизонта. степень и характер оглеения и дифференциации 
минеральной части профиля. 

Впервые на почвенной карте Арктики нашла отражение вся сложная 
структура ее почвенного покрова: выделены комплексы (микрокомбинации), 
сочетания и мозаики (мезокомбинации), показана пространственная гео- 
метрия типов структур почвенного покрова. связанная главным образом 
с характером рельефа и механическим составом почвообразующих пород. 

Нарта составлена по материалам. полученным за последние десяти- 
летия в различных районах советской Арктики сотрудниками Почвенного 
института им. В.В. Докучаева ВАСХНИЛ, Института географии АН СССР, 
Московского государственного университета им. М. В. Ломоносова, 
Института биологических проблем Севера ДВНЦ АН СССР. Арктичес- 
кого и антарктического НИИ Госкомгидромета СССР. 

Использованы основные публикации: В. Д.Васильевская, В. В.Иванов. Л.Г.Бо- 
гатырев. Природные условия и почвы стационара „.Агапа“ (Западный Тай- 
мыр). В сб.: Почвы и продуктивность растительных сообществ, . вып. 1. 
М. МГУ. 1972: Е.Н.Иванова. Некоторые закономерности строения поч- 
венного покрова тундры и лесотундры побережья Обской губы. В с6б.: 0 
почвах Урала. Западной и Центральной Сибири. М.. изд-во АН СССР. 
1962: Е.Н.Иванова. Новые материалы по общей географии и классифика- 
ции почв полярного и бореального пояса Сибири. „.Почвоведение“. № 11. 
1961: И.В.Игнатенко. Почвы восточноевропейской лесотундры и их зональ- 


ПОКРОВ. 1:10 000 000 


ное положение. „.Почвоведение“. №9, 1972; Н А Нараваева. Тундровые почвы 
Северной Якутии. М....Наука“. 1969: И. Т.Ливеровская. Новые материалы по 
географии. генезису и классификации почв западносибирской тундры. В 
сб.: Мизнь Земли, вып. 8. М.. МГУ. 1972: И.С. Михайлов. Почвы. В нн.: Со- 
ветская Арктика, М....Наука“. 1970; Е.М. Наумов. Главные типы генети- 
ческих почвенных профилей таежной зоны крайнего северо-востока СССР. 
В кн.: Почвы и растительность мерзлотных районов СССР. Магадан. Ма- 
гаданское книж. изд-во. 1973; Почвенно- географическое районирование СССР. 
М., изд-во АН СССР. 1962; Почвы и растительность восточноевропейской 
лесотундры, ч. 2.Л.. „Наука“. 1972: Программа почвенной карты СССР. 
1:2500000, раздел: Структура почвенного покрова. М.. 
институт им. В.В. Докучаева ВАСХНИЛ, 1972: В.0.Таргульян. Почвообра- 
зование и выветривание в холодных гумидных областях. М., „Наука“. 1971: 
[.А. Боидда$, 1.С.Р. Тедгом. Типага $01$ о! агсйс Аазка. „Г 1 меги. Сопдгез$ о! $0й 
Зс/епсе." Мад/5оп, И/зс., ИЗА, го. 4. 1960; С.М. НИ$ $0Й$ 0! те Сапафап $4. 
Адггс. (15. Веи. иой. 15, №. 2. ОНама; 1.С.Р.Тедгом, 0.Е. НШ. Агсёс бгошт $01. $0 
$с/. гой. 80, №. 4,1955. 

Использованы следующие основные почвенно-картографические матери- 
алы: Почвенная карта СССР. 1:4 000 000. М., ГУГИ. 1958: Почвенная кар- 
та СССР. 1:10 000 000. М..ГУГЕ. 1960: Мавопа! Аназ ЦЗ$А. $ой$. Огзтфийоп 
о! Ргтсгра! Ктаз о! $01: огдег$, зибогдег$ ап дгеаЁ дгоир$. 1:7 500 000. бео- 
[одгса! зигиеуз. Иазйту{от, 1969; бой тар о! Сапада. 1:15 000` 000. $оЙ Везеагсй 
пище, ОНана, 1971. 


Почвенный 


(2) МИКРОСТРУКТУРА ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА (профили) 


Конкретные профили характеризуют структуру почвенного покрова 
в различных зонах. подзонах и фациях Арктики. Они составлены по ма- 


териалам, содержащимся в вышеперечисленных работах советских авто- 
ров. 


(3) ПОЧВЕННОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 1:20 000 000 


На карте выделены почвенно-биоклиматические зоны, подзоны и фа- 
ции. различающиеся гидротермическими условиями и степенью континен- 
тальности климата, что определяет многие черты почвенного покрова. 
Особо выделены горные провинции. 


Нарта составлена на основании обобщения всех имеющихся материалов 


исследований различных регионов советской и зарубежной Арктики Сс 
привлечением геоботанических и климатических данных. 


(4) РАСТИТЕЛЬНОСТЬ. 1:10 000 000 


На карте отражены закономерности распространения региональных 
вариантов подзональных типов тундр и их сочетаний с болотами. за- 
рослями кустарников и редколесьями. имеющими наибольшее ландшафт - 
ное значение в пределах каждой подзоны. При выделении картируе- 
мых подразделений растительного покрова учтены видовые различия в 
составе доминирующих и содоминирующих растений и изменения в соот- 
ношении различных географических (широтных и долготных) флористи- 
ческих элементов среди сопутствующих видов растений растительных 
сообществ. 

При составлении карты использованы материалы экспедиционных ис- 
следований Лаборатории географии и картографии растительности и 
Лаборатории Ирайнего Севера Ботанического института им. В.Л. Нома- 


рова АН СССР. опубликованные в ряде работ (С.А. Грибова и др. Легенда к „Нар- 


те растительности Европейской части СССР, м-6 1:2 500 000^, в пределах Вос- 
точно-Европейской равнины. Ботанический журнал, т.55, №11. 1970: Б.А. Юрцев. 
Ботанико-географическая зональность и флористическое районирование Чукот - 
ской тундры. Ботанический журнал, т.58, №7. 1973), а также следующие источ- 
ники: Физико-географический атлас мира, М., ГУГЕ. 1964 (карта растительности 
СССР, 1:15 000 000, стр. 240-241; карта растительности Северной Америки, 
1:20 000 000, стр. 150-151): Атлас Мурманской области. М..ГУГЕ, 1971 (карта 
растительности. 1:2 000 000, стр. 17): А.И/ Кистег. Роепа! пашга! уеде!айоп 
о! АазКа. 1:7 500 000. 1966. т: Мавопа! аНаз о! Аазка. Шазнтооп, 1969; Машга 
иедеюйоп. [:20 000 000. т: Майопа! айаз о! Сапада. (4 ед.) ОНана. 1969; ЕЁ. А. Иегеск, 
Е.Ё. ЫЩе. Аазка гее$ апд $#гиб5. Шазнтаюп, 1972; В. Кпарр. О’е уедеайоп уоп 
Могд-ипа Миаатеггса. чепа, 1965. | 


(5) ПОЧВЕННЫЙ ПОКРОВ БОЛЫНЕЗЕМЕЛЬСКОЙ ТУНДРЫ, ХРЕБТА ПАЙ-ХОЙ, 


ОСТРОВА ВАЙГАЧ. 


Схемы составлены по материалам почвенной съемки Центрального 
музея почвоведения им. В.В. Докучаева ВАСХНИЛ и БИН АН СССР 
на территории Большеземельской тундры. Впервые на схемах детально от- 


1:2 500 000, 1:1 000 000, 1:30 000, 1:15 000 


ражена специфика структуры почвенного покрова в разных регионах 
восточноевропейской тундры. обусловленная типами нано-и микрорель- 
ефа и биоклиматическими особенностями. 


(6) РАСТИТЕЛЬНЫЙ ПОКРОВ БОЛЬЫШЕЗЕМЕЛЬСКОЙ ТУНДРЫ, ХРЕБТА ПАЙ-ХОЙ, 


ОСТРОВА ВАЙГАЧ. 


В соответствии с масштабом карт на них показаны: структура расти- 
тельного покрова различных геоботанических подзон и полос и ее региональ- 
ные различия в пределах Большеземельской тундры(6 ). состав и закономер- 
ности распространения сочетаний и комплексов подзональных и эдафичес- 
ких (псаммофитных. гидрофитных и др.) вариантов тундр в зависимости от 
характера мезорельефа в разных подзонах Большеземельской тундры (А). 
закономерности распространения растительных сообществ и их компленк- 
с0в на ключевых участках в подзонах южной тундры и лесотундры (Б.В). 


1:2 500 000, 1:1 000 000, 1:30 000, 1:15 000 


Нарты разработаны на основе материалов маршрутных и стационар- 
ных геоботанических исследований Ботанического института им. В.Л. Но- 
марова АН СССР в восточноевропейской тундре, опубликованных в следующих 
работах: С.А. Грибова. Опыт составления мелкомасштабной карты раститель- 
ности тундры и лесотундры. В кн.: Геоботаническое картографирование. 
Л., „Наука“, 1972: А.Е.Натенин. Нарта растительности лесотундрового стацио- 


нара. В кн. Почвы и растительность восточноевропейской лесотундры Л.. „Нау- 
ка. "1972. 


(7) 9) 0) АРЕАЛЫ РАСТЕНИЙ. 1:40 000 000, 1:60 000 000 


Для показа на картах ареалов арктических. аркто-альпийских и 
гипоарктических видов. распространение которых служит для обоснова- 
ния границ широтных и долготных ботанико-географических подраз- 
делений Арктики. использованы следующие источники: 0 В. Ребристая. 
Пределы распространения сибирских видов на европейском севере. Бота- 
нический журнал, т. 49, №6, 1964; О.В. Ребристая. Сибирские элементы во фло- 
ре крайнего северо-востока Европь! и их происхождение. Вкн. Северный Ледо - 


витый океан иего побережье в кайнозое. Л., Гидрометеоиздат, 1970; Арктиче - 
ская флора СССР, т. т. 1-6, Л., „Наука“, 1960—1971; А.Е. Рог$Ид. Шизкгаед По- 
га о! Те Сапабап Агсйс Агснрейадо. ОНаша, 1957: Е. Нийвт. Тре сгситроаг 
рат, ио{. 1-2, Зюсквот, 1962-1971; Е. Нийеп. Нога о! Аазка апд пещйбо- 
гтд еггИогез. Затогд, СаМогта. 1968: Т.Восйег, КНотеп апд К.Чакобзет. Тре 
Нога о! Сгееп/апд. Сорептадеп, 1968. 


БОТАНИКО-ГЕОГРА ФИЧЕСКИЕ ПОДЗОНЫ ТУНДРОВОЙ ЗОНЫ. 1:20 000 000 


На карте показана подзональная дифференциация растительного пок- 
рова тундровой зоны. В качестве наиболее общего критерия выделения 
подзон учитывается изменение соотношения бореальных, гипоаркт ичес- 
ких. арктических и других широтно-географических элементов в соста- 
ве растительного покрова. 

Нарта составлена в Лаборатории Нрайнего Севера Ботанического 
института им. В. Л. Номарова АН СССР на основе экспедиционных материалов, 
опубликованных в ряде работ (Б.А. Юрцев. Гипоарктический ботанино-географи- 
ческий пояс и происхождение его флоры. М.-Л., „Наука“, 1966: О.В. Ребристая. 
Флора востока Большеземельской тундры. Л., „Наука“, 1977: Б.А. Юрцев. Бо - 


(10) РАЙОНИРОВАНИЕ АРКТИЧЕСКОЙ 


На карте отражена географическая дифференциация флоры Арктической 
области: основное внимание уделено показу своеобразия разных долготных 
секторов Арктической области. имеющей конфигурацию циркумполярной 30- 
ны. Выделены наиболее крупные подразделения: провинции и подпровинции. 

Нарта составлена в Лаборатории Нрайнего Севера Ботанического ин- 
ститута им. В.Л. Комарова АН СССР на основе экспедиционных материалов, 
опублинованных в ряде работ. (Б.А. Юрцев. Проблемы ботанической географии 


танико-географическая зональность и флористическое районирование Чукотской 
тундры. Ботанический журнал, т. 58 №7, 1973) и следующих источников: Гео - 
ботаническая карта СССР, 1:4 000 000. Под ред. Е.М. Лавреннко и В.Б. Сочавы. 
М.. ГУГЕ, 1954; В.Д. Александрова. Принципы зонального деления растительности 
Арктики. Ботанический журнал, т. 56, №1, 1971: Маига! уедеайоп, 1:20 000 000. 
т: Мавопа{ аНаз о! Сапада (4 ед.) ОНана, 1969; 5.В. Уоипд. Тре иазсшаг Пога о! 51 
[ аигепсе /51апд и! зресга! геегепсе ю Погбйс гопайоп т те Агсёйс Вед’оп. Соп“®б. 
Сгау Негбаг. Нагиага Цту., №201, 1971; Е. Ни@п. Е1ога о! АйазКа апд пегдйбогт9 
{еггНогез$. Затога, СаМогта, 1968. 


ФЛОРИСТИЧЕСКОЙ ОБЛАСТИ. 1:20 000 000 


Северо-Восточной Азии. Л.. „Наука“, 1974; О.В. Ребристая. Флора востока Боль- 
шеземельской тундры. Л., „Наука“, 1977) и следующих источников: Е. Ний®п. 
Атр!г-АНапйс р!ап!$ апд {тег рруюдеодгари!са! соппесноп$. Зюскнойт. 1958; Е.Ний вп. 
Тре сгситро!аг рёапБ. ро(. 1--2. Зрюскрот, 1962-1971: Е Нийеп. Нога оЁ Юазка апд 
педибогта (еггИогез. Затога, СаИогта, 1968: Н. Меиза. Е. /адег, Е. ШетегЕ Иег- 
бегсвепде Спогоодге дег гетгащеигорёзсвеп Е ога. Чепа. 1965: Т. Восйег, К.Нотеп 
апд К. /аКобзеп. Тве ога о! Сгеетапд. Соретадеп, 1968. 
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118 (<) МИКРОСТРУКТУРА ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА (ПРОФИЛИ НАИБОЛЕЕ ХАРАКТЕРНЫХ КОМПЛЕКСОВ ПОЧВ) 


(^)ТРЕЩИННО-НАНОПОЛИГОНАЛЬНЫЕ (Б5)СПОРАДИЧЕСКИ-ПЯТНИСТЫЕ (3) ПУЧИННО-БУГОРКОВАТЫЕ 
ПОЧВЫ 
ПОЧВЫ ТУНДРОВАЯ ТОРФЯНО-ГЛЕЕВАЯ (1), ПОЧВА ПЯТНА(2) ВЫ 
АРКТИЧЕСКАЯ ГУМУСНАЯ (!), ПОЧВА ПЯТНА (2). Север Дальнего Востока-Анадырская низменность 
3 ТУНДРОВАЯ ПЕРЕГНОЙНАЯ ГЛЕЕВАТАЯ (!), ПОЧВА 
мене ен: рН уоиоичрАя я афиая УИ ПЯТНА (2), ТУНДРОВАЯ ТОРФЯНИСТО- ГЛЕЕВАЯ (3) 


| =: кая зона к ы ‚ 
‘рдерная Земля Ч ик око Север Средней Сибири-— Западный Таймыр (типич- 


ная тундра) 


ПОЧВЫ 
ТУНДРОВАЯ ГУМУСНАЯ ГЛЕЕВАТАЯ (1). ПОЧВА 


ПОЧВЫ 
ТУНДРОВАЯ ПЕРЕГНОЙНАЯ ГЛЕЕВАЯ (1). ТУНДРОВАЯ На о (2) 
ПЕРЕГНОЙНАЯ ГЛЕЕВАТАЯ (2). ПОЧВА ПЯТНА (3). ападная Сибирь Гыдаиский п-ов (типичная тундра) 
ТРЕЩИННО-ГОРФЯНИСТАЯ (1) Ц 
Европейский Север—о.Вайгач (арктическая тундра) Е 1—2 р ПОЧВЫ 
2 А. ея ке ТУНДРОВАЯ ГЛЕЕВАЯ ТИПИЧНАЯ (1), ПОЧВА ПЯТ- 


р НА КАРБОНАТНАЯ (2). ПОЧВА БУГОРКА ГЛЕЕВАЯ 
СУХОТОРФЯНИСТАЯ (3) 

Восточноевропейский Север бассейн р. Кары 
(типичная тундра) 


^^ 
727 
ког, ч 


И АВА 


(В)КРУПНОБЛОЧНЫЙ НАНОПОЛИГОНАЛЬНЫЙ 
ТРЕЩИННО-НАНОПОЛИГОНАЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС (1) 


ПОЧВЫ Ве ч 

ы В СОЧЕТАНИИ С БОЛОТНОЙ НИЗИННОЙ ТОРФЯ- 
ТУНДРОВАЯ ПЕРЕГНОЙНАЯ ГЛЕЕВАТАЯ (1), ПОЧВА : 
Пята С НИСТО-ИЛОВАТО-ГЛЕЕВОЙ (2) 


Северо-восток Азии— бассейн р. Колымы (северная 
тайга) 


Север Средней Сибири— Западный Таймыр (арк- 
Аческая тундра 


НОЧВЫ 

ТУНДРОВАЯ ГЛЕЕВАТАЯ ДИФФЕРЕНЦИРОВАН- 
НАЯ (1), ПОЧВА ПЯТНА (2?) 

Западная Сибирь—п-ов Тазовский (южная тундра) 


Е я 


ПОЧВЫ 

ТУНДРОВАЯ ГУМУСНАЯ ГЛЕЕВАТАЯ (1), ТУНАРО- (г) В й 
ВАЯ ГЛЕЕВАЯ ТИПИЧНАЯ (2). ПОЧВА ПЯТНА (3). ПОЛИГОНАЛЬНО-ВАЛИКОВЫИ 
ТРЕЩИННО-ТОРФЯНИСТАЯ (4) ПОЧВЫ 

Север Средней Сибири—Западный Таймыр (ти- БОЛОТНАЯ НИЗИННАЯ ТОРФЯНО-ГЛЕЕВАЯ (т БО- 
пичная тундра) ] ] ЛОТНАЯ ИЛОВАТО-ТОРФЯНИСТО-ГЛЕЕВАЯ (2).ТУН- 


ДРОВАЯ ТОРФЯНО-ГЛЕЕВАЯ (3) | 
Север Средней Сибири Западный Таймыр (ти- 
пичная тундра) 


ПОЧВЫ 

ТУНДРОВАЯ ГЛЕЕВАТАЯ ОПОДЗОЛЕННАЯ (1), ПОЧВА 
БУГОРКА ГЛЕЕВАЯ СУХОТОРФЯНИСТО - ПЕРЕГНОЙ- 
НАЯ (=) 

Северо-восток Коми АССР (лесотундра) 


ПОЧВЫ (д)КАМЕННО-МНОГОУГОЛЬНИКОВЫЙ 

ТУНДРОВАЯ ГУМУСНАЯ ГЛЕЕВАЯ (1), ПОЧВА ПЯТ- 

НА (-), ТРЕЩИННО-ТОРФЯНИСТАЯ (3) почвы 

Север Восточной Сибири-низовья р. Индигирки ПРИМИТИВНО-ЩЕБНИСТАЯ (1), ПРИМИТИВНАЯ ПЕ- 
РЕГНОЙНО-ЩЕБНИСТАЯ (2). ПОЧВА ПЯТНА (3) 


(типичная тундра) 
7 ] 2 | Северная Земля—о. Большевик (арктическая зона) 


2 1 


КИРО 
‚Ч ( О 


ПОЧВЫ 

ТУНДРОВАЯ ИЛЛЮВИАЛЬНО-ГУМУСОВАЯ СЛАБО 

ОПОДЗОЛЕННАЯ НАДМЕРЗЛОТНО-И КОНТАКТ- 

НО-ГЛЕЕВАЯ (1), ПОЧВА БУГОРКА СУХОТОРФЯ- 
(Е)КОМПЛЕКС ПОЧВ БУГРИСТЫХ ТОРФЯНИКОВ НИСТАЯ (2) 


Заладная Сибирь—п-ов Ямал (южная тундра) 


| 


ПОЧВЫ ПОЧВЫ " 
Е ое аанасе. БОЛОТНАЯ ТОРФЯНАЯ ( 1). ТУНДРОВАЯ ОСТАТОЧ- 


2 
лОТНО-И КОНТАКТНО-ГЛЕЕВАЯ ( 1), ПОЧВА ПЯТ- а сна 
НА (2). ТРЕЩИННО-ТОРФЯНИСТАЯ (3) и ны евр? : 


Западная Сибирь -— п-ов Ямал (типичная тундра} тундра (южная тундра) 
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ие (Ж)КОМПЛЕКС ПОЧВ БАЙДЖЕРАХОВЫХ ЛАНДШАФТОВ ТУНДРОВАЯ ТОРФЯНИСТО-ГЛЕЕВАЯ(\), ПОЧВА БУ- 
ФЯНИСТАЯ \(-) ПОЧВЫ ‘кий 5 
Северо-восток Азии— бассейн р, Колымы ( север- ТУНДРОВАЯ ГУМУСНАЯ ГЛЕЕВАТАЯ (ДЕНУДИРО- А а ПАН ФиЕНЬ. р РТААЬ 
ная тайга) ВАННАЯ) ( 1) БОЛОТНАЯ АРКТИЧЕСКАЯ ГЛЕЕВАЯ (2) 
1 1 Новосибирские о-ва (арктическая тундра) 
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 


ГЕНЕТИЧЕСКИЕ ГОРИЗОНТЫ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ИНДЕНСЫ ГОРИЗОНТОВ РАСТИТЕЛЬНОСТЬ 
77 | р й ( ы 
22222 ГВ — подстилка А, — ПОДЗОЛИСТЫИ = й — признаки иллювиальной гумусированности < лишайники накипные 
72 = 
РРР АоА, - сильноминерализованная подстилка Е А,В -переходный от подзолистого н иллювиальному же о а ^ лишаинини нустистые 
[ори Аг - гумусовый торфянистый г - иллювиальный с разделением на подгоризонты У | ок -пятна окисления в оглеенных горизонтах и. всерофильныемхи 
МЗ Е = (может делиться на В’и В’ по уплотнению ) 
А.А, _ Переходный от гумусового торфянистого 3 ПГ гипновые мхи 
7! кгумусовому " | ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
Е-Я ВС _ Переходный от иллювиального к материнсной @ сфагновые мхи 
1% А, -гумусовый породе =—=> пористая корочна на поверхности почвы 
у ы Ея . < >< пятна оподзоливания У осоки, пушицы 
Торфяный с разделением на подгоризонты. | ыы С - глеевый л 
-—. уроввнь меролёты злани, разнотравье 
смей С -аперижиая порода т у 
у - к сезонно оттаивающая ледяная жила кустарнички 
ЕЕ А.В у | мб Со - переходный от материнсной породы н подсти- + 
‚В -—переходный от гумусового к иллювиальному лающей 2:7 “ линзы льда кустарники 
с» переходный от гумусового к материнсной по- \ Х 
1 4,С - роде (может делиться на А, С’, А, С,"А, С” [| ) - подстилающая порода д камни, щебень лиственница 


по интенсивности окраски) 


(3) ПОЧВЕННОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
|| ГРАНИЦЫ 
равнинных зон и горных провинций 
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ПЕНИ Герритории за пределами Арктики, для которых 


данные отсутствуют или их недостаточно } 200 О 200 400 
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АРНТИЧЕСНАЯ 


ТУНДРОВАЯ 


ТАЕЖНАЯ 
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39 


ПОЛЯРНО- 
ПУСТЫННАЯ 
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подзоны | 


Арктических пустынных 2 
насыщенных почв 


рктических типичных 
гумусных почв 3 


Без разделения 
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5 
6 
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Е Арктическая тундра 


8 
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го 
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12 


г: 
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Ем Типичная тундра 14 


15 


16 


18 
91 Южная тундра 


23 
№ Лесотундра 


27 
23 


р — 29 
Северная тайга 


30 


;. 31 
Средняя и южная тайга 


(без разделения) 


Г О 


Тундровая 


Умеренно-нконтинентальная мерзлотная Северо-Европейская (Полярно-Уральская)—каменистых рос- 20 


сыпей и примитивных перегнойно- щебнистых почв 


Континентальная мерзлотная Средне-Сибирская—каменистых россыпей, примитивных перегнойно- 
щебнистых, тундровых гумусных глееватых, тундровых иллювиально- малогумусовых почв: 41 
в Путорано-Анабарская 


а Придиксонская, 
б Быррангская, 


Континентальная мерзлотная Восточно-Сибирская—тундровых перегнойных глеевых и тундровых 42 


иллювиально-гумусовых почв: 
а Ленсная, 
б Нолымсная 


Влажная мерзлотная Притихоонеанская перегнойно- карбонатных тундровых почв: 


а Уэленская, 
6 Провиденская 


Влажная мерзлотная Притихоонеансная (высокогорная Центрально- Чукотская)—тундровых глее - 
вых, тундровых иллювиально-многогумусовых почв и каменистых россыпей 

Влажная мерзлотная Притихоокеанская (Анадырская)—тундровых глеевых дифференцированных 
и тундровых иллювиально-гумусовых оподзоленных почв 

Континентальная мерзлотная Аляснкинская— примитивных щебнистых, тундровых глеевых типичных 


и тундровых иллювиально-гумусовых почв 


Континентальная мерзлотная Баффиновой Земли— примитивных щебнистых почв и каменистых 


россыпей 


_600 


Масштаб 1:20 000 000 
_ 800 1000км 


Ро Без разделения 1 


УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 


п Р О В и Н Ц И 


Северо-Гренландская и Северо-Нанадская (горно-равнинные)—арктических пустынных карбонатных и засоленных почв 


Северных островов Северной Земли и восточной части Земли Франца-Иосифа (горно-равнинные)—почв пятен и арктических гумусных почв 


Северо-Шпицбергенская, западной части Земли Франца-Иосифа, Новоземельская, южных островов Северной Земли и северной части островов Анжу (гор- 
но-равнинные) —арктических гумусных и пустынных почв 


Гренландская и Канадская (горно-равнинные)—арктических гумусных почв 


Приатлантическая мерзлотная Южно-Шпицбергенская —тундровых перегнойных глеевых почв 
Умеренно-нонтинентальная мерзлотная Северо-Европейская (Вайгачсно-Югорская и Южно-Новоземельская) — тундровых перегнойных глеевых почв 


Умеренно-нонтинентальная мерзлотная переходная Западно-Сибирская— тундровых перегнойных глеевых и глееватых, тундровых иллювиально-гумусовых 
надмерзлотно - и контактно-глееватых, болотно-тундровых и болотных почв 


Континентальная мерзлотная Средне-и Восточно- Сибирская (Таймыро-Новосибирская)—тундровых гумусных глееватых почв и почв пятен 


Влажная мерзлотная Притихоонеанская— тундровых перегнойных глееватых почв 


Континентальная Северо-Американская— арктических гумусных, тундровых гумусных глееватых и тундровых иллювиально-гумусовых почв 


Умеренно- нонтинентальная Северо-Европейская—тундровых глеевых типичных, тундровых иллювиально-гумусовых и болотных мерзлотных почв 


Умеренно-нонтинентальная переходная мерзлотная Западно-Сибирская—тундровых иллювиально-гумусовых надмерзлотно - и нонтактно-глееватых, тундро- 
вых глеевых типичных, болотно- тундровых и болотных почв 


Нонтинентальная мерзлотная Средне-Сибирская (Таймырская) — тундровых гумусных глеевых почв 


Континентальная мерзлотная Восточно-Сибирская— 


а Анабарсная провинция тундровых гумусных глееватых и тундровых перегнойных глееватых почв, 
б Индигирская провинция тундровых гумусных глеевых почв 


Влажная мерзлотная Притихоонеанская (Восточно-Чунотская и Аляснкинская)—тундровых торфяно-глеевых (болотно-тундровых) и тундровых болотных 
НИЗИННыЫХх гЮЧчВ 


Мерзлотная Северо- Америнанско-Гренландсная (без разделения на континентальную и вланную Приатлантичесную)— тундровых глеевых типичных и гумус- 
ных, тундровых иллювиально-гумусовых почв и выходов коренных пород 


Прниатлантичесная немерзлотная Нольская—тундровых иллювиально-гумусовых оподзоленных почв и выходов коренных пород 
Умеренно-нонтинентальная Северо-Европейская— тундровых глеевых дифференцированных, глееподзолистых и болотных почв 
Умеренно- континентальная мерзлотная переходная Западно- Сибирская—тундровых глеевых дифференцированных, тундровых иллювиально-гумусовых над- 
мерзлотно- и нонтактно-глееватых, болотно-тундровых и болотных почв 

Влажная мерзлотная Притихоонеанская (Анадырская )— тундровых торфяно-глеевых (болотно-тундровых) почв 


Приатлантическая немерзлотная Нольсная— подзолов иллювиально-гумусовых и болотных верховых почв 
Умеренно-континентальная лОокально- мерзлотная Северо-Европейская— подзолистых глееватых и глеевых, тундровых глееватых дифференцированных 

и болотных почв 

Умеренно-нонтинентальная мерзлотная переходная Западно-Сибирская—глееподзолистых, тундровых иллювиально-гумусовых надмерзлотно - и контактно- 
глееватых, таежных глеевых недифференцированных и болотных почв 


Континентальная мерзлотная  Центральносибирсная—тундровых иллювиально-гумусовых оподзоленных, таежных глеевых недифференцированных и бо- 
лотных почв 


Влажная мерзлотная Притихоокеанская (Анадыро-Пенжинсная)—тундровых торфяно- глеевых (болотно-тундровых), тундровых глеевых дифференцированных 
и оподзоленных и болотных почв 


Канадская континентальная— таежных кислых неоподзоленных почв, подзолов иллювиально-гумусевых. болотных почв и каменистых россыпей 


Приатлантическая немерзлотная Нольская— подзолов иллювиально-гумусовых и болотных почв 


Умеренно- континентальная Северо- Европейская— подзолистых глееватых и тундровых глеевых оподзоленных почв 


Умеренно-континентальная спорадически мерзлотная переходная Западно-Сибирская— подзолов иллювиально-железистых и гумусовых, таежных глеевых 
недифференцированных и дифференцированных и бологных почв 


Континентальная мерзлотная Восточно-Сибирская (Ленсно-Янско-Нольмская)— таежных глеевых недифференцированных и дифференцированных, таежных 
кислых неоподзоленных и болотных почв 


Континентальная Северо-Американская — подзолов иллювиально-гумусовых, перегнойно- карбонатных таежных, болотных почв и выходов норенных пород 


Н Ы Е П Р © В И Н Ц И И 


Лесная й 


Влажная мерзлотная Притихоонеанская (Корякская) —подзолов иллювиально-многогумусовых, 
таежных и стланиновых иллювиально-гумусовых сухоторфянистых, тундровых иллювиально- 
многогумусовых и тундровых глеевых почв 


Континентальная мерзлотная Аляскинская— примитивных перегнойно-щебнистых, тундровых 
глеевых типичных, тундровых иллювиально- гумусовых, таежных кислых неоподзоленных 
почв 


Приатлантичесная немерзлотная Нольская (горно-равнинная)— подзолов иллювиально- мно- 
гогумусовых, каменистых россыпей и примитивных . перегнойно-щебнистых почв 


43 Континентальная мерзлотная Восточно-Сибирская—таежных палевых, почв холодных степей 

таежной зоны, таенных кислых неоподзоленных, таежных глеевых недифференцированных 

и дифференцированных почв в таежном поясе; тундровых иллювиально-гумусовых, прими- 
тивных щебнистых и выходов пород в тундровом поясе. 

а Янско-Индигирская, Е | 


б Нолымо-Алазейская 


43 Континентальная Восточно-Сибирская (Нолымская)—таежных глеевых недифференцирован- 
ных и дифференцированных, таежных кислых неоподзоленных, подзолов иллювиально-гуму- 
совых в таежном поясе; тундровых иллювиально-гумусовых примитивных перегнойно-щеб- 
нистых почв и выходов пород в тундровом поясе 


6И 


4) РАСТИТЕЛЬНОСТЬ 


20° 30 40° 50° 


ТУНДРОВАЯ РАСТИТЕЛЬНОСТЬ 
ВЫСОНОАРНТИЧЕСНИЕ ТУНДРЫ (ПОЛЯРНЫЕ ПУСТЫНИ) 


Несомннутые группировки из высоноарнтичесних и арктоальлийснких видов 
и полигональные высокоарнтичесние тундры 


Фрагменты сообществ с преобладанием нанипных лишайнинов н мхов (Зрнаегорйогиз 9офозиз, Соггисшата 4!- 
1 иегдеп5, ет агеИса, Меигородоп зи рНыгеиз, Месюта пипизсша, Бимекит Пезиса ше, Вгуит ги Шат5, 
2 Серна!оеНМа агсИса. Врасот “Чит 1апидлтозит) и незначительным участием цветновых срёди каменисто- 
щебнистых россыпей 


РАЙОНЫ ПОЛЕВЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 


ч 
‚< у 
— 


Фрагменты сообщеста из нанипных лишайнинов и мхов с разремженным ярусом из цветковых (НЕегосА ое афита, 
Тизеит зрасайит, Заз тада пушаг5, З1еЦала едиюга $) среди наменисто- щебнистых россыпей 


Иолигональные высоноарктичесние тундры травяно-моховые, травяно-нустарничново-моховые (Биметит Йет- 
саше, Пзиемит топапит, Нуосопцит азкапит, Отерапос(а4и$ ипала!и$, Роисвит аи т, 
Тнатпона цегтисшату, Аюресигиз а!р1тиз, Пезеватряш бгерГона, Гизи!а сопГиза, Зах {тада оррозИиюИа, 
Рарашег ройаге. Отума @1дупа. байт роаг!з) и мохово- лишайниковые (ОЕМевит Пезисаше, ВпасотИнит и | 
сапезсет$, Сегапа ‚АЕ С. пшай5, Осигыесма $5р, Бизша пирайз, Рараше’ ройаге) в сочетании с тра- "р РР 
вяно- гипновыми болотами (Са{Цегдоп 9щап!еит, Сатруйит гет/лае, Вгуит. сайорну!ит. Виропна ПИзвег, ГИР 
Еторногит зспеиспает) и наменистыми россыпями `“Д| 


АРНТИЧЕСНИЕ ТУНДРЫ 


Травяно-нустарничново -моховые и нустарничново-лишайниновые 
с господством высоноарнтических и арнтоальпийских видов 


Травяно-нустарничковые (Огуаз осюреа!а, ЗаЙт питтщана. 5 рофатз, 5 герапз, Сагех епзШНа з5р. агсН&! - 
а Ыпса, Безспатряа гена, батутгада сегпиа. 5 орробНюна, Бигиа паз, [. соприза) моховые (Ниуосотеит 
«азкапит, ОИчекит Дехкаще, Огерапоса4из ипотииз, ТотелВурпыт яИетз) и лишайниновые /Се!гага 
па 15, С. аапаиса, С сисиНаа, С сгизра, Сааотиа еопда) в сочетании с травяно-гипновыми и полигональ - 
ными болотами; новоземельсно-западносибирсние 


Травяно-нустарничновые (Огуаз рипсв!а, байт роапз, $ питтиана, $ герап5, Сагех епз ца 55р. агс5(- 
Ыпса, Ризша пика, [ соприза, Затугада оррозИ/она) моховые ГНуюсот!ыт а{азкапит. БИимевит Пели - 


саше, Отерапоса4и$ ипс1та!и$, Тотеп! урпит пШеп$}) в сочетании © травяно-гипновьми и полигональными 
болотами; восточносибирсние 
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{ Маршрутные геоботанические и флористичесние исследования 


© Ботаничесние исследования на нлючевых участнах 
® Стационарные ботанячесние исследования 


Масштаб | 80 000 009 


Травяно- нустарничново-моховые (Аш !асоттиит раия!те, А. иго ит, Епорпогит роузаспуон , ОБпуаз рипеа- 
2,0 осюрев!а. Зайт роат!5, 5 гейсша а) в сочетании с травяно- гипновыми болотами; чунотсние 


Травяно-нустарничновые (Зах гер@ал5, Опаз Им едтуюца, В осюрею (а, В рипсеа, Сагех идет. Роа агсНса. 
Атгс!аугоз И; 1апюна) и нустарничново-травяно-моховые (Тотепйурпит пИепз. Амасотт!ит райизите. А #г- 
фаит, Бизша сопраза, 2 пн $, Зайх роаг!5, $ рийейта). врангелевские 


Травяно-нустарничновые (Бгуаз п еда, Р осорыеца. Кобгеза вейати. эах(гада орронрйа, 5 вчсиз- 
рааа.  Гизша  соп]иза, Г пишай$, СегазНит афртит,  Роа  атеНса.  Олуйтор5  а’сИса) мо- * 
ховые (Анасотит (апибповит) и лишайниновые (Сегага пом, С сисыНона, С аецзе Сааота пи 9. 
С ружаеаа, ЧМесопа иди та, А оспповиса, ТлатпоНа оегтисшаг!5} в сочетании с травяно-гипновымя бо- Та 
лотами; аляснинсние ‘ 


Травяно- нустарничновые (Огуаз мя 5. Сазз!оре !втадопа. Кобгема ВеНагай, ЗахИтада оррояноа. У: 
5 гпсизрааю, Гизша соп[иза. [. пиа!($, СегазНит артит, Роа агейса, Отутор!$ агснса, Сагех тизат- ух 
4га) моховые (ВпасотИит ю@пибтозит) н лишайниковые (Сегага цве 3, С сиси киа, С аеНзе!, Садол!а “А 
| т $, С руда, АИесюпа тинаша, А оскпуеиса, Тватпона иегписшатя) в сочетании с травяно- гипно - 
выми, реже полигональнымн болотами; гренландсно-северонанадение 


10° 


В ЕВЕ 


кА: 
хеалм И" Мкера 4 
ва" } 5... 


У ы м . : 
СЕВЕРНЫЕ ТУНДРЫ АЕ 


Кустарничново-травяно-моховые и нустарничково-лишайниновые о ьые- 7 $. 


с господством арктических видов при значительном участии гипоарнтических видов - 4. 4: 
Нустарничново-травяные (Сагех епзШоНа з5р. агсииытса, Роа агсиса, НеЧузагит агсНсит, ЗатИтада 4» { аи Сене 
вигсш из, Магаоктиа учоа, байт питтшапа, Отуаз осорею!а, Етрегит Кегтарвгоа ит, — Касотиит "(^^ . > р *: 
15 - [Чаеа $50 пипиб) с Вена папа моховые (Тотеп(пурлит попу, Ашасотт!ит быпиаит, А, раия!ге) . 
и лишайниковые (С!афотиа ата игостава, Сёгапа запаса. С вша!5, Басупта отсИса, АГесота осЬ го!еиса) 
в сочетании с бугристыми болотами и низномвняновыми тундрами; восточноевропейсно-западносибирские 


Нустарничновые и травяно-нустарничновые (Дгуаз рипс а, Сазуюре тгауопа, Зайх рийсйга Сагет епз/оНа 
55р, агснз са, Роа агсИса, Рара ег {арропит, Иепапа сара!а) с Ве а ех1И5, моховые (ТотепКурпит - 
пИепз, Ашасоттиыт иг ит, Нуюсот!ит азкапот.). ин лишайниновые (Асю осйтоеиса, Сетама си- о ИСЛАНДИЯ 
сиНаа. С Н!азсеп$) местами в сочетании с траввно-Гипновыми болотами; востачносибирские в 


Я 


фа 
. )Кангамиуг 


оный понарный Я 


у ьъ 


[8 


- 3. 
—— 
& 
= 
* 5 < 
й в. 
.5 
=. 
Г 


и 


и! г | | . - г ь с . ха 2 а 
': 3". #1 .. .. т ро 1, с ыы н № 


Тя ты Г, . , . ель; * 
в Загл: уи к о. Е ..* КАМ зн ба 2 „о Годхавн | 


Нустарничновые (Саззюре тадопа, Уассииит шШутозит. Аподоетатоп {аррогисит, [ефит 4еситьет5, 
Етрегит пегтарйгоайит, РНуНодосе соеги!еа, Рупа этап Йога, ЗаИт агсИса), моховые (К пасотИтит 
[апидтозит. Ашасотпит гит. РоцИмчепит пурегбогеит, Рни@ит саге) и  лишайниновые 
(Сета 19апаса, Садопа атаигостаеа, С гапуремта С ипоеИ$, Осппесйиа 71а) в сочетании 
с травяно- гипновыми и полигональнымн болотами: гренландсно-севербнанадсние 


м Стреймнег 


Нустарничново-нкочнарно- пушицевые (Епорлогит адпаит.5айх рийспга, [едит Чеситвет$, Уасснаит ии © 
14аез $5р. тёпих) с Веш!а еж! 15 и постоянным присутствием арнтоальпийских видов (Апетоле  яШЫтса, и 
заих зрАепорниЦа) моховые (Нуиосотиит оазкапит) в сочетании с низноивняновыми и ерничновыми тУН - 5 

драми и трааяно-гипновыми болотами; чунотсние 


Нустарничново-осоновые (Епорпогит вадпаит багет №идет5, [едит Чеситьелз. Уасстит Из - (ааеа ззр. ". 
пипиз) в сочетании с травяно-гниновыми болотами; североаляснинсние 


н западу от _Гринвича 
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ЮЖНЫЕ ТУНДРЫ сх 

Кустарниновые, нустарничновые и пушицевые тундры с господством гипоарктических видов, \ о ® 
при значительном участии арнтичесних в северной полосе м бореальных—в южной 
Ерниновые (Ве!ш{а папа, ЗаНт пегоосеа) нустарничновые (Етрехгит пегтарлгоа ит, Иассиишт 11 5- даеа с онсыь 
о Сайипа ош дат, Уасстиит тугииз, Спатаерегулутепит зиессит, Сагет Ыдеюши), " *.вх ее Ч. 


” 


* 
щ-\ 
-. 


они р 
ее А 


нк востону от | 


й "г * 
Ивняново-ерниновые {Ве!и!а папа, Зайт рнуйсШона, 5$ 1арропит, $ апа!а, 8 часа) нустарничновые (Усс! - "Скорсбисунн.у \, 
пт рН5- Шаеа 55р. питиз Етрегит негтарнгодиит, Рефит райизге, Уассттит иНо:товит, Сагех — \ я 
епз!/оНа $зр, агсизИиеиса, С Фобийат5) моховые и лишайниновые (Нуосотит  зрепает5, — Реигонит \ © 
зейгевег|. СГадоно гапоШетта. С тии; Саешгама 15епака, С сиси Ца в сочетании с бугристыми болотами, и ч 
зарослями ивы н ольховника (на востоне), местами с участками редколесий; восточноевропейско- западносибирсние т [| 
Ерниновые (Веи!а ежи, Зайх апаа, $ даиса, Атиз ({тиНсоза) нустарничновые (Теит ра!изйге, Уасс! - 
пит 915- Фаеа 55р. пипиз. Етрегит пегтарйгод{ит, Уасс тит  иНутозит, Сагех еп На эр. 
ати т са, С 5ап5) моховые (Ныосотиит а'азкапит. РИИит саге) в сочетании с травяно-гипно- 
выми болотами, зарослями ивы И ольховника, местами с участками редколесий, восточносибирские 
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Ивняново-ерниновые (Ве!и!а папа, 5аИх у аиса, $ рапфоНа) кустарничново-травяные 
(Сагех БоеошИ, Пегамит артит. Уассиит  иИд!тобит, Гасспгит в Н5- ава 
$550. иИиз ) в сочетании с ольхово- ивняновыми зарослями и травяными группиров - 
нами; гоенландсние 

Нустарничновые /Етретит Легтаркгоа (ит, Огуаз осореайа, Уасстиит 18 Чага 

55р МЫтиз, Уассииит  тугИНЧиз, Сагех ыдеоши) 
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Нустарничновые (Етребит пегтарнгоа ит, Агс@из арта, Уасстит иНатозит, 
Уасстеит 515 - ава $5р, типиз, Кродо@епатоп 1аррогисит, Венца сана оза, 
Гедит 4еситфетз) моховые " лишайниковые (Власот ит апид(тозит, Гисгапит 

угоетиапо сит, Рацтепит Пурегбогеит, РИНит саге, Аесюла осбтоеиса,. Се 

гапа 4ен5е!, С сисинаа, С!а4ота тии$ С гапуцетна, С атаигосгага) в сочета - 
нии с травяно-гипновыми болотами; северонанадские 

Ночнарно-пушицевые (Епорвогит гадтаит) с разрененным ярусом из Ве! а ет 
в сочетании с травяно-гипновыми болотами и участнами реднолесий; восточносибирские 


ГЕпорпогат  паутайит, Веша ехз, Зах 


м и , <»: 
о Шайнон 9 и Иы %... 
$ ы \. ро К. ых 


Нустарничново-кочнарно- пушицевые 
рийсига, Гейит Чеситфепт$, Уассииит ыНопозыт, Расогиит (Нз- (ава 550. пипиз 
(на шлейфах с участием Сагет (Иицепз)}. местами с разреженным прусом из Атиз /ги- 
Нсоза] моховые (Ну1осотгит а!азКапит, Зрпадпит 5р.) в сочетании с ивняновыми и 
еэрникавыми тунадрами, травяно-гипновыми болотами и участками редколесий. чунотсние 


Осоново-ночкарно-пушицевые (Епорпогит задтаит, Сатех 1шдепх) © разреженным 


[23 |] ярусом низнорослых нустарнинов (Веёи!а ет1И5, Зайх апаю 53р. пслагазопи, 5 аа - 
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и. о“ 
х К, о 9 ь =! \ *5. © 
+ и и. 
>. 
\ а 
АТ. 
жет 5 )моховые (Нуосот!ит аЁазкапит) в сочетании с травяно-гипновыми болотами, 5. о 
травяными сообществами и зарослями А!пиз сгзра: аляснинские ‘ ` 


Травяно-гипновые (Сагех 5@ап5, С гайПога. С гоипаша, Епоркогит, тейит, Е ро- 
пзаснуоп, Е зеНе(сКаег, Огерапоса4и$ ипс(па из. О геиощет$. Со|Цегдоп загтеп - 
105ит) болота 

Травяно-нустарничновые (5 Ве!а папа —на западе, В е2 1115 —на востоке) гипнова-ли- 
шанниновые Киви спатаетогиз, Епорногит падита!ит, Рефат рашшяте 3/., Висга- 
пит вопит, В сопдейит, Зрладпит угдепзонни. $ петогеит, Сагама №цазсетв, 
С запаса, С!ааота гапаетта) полигональные н плоскобугристые болота 


| БОРЕАЛЬНАЯ РАСТИТЕЛЬНОСТЬ 
| ПРЕДТУНДРОВЫЕ РЕДНОЛЕСЬЯ 
Березовые (Ве! !а {омисва] травяно-кустарничновые (Уасет ит о 


1 115- гааеа  55р, ттиз, СаНипа ушаат. Етрегит гиогит, Сватаерег! Чуте- 
пит биессит. Сагех Ыдеоин. Магаи$ за, [егсяеп ее Пежиоза ); североприатлан - 


Св Е 


м юреструини и и 


тнчесние 
Березово-елопые м еловые (Рисеа обоша а Веш!а виёиоза) кустарничновые ГИассииит = ще 
тьги их Е инополит,. У Ну ааеа, Шейит  райчкте } мохавые (Носотчит зб еп- `& и а» $ м Уи ‚О 5 
| = шек, Р1еигогит зсптевет, Эрвадпит отуеизонти!) в сочетании с тундрамь и болота - зрёнивур! БОРТУ КРС, 
| 28,,, х опа ы ‚ниб | : | 
| ми, ессточноевпопейсняю иж р | 
] ` й = 4 го \“ [4] инцовргем 
Еровые ГРисеа оига) © участием Ркеа таптапа и [оатих ата нустаочичновые А ь У чы р С 
[ 29 (Ваша уапашоза, Етрегат пидгит. Геита дгоечапта{сит, Уассииит иИдитозит. С и — 2 
и ы1Н5- ава) в сочетании с тундрами и болотами, нанадсние ети. 
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Гравяно-гипновые {(Согет з@пз, С гапйога, С гииптаа, Епорпогит, тейит. Е р- 
пемаспуот , Е зепеспает, Огерапосайиз ипата!из. О теоойеп5, Са!Негдоп загтел - 


у ОААХ УИ 


[= 


'05ит) болота 
шаяниновые 


| БОРЕАЛЬНАЯ РАСТИТЕЛЬНОСТЬ 
| ПРЕДТУНДРОВЫЕ РЕДНОЛЕСЬЯ 


1/- (4аеа  58р пипиз. СаШита эшатб, 


ы = | х <; Провидени «< 170° 
к “ мы Рок" “ \, 
5 СА ТИ 6 нения сибирь _ &, ® ь У У, о 
Ф | К сд а у о % ыы ыы 
| —, \ — р \ и : 
р] 1 ке, пи \ Го ф т \ $ ь , / 
| | о Бельчовским \ [*) Кочельм" 71 ‘а Рав ми №) © ы \ © ® 4 . . " ча < 8, | 
< : % ч к [< 
|5 ‹ А % у @лькаркай : 1 ‚; 7 в я 
О —_ Соиимкова К { 
с \ Е | Кл \ ев" № А 5 = 
| & ко \ \ ы © 
] я | \ ‹ 
| м. | в. ©. к, < ыы | 
Л о м ть о Стоябовой \ | Г ^^ ® \ и з > | 
иственничные и елово-лиственничные [14/1 э1Ыг(са] нустарничновые Лиственнично- елово-недровые (Риз эЫса. Рееа обикиа. Тат Аа С ® ] /% Е \ м 9 о ый > 
ГЕтрёгит пщгит, Агооиз апципа, Уассиинт из ава, Гефит ина и к Е > 15 = | уу. $ и А". 9 
ра{из!ге) лишайниновые (Стафотиа а{резит!5, Со тии. С гапоегили) Уиоиса) нустарничновые (Уассеит тпугНИиз, И и Нопозит, ейит | 1 оды Роу 1 д к «у “ $ х © 
ь а 71, [- 115, № Гапуиегетие, р : аси из-за ’ р ГОН | " { певи ^ 
и мовы (НИбот(ит орелдета Ршлотит лет, РАНаНит Те не оные, ее а 4 а | И ы 
с(Наге} в сочетании с тундрами и бол : зап с у м &. ы - ‚ и -/ 
унАр болотами; западносибирсние пЫ) в сочетании с болотами; западносибирсние м ве А <] * 5 
> | 
Лиственничные Грагих утейпи!) нустарчичновые (Етпрегитт (0 :7. Недровостланиковые (Р!пиз рита, Атазг /гинсозих, Вена пиа- СМЫЫ ЗА / Беринговский = 
ва ы {ТП гит, = ; * ы' р 
Пгуоз рипса а, едит райизге,  Уассатии А ичийни- —1 Челдог{1!) нустарниновые заросли; горные берингийсние . ь ет в Ге 
новые (Суадотиа гапууетта, С заса, Сегапе сисиНаа, С пна- * эл ; 
#е } : р ы Е - # | 
‚. и моховые (Реигоашит зойгебег ее зр!епаеп РИПИ- Сосновые (Риз зу11ез{т15) нустарничновые (Етрегит пагит. уас- Ямскии залов *, м хх т 
ит стМаге) в сочетании с тундрами и болотами; восточносибирские сит 5 ава, Уассииит тугиНиз, У. иИдтовит, Гейит Д Нижнеяне 1 РУ 2 т и/|= 
3; ра!изие) пишайниновые фе #715, С. зуша са, С гапу{е- > - № \ 37 р о Е: 
> — . 5 : 1 | а. 
СЕВЕРОТАЕННЫЕ ЛЕСА пла, Сетапа сисш ца) моховые {Ниосотиит зреепаепз, Р!еигони т Мы" ли | а, Е 
эсйтефег!) в сочетании с болотами, восточноевропейские 54 че / 5 
Березово-еловые и еловые (Рисеа обоза Ве!ш(а рифезсепз) нустар- 7 . а ь гих $ | : 5 
| ичновые ГУасстеит инатозит, И тугиы$ Етрегит пгит, | \ г и. > 
80° 30 ре о ее аи ам . а ь Сосноные и лиственнично. сосновые местами с недром (Риз зу! - Е ` /, и / и у ‚3 
В 7“ *. РАЗВЕ. ассиит Уив р 7 75, ах иымса, РАпиз зИциса) нустарничковые ГЕтрёгит пугит. %. ь г о е( = я 
{Сааота зуаиса, С гапдцента. Ниосотиит зр1епаепт$, РРеигоит У зву [еа а Зачет оные № Ноно. ^Иметиии > 4 \ и я 
эслтефег, Роцименит соттиле, Эрпаулит улитвоняй 5 петогеит) ыиз-14аеа) моховые Нуосот мт ретаель Рииганит зенгебет) 9 58 о “ их и ии ра Вы р 
в сочетании с болотами, восточноеяропейсние | : ча | ь а 


Березово-елоные и еловые (ГРисеп обомаа, Вейи:а 1огбиоза) нустарничновые (Уасстиики 
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Гравяно-нустарничновые {с Веш!а папа —нв западе, В ет!!!5 —на востане} гипново-ли- 
{В ифиз спатаетогиз, Епорпогит падта!ыт, Гефит рафицте 34. Гисга. 
пит вопит. В сопоебит, Зрнадпит бйтдепзовни, $ петогеит, Сыгана Вазсетб, 
С 'мапа!са, Сачогиа гапоЦетта) полигональные и плоснобугристые болота 
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Еловые н лиственнично- еловые (Ркеа тагала, РВ, д1аиса чаг, и!фег - | р 5 
Напо, Гапх аазкапит. АМез Газюсагра, Вениа песаазсапа } нус - Лиственничные, елово-лиственничные и соснозо-лиственничные (Гагит Ерниновые травяно- кустарничновые гипново-лишаиниковые (Пивиз спа - Нустаряичково- траавно-моховые (Веша  фапашоза, Апаготеда К во] Система тундроных высотных поясов гоп тзежнои зоны Е 
тарничновые (Уасстгит угЫ Низ У. сапа4етзе, Гаплаей Вогеа И5 эиса, Рисеа обо а, Ртиз улет) нустарничновые (Етре!гит Лиственничные ([агих дте!пти) с подлесном из Вена ет! 5 иив таетогы5, Епорвогит аут ит, редит райиз!ге 54. А нь ы 246 = 9! а исорпиНа, дватлиз алина, Тиспоркогит саезрЦозит, Епори- ы и : 
уаг. атенсола, Согпиз сапа@етзз, Ругма азаг она, Тнепта$ Богеа- пыгит, Агсои$ арта, Гедит райияте, Уасстиит  тугаНиз, (Зах Койутепяв, $ пиыса, $ БеБыапа, $ паза!а) нустарничново — да{ит. Р д ождреНА, и Чидетзовти, 5 ни рим отит иадлайит. Е роучасвурм. Сагех атдиа) грядово-мочанин- с 
15) моховые (Ниуосотаит зрепаету Н итёгат, Реигойит [=] У инотозит, Уасатиит И Н5-аеа) моховые (Р!еыгпогит зспге- меховые (Идолы: има Гат ая Урания ат: [азсепаз, С т т гапоетпа) ие я ные болота; северонанадские 5 
зейгевегг РНЙит спа: сахгепя$ ] в сочетании с болотами; аляс - бег, Нуосотиит ;р{епаРл5, Рипит сиз5а-саз!гел 515) и лишайниновые позит Етрегит п(дгит Аподоцепт4 гон Ра резине р а) р т папа, 6) западносицирсние с У Е лово-нустарничково- сфагновые {Рисеа тапапа, Р д!аиса, Рини5 Примечание Белой шрафировной показаны горные = 
| кр Сайста абшейни, С зиоанеа? в сочетании с болотами: эвладносн = бить ка Аи ре боры ен - папа, райх 5 са, Ртиу зы т! са Е Бапкыате, Веёшеа уапаи!оза, Гедит дгоетатйесит, Уасстеитай - наридиты подзональных типов Тундр и песов | 
Еловые м лиственнично- еловые с пихтой (Ркеа тамапа. Р диса, бирсние Нашт с!!ате) в сочетании с заболоченными лесами и травяно-гипновы- Травяно - нустарничковые лишайниковые (Гефит дгоетапйсит. Упсси- 'и5- ава, Кайтиа ройшюЦа, Зрнадпит Гиезсит, 5. петогецт) 60- Е 
: Гаги 1атста, АШез Ба{5атеа, Беи!а раругИега) нустарничновые Лиственнучные (Тагёт дтейти) нустарничновые (Сагех редогтиз мн болотами, индигиро- нолымсцие пит ыиутовыт $5р, пастоонуНит, Етрегит Легтаригов и т лота, Северонанадсние > ры 
(Уассииит тугННыз, У сападепзе, Мппаеа Богео!$ чаг. атенесапа, Етретит пидгит, Агсюиз а!рита, Уассицит иНутозит) лиНжяни- утих гоиепал а РА пр1ззи т.Сегама и я еауиче У | м ь | Петрофитные варианты подзональных типов тундр 
Согпиз сападетз, Ругоа азагуойа, Тпепа5$ Боге !5. Маате - Е, ] новые (Садотиа а1резй, С гапа/емпа, Секата сиси Ца а) и мохо - Еловые и пих!0во-еловые (Рсеа тагапа, Р дшиса, АШез Байзатев, 5 ель разслойе) с Рисва тапапа нрупнобугристые болота; севе- | 48 „| /Угово-нустарниново-леснав растительность пойм 
тит сопофетзе) моховые (Нуосотиит зр!еп4епя, Н итога!ит. вые (Ныссот(ит зр!епаепз, Ртигозит зейгевем, РНИаит саге) Гагих аиста, Вейша раруг/ега)} среднетаенные в сочетании с согня- РАНА Г 
Р!еиговиит зейгевет, РЫЦити сп5а-саз{гел!5) в сочетании с боло- в сочетании с болотами; восточноснбирсние ками (Рпиз бапкяапа) и болотами; нанадсние 2 _] Нустарничкоро- рчавно- миховые гоядово-мочащинные болота, северо-вс - 49“ Система тундровых высотных поясов гор тундровой зоны [.°. Псаммофитные варианты подзональных типов тундр 
тами; нанадсние 1 ” стачноввропенсние {Веы(а папа, Низиз спатаетотио. Мепуат тез {7Но- —. | 
| ата, Сагет споогтаа, С. п тока,Зрпауп ит опдиз Юнит, $ тая) | 
Ё-————а — ний ой — ия и = — мнннния —— пи — звании === еек — жаання ней ео нии и == "ини: = = ие —= пез ==) пиеринеииси:» ——Щ ЕееЕЕХт —ени ВНИИ _ аваннни _—_ ыы ний Ат —. р кк: ыы —=нинннии, =—=——ожЕа. но Я : 
90° 100° 10° 120° 130° 140° 150° 160° 1705 | 2 
= 
Масштаб 1:10 000 000 
км 100 а 100 200 300 40а 500 км 
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(5) ПОЧВЕННЫЙ ПОКРОВ. БОЛЫНЕЗЕМЕЛЬСКОЙ ТУНДРЫ, ХРЕБТА ПАЙ-ХОЙ, ОСТРОВА ВАЙГАЧ 


0 56° к востоку от Гринвича 
= == с” ———мнния: — === _- -- ния ——— р 
о.Песяков 
[ 
/ 7 т С $ ; 
ПОЧВЫ РАВНИН <: : : ` `) , и ть ‚3 РН 1 ЕНРЕЕЕНЕННЕНЫЗААНЬН 7 
Арктотундровые иллювиально - малогумусовые надмерзлотно- - р ТА 
глееватые Че Масштаб 1:30 000 
Арктотундровые перегнойно - глеевые в комплексе с засолен- $7 , . = ПОЧВЫ 
ными и карбонатными почвами пятен и трещинно - перегной- - 2.14. | , | 
но-торфянистыми = у АО 4 в Тундровые поверхностно-глееватые дифференцированные в комплексе с тундровыми поверхност- 
И $ 9 А бой р рерку (в фол: Та] та но- глеевыми дифференцированными сухоторфянистыми почвами бугорнков 
Тайн йн & = 


Тундровые глеевые типичные в комплексе с карбонатными 


почвами пятен и сухоторфянистыми почвами бугорнов тата | глеевыми дифференцированными сухотофянисто- перегнойными почвами бугорков и поверхност- 


но- слабооглеенными почвами пятен 


Тундровые поверхностно - глееватые дифференцированные в 
комплексе с сухсторфянистыми почвами бугорнов и почвами 
пятен : 


Тундровые поверхностно-глееватые оподзоленные (лесотундровые) в комплексе с тундровымн 
- торфянисто-перегнойными) и тундровыми поверхностно-слабооглеенными Смытыми 


Тундровые поверхностно-глееватые оподзоленные (лесотундровые) в комплексе с тундровыми 


Тундровые поверхностно - глееватые оподзоленные (лесотунд- 
поверхностно- глеевыми оподзоленными сухоторфянистыми почвами бугорков 


ровые) в номпленсе с сухоторфянисто - перегноиными поч- 

вами бугорков 

Тундровые иллювиально - гумусовые надмерзлотно-глееватые Тундровые поверхностно-слабооглеенные оподзоленные (лесотундровые) в номпленсе с дегра- 
дированными почвами пятен 


в номпленсе с сухоторфянистыми почвами бугорнков 


Тундровые поверхностно-слабооглеенные оподзоленные (лесотундровые) в номплексе с дегра- 


Тундровые иллювмально-гумусовые оподзоленные надмерзлотно-глееватые в номплексе с сухоторфянисто -перегнойными почвами бугорков дированными и демутирующимися почвами пятен 


Тундровые остаточно - перегнойно -торфяные мерзлотные почвы торфяных бугров в комплексе с болотными верховыми торфяными мерзлотными Тундровые иллювиально-гумусовые в компленсе с почвами пятен 


Тундровые иллювиально- гумусовые оподзоленные в номпленксе с тундровыми иллювиально-гуму- 


Болотно-т ндровые торфянисто- глеевые совыми оподзоленными сухбторфяннсто-перегнойными почвами [6 горков 
у У 


Болотно -тундровые торфянисто - глеевые в номпленсе с сухоторфяными почвами бугорнов и в сочетании с комплексом . почв болотно-тундровых торфяно -глеевых и Тундровые остаточно перегнойно-торфяные мерзлотные почвы торфяных бугров 


сухоторфяных почв бугорков 


Тундровые остаточно-перегнойно-торфяные мерзлотные почвы торфяных бугров в комплексе с 


Болотно - тундровые торфянисто - глеевые в комплексе с сухоторфяными почвами бугорнов и в сочетании с комплексом почв болотно-тундровых торфяно - глеевых и |, 
болотными верховыми торфянымны мерзлотными 


к ООО м 
сухоторфяно - перегнойных почв бугорнов ЧУ, 
Ни 
ооОоС 


Болотно-тундровые торфянисто - глеевые иллювиально -гумусовые в компленсе с сухоторфяными почвами бугорнков и в сочетании с компленсом почв болотно - тундро- р к 
вых торфяно-глеевых иллювиально - гумусовых и сухоторфяных почв бугорнов ` 


Болотно- тундровые торфянисто-глеевые в компленсе с болотно-тундровыми торфяно-глеевыми 


Болотно-тундровые торфянисто-глеевые в комплексе с болотно-тундровыми сухоторфяно-пере- 


Болотно - тундровые торфянисто -глеевые иллювиально - гумусовые в номпленсе с сухоторфяными почвами бугорнов и в сочетании с номпленсом почв болотно - тундро- К 
з гнойно- глеевыми 


м 1 ЧА 
вых торфяно- глеевых иллювиально- гумусовых и сухоторфяно-перегнойных почв бугорков О 


ООО 
и 
00 вой 
ООО 
ИСО 


О 
У 9 
\ 


Болотно-тундровые торфянисто-глеевые в комплексе с болотно-тундровыми сухоторфянисто- 
перегнойно-глеевыми почвами бугорков 


Ч 


Дерновые глееватые тундровые в сочетании с дерновыми -глеевыми тундровыми ( Ди +1! ) А 


К 
. ФА $ 
.*.. 


Болотно-тундровые торфянисто- глеевые иляювиально-гумусовые в комплексе с болотно-тундро- 
выми сухоторфянисто-перегнойно- глеевыми иллювнально-гумусовыми почвами бугорнков 


Глеевато-подзолистые пропитанно-гумусовые (лесотундровые) 


» ь, 1 
. ©.“ 14Аг Дерновые глееватые тундровые в сочетании с дерновыми глеевыми тундровыми 
. :* ‚.. 


Подзолы иллювиально-гум усовые 


о ибтблем * 

). т "т р. 
Зо в : Подзолы иллювиально гумусовые в компленсе с тундровыми иллювиально-гумусовыми олодзо- 

1 ленными и тундровыми иллювиально- гумусовыми оподзоленными сухоторфянисто- перегнойными 


почвами бугорков 


< 


Толомаяха 


Ноя 


Болотно-подзолистые торфянисто- и торфяно-глеевые 


Болотные верховые торфянисто-и торфяно-глеевые мерзлотные 
Болотные верховые торфяные отундровелые мерзлотные 


Болотные верховые торфяные меозлотные в номпленсе с тундровыми остаточно-перегнойно тор- 


Болотные верховые торфяно-глеевые мерзлотные в номплёнсе с тундровыми остаточно-торфяными мерзлотными почвами торфяных бугров 
фяными почвами торфяных бугров 


Маршевые засоленные и солонцеватые 1 Болотные верховые торфяные 


Пойменные дерново-глееватые в сочетании с пойменными дерново-глеевыми и пойменными болотными | 
дер дер Болотные верховые торфяно-глеевые 


Пой 3 > -. “ . 
ойменные дерново- глеевые в сочетании с пояменными болотными и маршевыми засоленными Пойменные слоистые примитивные песчаных пляжеи 


ПОЧВЫ ГОР Пойменные дерново-глееватые в сочетании С пойменными дерново-глеевыми 


НКаменистые россыпи и выходы норенных пород (Вп) 
Пойменные дерново-глеевые в сочетании с пойменными болотными иловато- торфяно-глеевыми 


Горно-тундровые примитивные в сочетании с горно-тундровыми перегнойно-щебнистыми 
Пойменные болотные иловато-торфяно-глеевые 


Горно-тундровые примитивные в компленсе с почвами пятен и в сочетании с каменистыми россыпями и выходами норенных пород 
Масштаб 1:15 000 Примечание. На карте масштаба 1:25004000 индексами красного цвета указано местопо- 


®,©,©. 


0 


ложение карт 


Масштаб 1:1 000 000 


ОПС - 
ы поверхностно-глеевыми оподзоленными сухоторфянисто-перегнойными (местами остаточно-сухо- 


Тундровые поверхностно-глееватые дифференцированные в комплексе с тундровыми поверхностно- 
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ВОСТОЧНОЕВРОПЕЙСНИЕ ТУНДРЫ 


Арктические тундры 
Нустарничнков о-мохово-лишайниновые С господством 


арктических и арктоальпийских видов 


Мохово-лищайниковые и дриадово-мохово- лишайниковые 
\1 \| Новоземельские и Вайгачские 


КЛЮЧЕВЫЕ УЧАСТКИ | 


Ч и Крупноерниновые тундры 

Ивняково-ерниковые (Веги]а папа, Зайх 9аиса, 5. рпу- 

Исойа, 5 1арроп ит )оеднотравные (Еди15е!ит агиепзе, 

Уегагит 1обеИапит, Раетошит асийПогит, 80П- 

ад итдаигеа,Сагех бгиппезсеп$, Кифиз агсИсиз, Роа | 

атеНса) долгомошные (Рушлспит а{рез!те, Реоттипе) 
Ивняковые тундры 


Ерниково-ивняновые (5а1х рпуйсойа, 5 д{аиса, 5. паз 
а, Веша папа) морошново- вейниково-осоковые (В и- 
ри; спатаетогиз, Са1атадгозиз пееца, Сагех 5апз, 
С обшат5) 

Ивняковые заросли ложбин стока 
Ивняни (5аНх д1аиса, 5 паза, 54апайа, 5 1арропит, 
5 рнуЙс Ца, Виа папа) редкотравные (Сагех 9/о- 
ри1ап$, С. 6гиппезсеп$, Вибиз агсНси$, В. спатаето- 
гиз) долгомошные (Роуисвпит а1резте, Ритремй - 
пит) 
Ивняки (Зах 9аиса, 5. рпуийс ца. $. паза а, Вера 
папа) осоковые (Сагех зап$, С. 91о6щат) 


Болота 
Пушицево- осоново-сфагновые (Сагех гофипааа, С спог- 
аогт га. Епорногит гиззеит, Е ро/у‘асруоп, эрпа- 
дпит здиатгозит, 5.6 Нсит, 5 аопдятоетИ) с одинсч- 
ными кустами ив (5а1х тугнИоаез, 5 даиса) 


Номпленс мелноерниково-багульниково- осоновых (Сагехт 
9ю6и1ат15, [едит райизте, Вена папа) сфагновых 
(Зрпадпит (Итдепзовпи, 5 1епепзе) (50%) и пу- 
шицево-осоковых (ЕПорйогит гиззеоит, Е роуза - 
спуоп.Сагех гонлпааю@.) сфагновых (брладпит Иптабет- 
91. 5 аопдзтоети, о сообществ (50%), 

Г эродированные плоскобугристые 

Масштаб 1:30 000 Комплекс ерниковых (Ве и!а папа) осоково-морошково- 
Кустарничково- лишайниковые тундры багульниновых (едит ра[изте, Вибиз спатаетоги$, 


Сагех 9106и1ат15) лишайниково-сфагновых (5рпадпит 
5 5 иН5- 55р. тЕ- 

Редконустарничновые (Дгуа$ остореа1а, АгсЮи$ ее ВЕ ке Гия игаепзонпти, $. (епепзе, Садотла атаигостаеа, С гап- 
пи; Етрёгит пегтарптоаит. лишайнинковые (Сатапа 19апаиса, С. пша $, дфегта, С дгасз) (80%) и осоновых (Сагех гобипаа- 
гапд(ейпа, Аес юма оспгоеиса, Зетеосаиоп разспайе и др.) пятнистые трещиновато- 1а) сообществ (20%), плоснополигональные 
полигональные 

; и Зые. х а Комплекс осоково-морошково-багульниковых (едит ра- 
а (Сатех епзоиа $$р ан дин и пегтарйго [изге, Вифиз спатаетогиз, Сагех 9106и1аг1$) мохово- 
Цит, Агсоиз арта, Уассттит ииз-щаеа $5р. тётиз, Уасащит и {тозит,) мохово- лишайниновых (С!адот!а тапд{ента, С атаигостаеа, | 
пишайниковые (5{егеоса и!оп разснее, С1адот1а дгас 1$, С гапу{ептпа, Васуйта агсИса, С дтас!Из, Сетама паз, `С тазсепз) (50—60%) 
РИШа!ит сшаге, Роуёлепит рИШегит и др.) фрагментарно-пятнистые мелкобугорковые пушицево-осоковых (Егорпогит гиззео]ит, Сагех го- 
Осочново-редкокустарничковые мохово-лишайниковые в’сочетании с ерниково-ивняковыми мо- ипааа) (30—40%) и сфагновых (5рпадпит’ ИпаБегаи, 


) -вей . Г н но-долгомошными 
рошнково-вейниково- осоковыми зеленомошно-долго ы 5. аопдзтоетИ) (10%) сообществ, вогнутополигональные 


Сочетание дриадово-мохово-лишайниновых тундр, травяно- 


> 70° 
лишайниково-моховых тундр и травяно-гипновых болот 


о Долгий 


№ 


Северные тундры 
| Травяно-моховые м нустарничново -лишайниковые с господством 
арктических, при участии гипоарктических видов 
Травяно-осоново-моховые: а) Печорские, 
6) Югорские * 


| 


у х 2 
м. Бол. Лямчин :-© 


Нос ‚м. Бельковский Не [4 


4 


> м. Медынский Завирот 


< 


Редкоивняковые травяно-моховые: а) Печорские, А 


6) Югорские 


Нустарничнково- криофитномоховые и кустарничнково- ли- 
шайниковые: а) Печорские, 6) Югорские 


“ о Песяков 
Р ее 


Е: 


МЕ 


>> 2558 
—- 


> + = 
й < 
Г х у 


Комплекс травяно-осоково- моховых тундр и осоново-сфаг- 
новых болот: а) Печорские, 6) Югорские 


Е 


Сочетание травяно-осоково-моховых и редноивняновых тра- 
вяно-моховых тундр 


Сочетание кустарничново-лишайниновых и редкоивняковых 
травяно-моховых тундр 


8] Сочетание травяно-осоново-моховых тундр и осоново- пу- 
шицево-гипновых болот 


Южные тундры 
Мелкоерниковые С господством гипоарнктических и участием 
арктических видов 
а6б. Ивняково-мелноерниковые осоново- кустарничковые зеле - 
О 
б 


номошные: а) Печорские, 6) Приуральские * * 


ЧЕ. Ивняково-мелкоерниковые нустарничновые зеленомошно- 
а! лишайниковые ; а) Печорские, 6) Приуральские 


Комплекс мелкоерниковых травяно-кустарничковых зелено- 
5 мошно-сфагновых тундр и пушицево- осоковых гипново- 

сфагновых болот: а) Печорсние, 6) Приуральские 
Сочетание ивняново-мелкоерниковых нустарничковых зе- 
леномошно-лишайниновых, ивняновых травяно-кустарнично- 
вых зеленомошно-долгомошных тундр и плоснобугристых 
болот 


х 
в В 


ПТ“ ]] Сочетание мелкоерниковых травяно-кустарничновых зеле- Мелкоерниковые тундры Растительность пойм 
| номошно-сфагновых тундр и плоскобугристых болот Мелкоерниковые (Веёш1а папа, 5аИх д!аиса) осоново (Сагех 91офи1ат1$)-багульниново-мо- А ВИ Ре И 


рошковые (Гедит райиз!те, Уасйтит иЙдтовит, Вифиз спатаетогиз) сфагновые 
(брпадпит Итопаит, 5 утдепзойпи,) ночноватые 

Сочетание мелкоерниковых осонково-багульниково- морошновых сфагновых и ивняковых осоно- 
вых зеленомошно-долгомошных тундр 


асиНЙогит, Едшзе!ит агуепз$е, Роудопит ызюта, 50- 
Иаадо тдаигеа, Уеготлса 1опдфойа, Тпзеит зрлса- 
шт) в долинах рен 


:| Песчаные пляжи 


Крупноерниковые с господством гипоарнтических, 

при участии бореальных видов 
Ивняково -нрупноерниновые кустарничновые зеленомошные: 
а) Печорсние, 6) Приуральские 


Северные тундры 

Травяно-моховые и кустарничково- лишайниковые с господством арктических и арктоальпийских 
видов при участии сибирских элементов флоры (Ашасотт! ит штдаит, А ра[из!те, Тотеппур- 
пит пЦеп5, Баста агсИса, Сётапа а5{апаса, Сатех епз/опа $зр агсНзбйиса, Зайх пит- 
тшапа, $ ршепга, Огцаз осореаа, Агсюиз арта, Затутада итсшиз, Ох гор ога, 
Азтадаиз; зибро!ат15, Неаузатит агсисит, Зепесю а!торигригеиз) 


Ивняково-крупноерниковые кустарничковые зеленомошно- 
лишайниновые:а) Печорские, 6) Приуральские 

Комплекс крупноерниновых травяно- нустарничковых зеле- 
номошно-сфагновых тундр и пушицево-осоново-сфагновых 
болот: а) Печорсние, 6) Приуральские 
Сочетание ивняново- крупноерниновых кустарничновых зеле- 
номош но-лишайнинковых , травяно- кустарничковых зелено - 


мошно- долгомошных ивнянковых тундр и плоснобугристых 
болот 


Сочетание нрупноерниновых травяно-нустарничковых зеле- 
номош но-сфагновых тундр и нрупнобугристых болот 


Нустарничковые тундры 
Арктоусово-голубичные зеленомошные (Уасси/ит иЙдтозит $5р. писторпу!ит, Агсюиз 
арта, Етрёгит пегтарптоайит, С1ааота зушаНса, Гусгапит еопдит) 


Багульниновые зеленомошные (Ёеёит ра1изте, Етрегит пегтарргоа ит. Сааота зупа- 


Травяно-осоново-моховые пятнисто- мелнкобугорковые Нса, Гусгапит е1опда ит.) 


|2] |. _ Редкоивняновые 
Е] 
[= 


Травяные тундры 
Морошиовые сфагново-зеленомошные (Риби; спатаетоги$, Густапит еопоаит, РЫуй- 
спит а/рез!те ‚ 5рпадпит гиззоши) 


я сфагновые (Сагех 9офи1аг!5, ВиБи; спатаетогиз$, 5рпадпит апди- 
зо ит 


это й “ < 


7 


Травяно-нустарничково- лишайниновые пятнисто-мелкобугорновые, а)горные 


№ | } Е 
- ©. 
№4 й | 


Компленс травяно-осоново-моховых тундр и осоново-сфагновых болот Ерниково- кустарничковые тундры 


Ерниново-голубичные зеленомошные (Уастит ийтозит  55р. тьсгорпуЙит, Вена папа,. 
Етрегит Негтарптоайит, Сагех добш1ат!5, Реитгойит зсптебем, Рошисвпит рез!е. 
5{егеосаи1оп разспа|е, С1ааот4а за ийса) 
Ерниково-багульниковые политриховые (едит раизге, Ве!ш!а папа, Уассицит ту Ши5, 
Сагех добшагт$, Ру ичспит соттипе, Реитоит зсптебет, б5рпадпит петогеит) 
Ерниково-травяные тундры 
Ерниково-морошновые политриховые (ВиБи$ спатаетогиз$, Веша папа, Рутспит сот- 
типе, Р а!рез!ге ) 
Ерниково-морошковые сфагновые (Вибиз снатаетогиз$, Веи1а папа, Уасстшит тугиив, 
РОоПЁиспит соттипе, зрпадпит ЯтдепзойпИ, 5. гиззоши, 5 апдиирюИит) 
Ерниково- шаровидноосочковые политриховые ( Сагех 91оби!ат, Веша папа.РоШШптспит 
соттипе, Р а(резте ) 
Ерниково- шаровидноосочновые сфагновые (Сагех д106и1ат$, Вешща папа, Уассиит туг- 
иПи$, эрпадпит гиззошИ, 5 итдепзойпт и) 
Ерниново-мелкотравные зеленомошные нивальные (Сагех 4]оби!ат!5, Пезспатряа Пехиоза, 
Вибиз$ агсИсиз, боПаадо штдаигеа, Веш1а папа, Роу(тепит сот типе, Р!еитодит. зсйге- 
бет, Мерптота агсисит, Сааотща зушайса) 
Ерниковые тундры 

Ерниновые зеленомошные (Веи{!а папа, Етрегит пегтарнтгоайит, Сатефх 906 шат$, 
Реитодит зспгебем, Ропёснит соттипе, Са4ота зуша Иса) 
Ерниковые политриховые (Ве!ш!а папа, Уаст!ит тугИЦиз, Сагех д41оби1ат1$, РАу\спит 
соттипе, Р срезе, Реигомит зсптебеп) 
Ерниковые сфагновые (Вей а папа, Уасатит тугИЦи$, Сагех 9до6шат$, Виви$ 
спатаетогиз, Роутспит соттипе, Зрпадпит гиззоил!) 

Редколесья 
Березовые нустарничковые зеленомошные (Ве!и!а {ог!иоза, В. папа, Уассийит ту’ИЦиз, 
Етретгит Негтарнгоайит, Реигогшит зспгефет, С1адота зушайса) 
Еловые нустарничковые зеленомошные (Рсеа обоца, Веййа папа, Уасстиит тугИЦи$, 
Етреёгит пегтарптоайит, Р!еиголит зспгефет, Сааота зушайса) 


Ивняковые с господством гипоарнтических и бореальных видов 
Ивняковые травяно-кустарничковые зеленомошно-долго- 
мощные: а) Печорские, 6) Приуральские 


Травяно-кустарничново-мохово-лишайниковые с 
господством арктоальпийских видов, горные 


Травяно-нустарничково-моховые (Пайхойские и Полярно- 
СЫ уральсние ) 


ЕО Дриадово-мохово-лишайниновые (Пайхойские и Полярно- 
КИ. уральские) 

ВОСТОЧНОЕВРОПЕЙСНКИЕ 
ЕЛОВЫЕ ПРЕДТУНДРОВЫЕ РЕДКОЛЕСЬЯ 


23 та Еловые с ернином кустарничновые зеленомошные 


УРАЛО-ЗАПАДНОСИ БИРСКИЕ 
ЛИСТВЕННИЧНЫЕ ПРЕДТУНДРОВЫЕ РЕДНОЛЕСЬЯ 

Лиственничные с ернином нустарничновые зеленомошно-ли- 

шайниковые 


|5 | Сочетание заболоченных травяно-осоково-моховых тундр и осоково-пушицево-гипновых болот 

Южные тундры | 
Мелкоерниновые с разреженным ярусом из низкорослого ерника (Ве!и{а папа) и ив (5айх 
91аиса, $ ршспга) с господством гипоарктических и широким участием арктических и арктоаль- 
пийских видов (Уасстит шИз-аеа $$р. пипиз$, Етрегит регтарйгодИит, Зайхт питти- 
ага. 5. ро!ат1$, Сагех епз опа $зр. атснявтчса;, Егиевит 1 Позит, Гадойз титог, РРеигодит 
зспгерегь, Пистапит еопдашт, СЧааотла пиИз) 


Ивняново-мелноерниковые осоково-нустарничновые моховые мелнобугорковые 


в 


Ивняково-мелкоерниновые кустарничковые зеленомошно-лишайниновые мелкобугорновые 


— | Номплекс мелкоернинковых травяно-кустарничковых зеленомошно-сфагновых тундр и пушицево- 
—_] осоново-гипново- сфагновых болот 

Сочетание ивняново-мелкоерниковых нустарничковых зеленомошно- лишайниковых, ивняковых 
травяно- кустарничковых зеленомошно-долгомошных тундр и плоскобугристых болот 
Сочетание мелкоерниковых травяно-нустарничковых зеленомошно-сфагновых тундр и полиго- 
нальных болот 

Сочетание мелкоерниновых травяно-нкустарничковых зеленомошно- сфагновых тундр и плосно- 
бугристых болот 


Нрупноерниновые с сомкнутым ярусом из Веш!а папа и ив (5айх рпуйсЦоца, 5 (апаю, А ии - 
5, (арропит, $ 9аиса) с господством гипоарктических и при участии бореальных видов (Уас -. 
спит из-ааеа, [едит раизе, Етреёгит тдгит. Сагех доБи!ат$, ЕтИтемит 1 о5ит, 
[ад0й$ титог, Реитойит зспгефет, Нуюсопцит зр1еп4епз, Сетапа тьай5, Сааота тапд- 
ппа, С зурайса, С тиИ$) 


Ивняково-ерниковые кустарничковые зеленомошные бугорновые 


БОЛОТА 


Толомаяха 


Зланово- осоновые евтрофно-мезотрофные приморские 


| 
| 
| 
[ 


Осоково-пушицево-гипновые мезотрофные северо-и южно- 
тундровые 


Травяно (местами нустарничково)-сфагновые мезотрофные 
юкно-и лесотундровые 
Травяно-кустарничково- мохово-лишайниновые на валинах, 


пушицево- осоково-сфагновые и пушицево-осоково- гипно- 


Ивняково- ерниковые нустарничковые зеленомошно- лишайниновые бугорновые 


Комплекс ерниковых травяно-нустарничковых зеленомошно-сфагновых тундр и осоково-сфаг- 
новых болот 


Ивняковые (За!х рпуИсопа, $ 1апай, $ 1арропит, 5. паз, $. Даиса) с господством гипо- 


арктических и бореальных видов (Уассиит И5-аеа, У. ийдтозит, Еушзеит райиз те. 
Ройииспит а1резйте, Р. дитретпит) 


[в Ивняковые травяно- кустарн ичновые 
Болота 


Травяные и травяно-гипновые (Сагех $п$, Епорпогит теШит, Огерапобааиз ипста!из, 
р гею{иеп5) 


Зланово-осоновые евтрофно-мезотроф- о 
соково-пушицево-Гипн мезот ные 
ные приморские Г": вы овые: мезотрофные 


вые в понижениях; полигональные, северотундровые 


НЫ 
Ц 


Т равяно- нустарничново-мохово-лишайниковые на буграх и 
пушицево-осоново-сфагновые в понижениях; плоснобуг- 
ристые, южнотундровые 
Ерниковые травяно- кустарничново-моховые на буграх и 
пушицево- осоново-гипновые и осоновые в понижениях; 
крупнобугристые, лесотундровые 
Ерниково-морошново-сфагновые на грядах и мохово-травя- 


ные в мочажинах, гетеротрофные, лесотундровые и севе- 
ротаежные 


ГАЛОФИТНОЛУГОВАЯ И ПОЙМЕННАЯ РАСТИТЕЛЬНОСТЬ 
Приморские галофитные луга 


[1881] Ивняково- болотно-лугово-кустарниковый пойменный ряд 
сообществ 


Болота 
Пушицевые сфагновые топяные (Еторпогит гиззе{ит, бррРадпит Ппафегди, 5. прапит) 


Крупноосоновые сфагновые топяные (Сагех гоипааа, Зрнадпит Ипабветди, 5 прапит) 


Сабельниковые сфагновые топяные (Сотагит раизге, эрпадпит Ипафетди, 5. прайцит) 


Морошковые сфагновые ночковатые (Вибиз спатаетогиз, брвадпит [изсит, 5 гиззоши, 
5 тадейащсит) 
Нустарниковые заросли 
Ивово-ерниковые ночкарноосоновые (`Ве!и!а папа, 5айх рпуйс|ойа, 5. 9(аиса, Сагехт саез- 
роза, СайатадгозИз 1апдзаог/И1, Зрнадпит шатпзю и, Мщит 55.) 
Луга 

Осоново-ситниновые заболоченные (Липсиз И1огт!$, Сагех сапезсеп$, Са1атадгозИз 1апд- 
заог/и, Роидопит ызюна, ТцетаИ$ еитораеа, Зрпадпит Итбопаит) 


Травяно-кустарничковые мохово-лишайнинковые (едит рашизте, Вифиз спатаетоги$, эрпад- 
пит 9тдепзойп, Густапит еопдашт, Сааота т11$) 

равяно-нустарничковые мохово-лищаиниковые на валинах и пушицево-осоново- сфагново-гип- 
новые в понижениях, полигональные 
®в Травяно-нустарничновые с ерником, мохово-лишайниковые на буграх и пушицево-осоново- 
||] сфагновые в понижениях, плоснобугристые 
Растительность пойм 


Ивняки (5а15 мпипаз, $ рпуийсоца, 5. 1апайа, $. 1арропит, 5 9{аиса) крупнотрав- й 


Е2-\ < 
ные (Уегайтит 106еЙапит. 5апдизотфа опстайз, Тмета $ еиторага) ее атериавискь К { 
| Масштаб 1:1 000 000 С) \ ФУ - 


$ Березовые-мохово- лишайниновые редколесья 


* Югорские—с господством арнтоальпийских видов и участием 
сибирских элементов флоры 
**Приуральские-с участием арктоальпийсних видов и присутствием 
сибирских элементов флоры 


Примечание. На карте масштаба 1:2 500 000 индексами красного цвета указано местоположение 
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к и 


Е ы' Травяно (местами нустарничново)-сфагновые мезотрофные 
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
Вага арта (|. 
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
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(17-04) ПЛАНКТОН 1:10000000. 1:40 000 000 


На картах 1-5 представлено распределение биомассы планнтона в Нор- 
венском и Гренландсном морях в различные месяцы вегетационного пери- 
ода теплого 1954г. очень теплого 1960г. и сравнительно холодного 1958 г. 
В холодные годы в атлантических водах доминируют рачки, а в теплые годы- 
медузы Адатва 9 йе: в экстремально теплом 1960 г. наблюдалось увеличение 
притока атлантических в0д, что ускорило весеннее развитие планктона и уве - 
личило его биомассу. Карты составлены по материалам Полярного научно-ис- 
следовательского института морского рыбного хозяйства и океанографии 
им. Н.М. Нниповича (ПИНРО). 

Распределение биомассы планктона в Чукотском море (карта 6) дано 
по материалам экспедиции ААНИИ 1952г. На картах 7 и 8 представлена био- 
масса планнтона в юго-западной части Баренцева моря в 1959г. и более 
теплом 1960 г. Составлены по материалам ПИНРО. Нарты биомассы и чис - 
ленности планнтона в Девисовом проливе (9-12) отражают изменение этих 
характеристик от июля- августа к сентябрю 19642. в слое 200 -0 м, что 
позволяет исключить влияние на распределение планктона его суточных вер- 
тикальных миграций Составлены по материалам ПИНРО. 

В основу сводной карты биомассы планктона поверхностных вод Север - 
ного Ледовитого онеана и Северной Атлантини в вегетационный период 
(13) положены материалы советских экспедиций, работавших по програм- 
ме МГГ-МГС (1957-1959 гг.); для центральной части Арктического бассейна 
использованы данные дрейфующих станций „Северный Полюс“ за период с 1950 г. 
по 1972г. Биологическая весна на юге Норвежского моря начинается в марте- 
апреле, в Гренландском и Баренцевом морях — в июне - июле, у Шпицбергена 
и в сибирских окраинных морях весна приходится на август, а в центре Арк - 
тического бассейна —на конец августа и сентябрь. 

На карте 14 представлено зоогеографическое районирование поверх - 
ностных вод Северного Ледовитого океана и Северной Атлантики 
(по зоопланнтону). В зависимости от гидрологических условий границы об- 
ластей могут смещаться от сезона к сезону и от года к году. 


Карты составлены по многочисленным советским и иностранным данным. 
Основные источники: В.Г. Богоров. Распространение солоноватоводной фауны 
планктона в сибирских полярных морях. Доклады АН СССР, т. 44, №5, 1944; 
К.А. Бродский. Веслоногие рачки. М.-Л., изд. АН СССР. 1950; В.А. Бродский. Зоо- 
географическое районирование пелагиали дальневосточных морей и северной 
части Тихого океана. Доклады АН СССР, т. 102, №3, 1955; 3.С. Горюнова 
и В.С. Шувалов. Зоопланктон по сборам энспедиции на ледорезе „Литке“ 
в 1955г. Тр. ААНИИ, т. 2593, 1964: А.А. Дегтярева. Развитие планктона 
в весенне - летний период на нерестилищах и путях дрейфа личинок промысло- 
вых рыб Баренцева моря. Материалы сессии Ученого совета ПИНРО по ре- 
зультатам исследований 1962—1963 гг. Мурманск, 1964, А.А. Дегтярева. 300- 
планктон юго - западной части Баренцева и северо-восточной части Норвеж - 
ского морей в 1959 — 1961 гг. Материалы рыбохозяйственных исследований 
Северного бассейна. Тр. ПИНРО, вып. 7, Мурманск. 1966, И.П. Канаева. О коли- 
чественном распределении планктона Атлантического океана. Тр. ВНИРО, 


т. 62,1969; Е. А. Павштикс. Многолетние наблюдения за распределением планк- 
тона в период весенне - летнего откорма сельди в Норвежском и Гренланд- 


ском морях (1951-1962 гг.). Тр. ПИНРО. вьт. 16, 1964: Е.А. Павштикс. Ос- 
новные занономерности развития планктона в Норвежском и Гренландском 
морях. В сб. ВНИРО-ПИНРО: Советские рыбохозяйственные исследования в мо- 
рях Европейского севера, М., 1960: Е.А. Павштикс и Л.А. Панькова. 0 питании 
молоди морских окуней рода $ебазе$ в Девисовом проливе. Материалы ры- 
бохозяйственных исследований Северного бассейна, Тр. ПИНРО выт.10, Мурманск. 
1967; В. А. Яшнов. Статьи 1927-1963гг.;Е.Сгатдег. Тре Сорероба Саапиз (асю! 
Чазсйпох апд Сайапиз Гптагсвгси$ (Сиппегиз) т Сападап Агсис —бибагейс Шаег$. 
Чоигп. Е/5в. Вез$. В.0.Сападва, 18 (5).1961; 4. Майвен$. Сопитиои$ р4ап оп гесогдз: 
{фе деодгарйгса! апд $еазопа{ дгзёбийоп о! Сщапиз Иптагсьси$; т Ве Мог АНатс. 
Вий. Маг. Есо., 6.1969; Т.Мтода. $еазопа! ПБигзёлфийоп 0Ё Сорерода гп Фе Агсёс 
Осеап гот Чипе ю Бесетфег. Вес. о! осеаподгар! с Шогк$ т Чарап, и.9 (1).1967. 


(5)—63 БЕНТОС 1:10000000. 1:20 000 000. 1:40 000 000 


На картах 15—17 и 21-22 нанесены местонахождения точно определенных 
38 видов и подвидов эндемичных для Арнтини иглоножих, моллюснов и рано- 
образных (местонахождения морских пауков даны по 4. /изё, 1972), добы- 
тых в Северном Ледовитом океане русскими и иностранными экспедиция- 
ми за период с 18762. по настоящее время. На основании распределения 
этих видов и анализа всей фауны донных беспозвоночных на карте 21, 
кроме того, дано зоогеографическое районирование Северного Ледовито- 
го онеана. В соответствии с разницей в структурах фауны на шельфе вы- 
делены три з00географические провинции. В наиболее чистом виде пред- 
ставлена арктическая фауна Сибирской провинции, в Беломорско-Шпиц- 
бергенской- значительна примесь атлантического элемента, а в Чукот- 
ско-Американской — элемента северотихоокеанского. Глубоководная фа- 
уна Арктического, Скандинавского и Баффинова бассейнов имеет единый ви- 
довой состав. Степень эндемизма ее достигает 90%. Карта 18 отражает 
закономерное распределение высоноарнтичесних и северотихоонеансних ви- 
дов ранообразных в Чукотском море в зависимости от направления пото- 
ков тихоокеанских в04, проникающих сюда через Берингов пролив. Распре- 
деление биомассы бентоса показано на картах 19-20. При составлении 


всех этих карт использованы следующие основные источники: Мировой 
систематический каталог Сгиз1асеа-Атр№рода. Отделения ракообразных 
ЗИНАН СССР; тоже - Есьтодегтаа . Отделения иглокожих ЗИН АН СССР; 
Е.Ф. Гурьянова. Серия работ 193 2-1970гг. по фауне ракообразных Арк- 
тики, опубликов. в изд. АН СССРиААНИИ. В.И. Зацепин. Океанология, т.Х, 
вып. 1. 1970: П.В. Ушаков. Крайний северо-восток Союза ССР, т.И. 1952; 
Чи Веизгоп о! фе депиз богеопутрйол 6.0. $аг$ ( Русподотда) Ив а дезсг/рёоп 
о! мо пе бресие$ В. о55апзаг$! Кпабеп апд В.сотрасёи Чизё. /. бага, и.49, 1972. 

В основу карты фитогеографичесного районирования Северного Ледо- 
витого онеана по манрофитам (23) положены два принципа -зонально-гео- 
графический (распределение по температурным широтным поясами фло- 
ристический (выделение районов по видовому составу альгофлоры). 0б- 
разцы видов собраны отечественными экспедициями у побережья Евра- 
зии и высокоширотных островов приатлантического сектора Арктики; 
для картирования зарубежных районов использованы работы иностранных 
альгологов. Основным источником служил Мировой систематический ка- 
талог видов высших водорослей (лаборатория альгологии, БИН АН 


СССР). 


ДВУКРЫЛЫЕ НАСЕКОМЫЕ 1:40 000 000 


На карте показано распространение типично арктических двукрылых 
насекомых (О\!р4ега), в том числе кровососущих („гнус“), а также двух ви- 


д0в 0800086. паразитирующих на северном олене. Карта составлена по об- 
ширной советской и иностранной литературе и полевым материалам. 


@5)—2) РЫБЫ 1:10 000 000. 1:20 000 000. 1:40 000 000, 1:80 000 000 


На карте 25 показано зоогеографичесное районирование северной час- 
ти голарктической области по распространению пресноводных рыб (по 
Л.С. Берегу, 1949, с дополнениями) и основные фаунистические комплек- 
сы (.фауны”) морсних донных рыб в Северном Ледовитом океане и соп- 
редельных водах (по А.П. Андрияшеву). На карте 26 показаны три наи- 
более типичных случая прерванного амфибореального распространения на 
примере камбаловых рыб (виды родов Н!ррод1055и$ и итапда). На карте 27 
даны фактические местонахождения в Баренцевом море трех различных 
в зоогеографическом отношении видов бычков рода Тг/94орз в зависи- 
мости от придонных температур (по коллекциям Зоологического инсти- 
тута АН СССР). На карте 28 изображены пелагичесние промысловые 
виды, в частности места нагула неполовозрелой и взрослой атланти- 
ческой сельди (С{иреа Вагепдиз) и места ее нереста (по И.Г. Юданову). 
северо-восточная граница распространения путассу (М/сготе$и$йи$ рои- 
{4550и), нагульный ареал и направление основных нагульных и нерес- 
товых миграций семги ($а1то зааг; по С.С. Суркову), а также районы 
промысловых концентраций полярной тресочнки или сайки (Вогеодадиу 
5ава). На карте 29 представлены наиболее высоноширотные поимни 
нриопелагичесних видов тресновых рыб - сайни ( Вогеодади$ зада) и ледовой 
или черной трески (Агсодади$ 9асгай$) в подледном слое восточного 


62—68 ПТИЦЫ 


На картах показано географическое распространение гнездовых 
ареалов 24 видов арктических птиц. Приведены примеры: основных 
мест массового гнездования (базары) толстонлювой найры в евразийс- 
ном секторе Арктики(3 7); гнездовых ареалов 8 наиболее типичных видов 
с цирнумполярным распространением (32 А, Б, В, Ги38); гнездовых ареа- 
лов 4 видов, распространение которых выходит за пределы Арнтини в уме - 
ренную зону по горным цепям и приазиатским островным дугам (32 
ДиЕ): гнездовых ареалов птиц евразийсного и североамеринансного 
происхождения (33); гнездовых ареалов 5 6ви006 птиц - релинктов третич- 
ного периода (34); гнездовых ареалов вида берингийсного происхожде- 


сектора Северного Ледовитого океана (ло данным дрейфующих стан- 
ций СП-4, СП-6. СП-10 и СП-16; А.П.Андрияшева, 1957; и по матери- 
алам американской дрейфующей станции „Чарли“, ШаЦег;. 1961). На 
карте 3! показаны донные промысловые виды Баренцева моря: ареал 
и районы преднерестовых концентраций атлантической трески (ба- 
ди; тогива;: по Н.А. Маслову): районы нереста, нагула и зимовки пикши 
(Меаподгаттиз аедейптиз; по М.А. Сониной) и ареал и районы нереста чер- 
ного палтуса (Ветвагдйиз #№рро910$$014е$). На врезке ЗТа даны районы не- 
реста и промысловых концентраций самцов и самок онуня- кнлювача 
(Зефае$ тетейа; по Н.А. Маслову и В.П.Сорокину), а на диаграмме 30- 
соотношение в уловах Баренцева моря основных видов промысловых 


рыб (в процентах) в 197!2г. (по В.П. Пономаренко). 
При составлении карт 25-31 использованы следующие основные ма- 


териалы: А.П. Андрияшев. Рыбы северных морей СССР. Определители, 
издаваемые Зоологическим институтом АН. СССР. Атлас Мурманской 


области (карты 20и 21). М., 1971; Л.С. Берг. Рыбы пресных вод СССР. 
Изд. 4.т. 3.1949; В.Н. Васкиу. Тре Извез о! [абгадог. Вий. Атег. Миз. Ма 


Н/5Е. ПЗ, №4 1957; 0.Е. Меса г. Е!5вез о! ве 1960 „Замейти$“ ргодгат {гот 
нез${егп Агсис Сапада. Вий. Маё Ми$. Сапада, №185. 1962. 


1:20 000 000, 1:40 000 000 


ния и вида с ареалом амфибореального типа (35); 2 видов арктических 
приморских птиц, гнездовые ареалы ноторых имеют разрывы на мериди- 
анах Средней Сибири и выходы в бореальную зону (36). 

При составлении нарт 32-38 использованы следующие основные 
материалы: Г.П. Дементьев и др. Птицы Советского Союза, т. 1-6, 
М., 1951-1954; Е.В.Козлова. Подотряд чистиковые. Фауна СССР (нов. 
сер.), №6. 1957: АЯ. Тугаринов. Пластинчатоклювые. Фауна СССР 
(нов. сер.), №30, 1941.К.Н. Иоо$. АЦа$ о! еигореап 61гд$. ТВ. Ме 50п апд $0п$. 
(/тНед. Атяегдат, 1960; С. СВ. /освап$еп. Вейзоп ип@ Ет5ейипд дег агкИзсйеп 


‚ Ибде!аипа | Аса Агсёса. Кофепваит, 1956, 1958. 


(89) @4) МЛЕКОПИТАЮЩИЕ 1:40 000 000 


На картах 59-42 показано распространение 9 видов наземных и 8 видов 
морсних млекопитающих, характерных для Северного Ледовитого океана и его 
побережий. Для белого медведя, связанного с плавучими льдами и побережьями, 
показана „внешияя“ граница ареала и его заходы на сушу, а также районы уст - 
ройства родильных берлог и вывода молодых. Для парнокопытных даны виды 
с разными типами ареалов. Наиболее широко (циркумполярно) распространен 
северный олень. Овцебык, распространенный в плейстоцене циркумполярно, вымер 
в сибирском секторе и теперь его ареал ограничен Гренландией, Аляской и Нанад- 
ским Арктическим архипелагом. Делаются попытки реакклиматизации его 
на Шпицбергене и в других местах. Толсторогий или снежный баран, редкий 
охраняемый вид. связан с хребтами и плоскогорьями Сибири и Аляски. Холодо- 
любивый тюлень (морской заяц) в зимне - весенний сезон держится среди 
дрейфующих льдов, где и размножается. Гренландский тюлень (лысун) обитает 
в дрейфующих льдах, у их кромки ис берегами вовсе не связан. Тюлень-хохлач 
размножается на льдах Гренландского моря и к востоку от п-ва Лабрадор. По- 


лосатый тюлень (крылатка)-— дальневосточный вид, он заходит и в южную 
часть Чукотского моря. Тихоокеанский тюлень (ларга) обитает в Арктике 
лишь в районе Берингова пролива и по исчезновении льдов образует береговые 
лежбища. Обыкновенный тюлень встречается очень неравномерно на отдельных 
Участках от побережья Нольского полуострова до Гудзонова залива. Наиболее 
обширным ареалом обладает белый кит или белуха. 

На карте 43 представлены основы орнитогеографического деления север- 
ной части Палеарктики.а на карте 44 на основании распространения 45 видов 
наземных млекопитающих дано зоогеографичесное районирование Арнтиче- 
сной подобласти Голарнтини. 

Основная использованная литература: Н. А. Бобринский, А.П. Нузянкин. Б.А. Нуз- 
нецова. Определитель мленопитающих СССР, 1965: И.М. Громов и др. Млено- 
питающие фауны СССР. ч. 1. 2, 1963: Н.К. Чапсний. Морские звери Советской 
Арктики, 1941 Е.В. Най апд К.В. Ке5оп. ТВе таттоаа о! Мог Атеггса, 1959; 
А.\ Мапз#е0. $еа[5 о! агсёс апд еазегп Сапада. Вий №137, Егзвег!е$ Везеагсв 
Воагд о! Сапада. 1963. 


45) КОМПЛЕКСНОЕ БИОГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 1:20 000 000 


Составлена по данным статьи Г.Л. Рутилевсного „Зоогеографи- 
ческое районирование Арктики (Тр ААНИИ. т. 304.Л., Гидрометеоиздат, 1971). 


При районировании учитывалось распределение морских животных (в частности. 


бентоса) до глубин 800-1000 м. 
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БИОМАССА ПЛАНКТОНА В НОРВЕЖСКОМ И ГРЕНЛАНДСКОМ МОРЯХ В РАЗЛИЧНЫЕ СЕЗОНЫ И ГОДЫ 


— нии о ыы г ео аа а - = = ааа ва ве В а И он ва в в а т ВЕ к О а ааннни" ——  ШБьик, _ иавих 2 _ паши — ви — Ч БЕН сы ыы зи — наши — ыы: Оба ЕЙ, < вы = === зи маша маши и = =_ э_. 
3 - -. ру + “ 30)“ = * к 0? о Г [4 и 2. З 
(1) ИЮНЬ 1954 г. 50° СЯ 45 ] » 1 | ОА | 


слой 50—0м р ы ТО | слой 50—Ом 
30° ИОН: эк \& Е 


| (5) ИЮНЬ 1960 г. 


ое, 
Г -. 


] 


а 


7 А & 
Я 
м 


о: 


65°! 


о ИСЛАНДИЯ 
7 
р 
+ 


© 7 
\ 
“ 


> 


У 
\ 
м 
в 
| 
| 
| 
Ж 3 
# 
С- 


я 


СС 
молде^9— 5. 
> а 


с ° 


в Ут орсхав 
Зо 


ви 
> 0 ^ | < 8 2 | к 
а © Га. их ы ` 
32Горсхавн чи” % \ 


— зраничнни —— —— = ван" = ‚Е: С. Ч ЕЕ ЧЕ — аниницииииииинии- ————нинины — ^^. 


‚ © МАРТ—АПРЕЛЬ 1958 г. | м _ а [ом июнь р о ПА 
--— зазе-еыйе- “р, | | 


слой 100—0м Е 
р У 


/ реет 


я ЕН. р | | _ М, 
слой 50—0м ‘ато р | в № 


пы Зи 


ры 
г 


пр сур" Ире. 


65 ) 8 4 р. с р. 


`..5’ ] 
| 
у 
) 
И, ) / Бы _ ® м м / ] [2 
/ / — 38 т ( ИИ 1х 2 м а Е" 
Гр > а Режавы `_—^ М в В > 
\\ ` / / / [= а ный и 


60° 


Ас % ве -—> г х 
\ ЗИ хх 
ВЕ Же К, 


В ЧУКОТСКОМ МОРЕ 


у 5АРА,С 
——=< = > % 8 
бы “РК” 
| а ме ь. 
‚5 в = выШ1 = мы ыы =ы=Н = [ и у } = \ У авы - , 


№. 
БИОМАССА ПЛАНКТОНА а 9 


ИЮЛЬ— АВГУСТ 1952 г. | № я 7 -. ;: 
слой 50—Оы _ | Иа : к 


| 180° |. ^ о У Т бел “5 
г 0° 


УР. 


Биомасса планктона в мг/м3 


/ 
|: |. #2 
Гарсхави \\, [ 


> < 


90 


и 


Масшта@!!0 ‹ 


км 100 [9] 100 


п Ща 


р 


ПЛАЩКТОН 


БИОМАССА ПЛАНКТОНА В ЮГО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ ЗАРЕНЦЕВА МОРЯ В 1959—1960 1 гг. 
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44) ЗООГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД 
СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО ОКЕАНА И СЕВЕРНОЙ АТЛАНТИКИ 
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РАЙОНИРОВАНИЕ 


(Г) ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ 


Нарта дает общее представление о едином зонально-секторном делении 
океана и суши Арктики. За исходные единые природные рубежи Арктики как 
физико-географического пояса и ее широтных зон были приняты климатические 
границы, на каждом конкретном участке откорректированные комплексом дру- 
гих ландшафтных компонентов. Широтное деление Арктики доведено до подзон. 

В основу секторной (провинциальной) дифференциации природы Арктики 
положены климатические, ледово-гидрологические и геолого-геоморфологиче- 
ские различия. Основной таксономической единицей этого деления является 
физико-географическая область, представляющая собой часть сектора (или 
страны), выходящего за предель Арктики. На карте физико-географическое 
районирование арктических акваторий и территорий доведено до подпровинций. 
Горные массивы и ледниковые покровы, где зональные природные явления зату- 
шеваны влиянием рельефа, показаны как регионы высотной поясности. 

В основу составления карты положены теоретические разработки принци- 
пов дифференциации природных условий и ее главных факторов, а также су - 


ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ 
СЕВЕРОЗЕМЕЛЬСКОЙ 


На карте районирование доведено до физико-географических районов, яв - 
ляющихся частями подпровинций Таймыро-Североземельской области. На суше 
районы выделены, главным образом, по геолого- геоморфологическим, гляциоло - 
гическим и почвенно- биологическим признакам, характеризующим тип подсти - 
лающей поверхности и отражающим климатические условия, а на окватори- 
ях- 6 основном по батиметрическим, гидротермическим и ледовым признакам. 


РАЙОНИРОВАНИЕ 1:10 000 000 


ществующие схемы комплексного физико- географического районирования Арк - 
тики, приведенные в следующих работах. Г.В. Горбацкий. Физико-географическое 
районирование Арктики, ч.Ти 2. Изд-во ЛГУ, 1967,1970; А.А. Григорьев. Субарк - 
тика. М., Географгиз, 1956 ; Е.С.Нороткевич. Полярные пустыни. Л., Гидроме - 
теоиздат, 1972; Д.Г. Панов. Физико-географическое районирование Арктики. 
Ученые записки ЛГУ, серия географических наук, вып.б, 1949; И.В. Семенов, 
Р.Н. Сиско. Номплексная физико-географическая граница Арктики. Известия 
ВГО, т. 105, вып.4, 1973; И. В. Семенов, Р.Н. Сиско. Н проблеме единого физи- 
но-географического районирования моря и суши Арктики. В сборнике: Факторы 
и принципы физико- географического районирования полярных областей Земли. 
Л, 1974; Г.А. Баскаков, И.В. Семенов, Р.Н. Сиско. Выделение северного холод- 
ного (арктического) физико-географического пояса. Известия, АН СССР, се- 
рия географическая, №6, 1974. 

Более детальное районирование дано на примере Таймыро-Североземель - 
ской области. 


РАЙОНИРОВАНИЕ ТАЙМЫРО- 


ОБЛАСТИ 1:5 000 000 


В горных районах выделены высотные пояса, а в ледниковых-гляциологические 
зоны. 

При рабвонировании использованы схемы Ю.А. Нручинина „Таймыро-Северо - 
земельсная область“. Л. Гидрометеоизда т, 1970; И.В. Семенова „Физико-гео- 
графическое районирование и внутриландшафтное деление Северной Земли“. 
Известия, ВГО,т. 98, выт. Ти 6, 1966. 


(3) ЛАНДШАФТЫ ТУНДРОВО-АРКТИЧЕСКОЙ ПРИБРЕЖНОЙ НИЗМЕННОСТИ 
БЕРЕГА ПРОНЧИЩЕВА 1:2 500 000 


Для выделения ландшафтов взят равнинный райо», так как в отличие от 
горных, ледниковых и акваториальных районов в нем наиболее отчетливо про- 
являются особенности плакорных арктических природных комплексов. Здесь в 
зависимости от преобладающего типа подстилающей поверхности (суша или 
акватория) и различий физико- географических особенностей, обусловленных 
местными факторами, выделены наземные и анваториальные ландшафты. Нан- 


дый ландшафт, являющийся низшей таксономической единицей физико-геогра- 
фического районирования, занимает определенную территорию или акваторию, 
однородную по генезису и истории развития. 

При разработке схемы использованы материалы —физино- географических 
экспедиций ААНИИ 1966-1968 гг. 


(4) СХЕМА МОРФОЛОГИИ ЛАНДШАФТА ТЕРРАСИРОВАННОЙ ОЗЕРНО- АККУМУЛЯТИВНОЙ 
НИЗМЕННОСТИ ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЧАСТИ БЕРЕГА ПРОНЧИЩЕВА 


Для примера внутреннего расчленения ландшафта выбрана низменность, ко - 
торая характеризуется сложным морфологическим строением, обусловленным 
многообразием простейших природных комплексов, типичных для арктических 
плакоров. На схеме по местным признакам физико-географических различий 
таких как мезорельеф, субстрат, микроклимат, условия увлажнения и дренажа, 


почвенно-растительный покров, животный мир- в пределах ландшафта выде - 
лено 11 основных типов урочищ. 

При разработке схемы использованы материалы физико-географических зк- 
спедиций ААНИИ 1966-1968 гг. 


(5) СХЕМА ФАЦИАЛЬНОГО ДЕЛЕНИЯ ТЕРРАСИРОВАННОЙ ДОЛИНЫ 
НИЖНЕГО ТЕЧЕНИЯ РЕКИ КУЛЬДИМЫ 


Для фациального деления выбран в качестве примера наиболее сложный и 
характерный тип урочища ландшафта террас ированной озерно-аккумулятив- 
ной низменности центральной части берега Прончищева—террасированных реч- 
ных долин с полигонально- валиковыми злаково - пушицево- моховыми болотами 
и пойменными озерами. Мелкие морфологические единицы ландшафта выделе - 


ны в долине крупной реки, где закартированы русловые, пойменные и склоновые 
фации. Нандая фация. приуроченная к определенному типу микрорельефа, об - 
ладает однородными условиями местообитания и включает один биоценоз. 

Схема составлена на основе полевого ландшафтного картирования, про - 
веденного физино-географической экспедицией ААНИИ в 1966г. 
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(4) СХЕМА МОРФОЛОГИИ ЛАНДШАФТА ТЕРРАСИРОВАН- 
НОЙ ОЗЕРНО- АККУМУЛЯТИВНОЙ НИЗМЕННОСТИ 
ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЧАСТИ БЕРЕГА ПРОНЧИЩЕВА 
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(5) СХЕМА ФАЦИАЛЬНОГО ДЕЛЕНИЯ ТЕРРАСИРОВАННОЙ ДОЛИНЫ 
НИЖНЕГО ТЕЧЕНИЯ РЕКИ КУЛЬДИМЫ 
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ХШ. НАСЕЛЕНИЕ И ХОЗЯЙСТВО 


(1) ПОЛИТИКО- АДМИНИСТРАТИВНАЯ КАРТА 1:10 000 000 


Для составления использованы: Нарта Мира. 1:2 500 000, изд. геоде- 
зическими службами социалистических стран. Листы 2,3,4,5,6,7.8.9, 10.11.12, 
13,14,15,16,17, 28.293, 31,32,33,35,38,39.42. 1965-1976; Политическая карта ми- 
ра.1:15 000 000. М., ГУГВ, 1981; политико-административная карта Союз 
Советских Социалистических Республик. 1:8 000 000. М., ГУГЕ, 1982; Атлас 


мира вып. Америка. М., ГУГВ, 1980; общегеографические справочные (склад- 
ные) карты: Дания. врезка Гренландия 1: 7500 000. М.,ГУГИ, 1979; Ислан- 
дия. 1.1000 000. М., ГУГЕ, 1981: Ванада. 1:7 500 000. М., ЕУГЕ, 1981: Нор- 
вегия. 1:2 500 000. М., ГУГЕ, 1981: США. 1:6 000 000. М., ГУГЕ ‚1979; Фин- 
ляндия. 1:2 000 000. М., ГУГВ, 1978 и др. картографические материалы 


по этим странам. 


(2) ЭТНИЧЕСКАЯ КАРТА 1:20 000 000 
(3) ПЛОТНОСТЬ НАСЕЛЕНИЯ 1:20 000 000 


Нарты характеризуют степень осеоения человеком обширных арктических 
областей. На карте 2 представлено размещение малых народностей (корен- 
ных жителей региона), а также пришлых групп, составляющих е настоящее 
еремя преобладающую часть населения. Характер расселения этнических групп 


дает представление о происходящем процессе смешения их.что является еаж- 


ным фактором в этнических процессах. 


На карте 3 отражен специфический для рассматриваемого региона тип 
расселения вдоль рек и морских побережий. Основные источники: Нарта наро- 
дов СССР. 1:5 000 000 М., ГУГН, 1981. Нарта плотности населения СССР. 
1:5 000 000. М., ГУГН, 1979; Карта народов Европы. 1:4 000 000. М.,ГУГЕ, 1969; 
Варта народов и плотности населения Мира. 1:20 000 000. М., ГУГЕ, 1979; 


Канадский статистический ежегодник Сапада Уеаг-Воок за ряд последних лет. 


(4) РОСТ КУЛЬТУРЫ НАРОДОВ СОВЕТСКОГО СЕВЕРА. 1:20 000 000 


Нарта отражает рост численности учащихся е общеобразовательных шко- 
лах, а также числа больничных коек и ерачей, массовых библиотек, клубных 


учреждений е 1971 г.по сравнению с 1940 г. При составлении карты использо- 


ваны спраеочники: Народное хозяйство РСФСР в 1958 г.М.. „Статистика, "1959; 
Народное хозяйство РСФСР в 1971г. М. „Статистика“, 1972; Народное хо- 
зяйство СССРе 1922—1972 гг. М.. „Статистика“, 1972. 


(5) МИНЕРАГЕНИЧЕСКИЕ ПРОВИНЦИИ РУДНЫХ И НЕРУДНЫХ ПОЛЕЗНЫХ 


ИСКОПАЕМЫХ 


Возможности расширения запасое минеральных ресурсов видны на карте 
5.где оконтурена 2] глаенейшая минерагеническая проеинция архейско-про - 
терозойского, палеозойсного и мезо-кайнозойского возраста. 

При составлении карты использоеаны: Тенктоническая карта Арктики и 
Субарктини. 1:5 000 000. М.. изд. ВАГТ Министерства геологии СССР 1969: 


1:20 000 000 


Атлас СССР. М., ГУГЕИ, 1969; Атлас Мурманской области. М., ГУГК.1971; Карта 
основных металлогенических зон территории СССР 1:7 500 000 М. изд. 
ВАГТ Министерства геологии СССР, 1968: А.А. Арсеньев и др. Генетические 

типы промышленных месторождений апатита. М., „Недра“ 1971; У. Хольте - 


даль. Геология Норвегии.Осло,Ашехоуг“. 1960; Сео{оду ап4 Есопоте Мтега( 
0! Сапада, 1970. 


(6) ПЕРСПЕКТИВЫ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ 1:20 000 000 


На карте е обобшенном виде предстаелены территории е различной степе- 
ни перспективные на нефть и газ. 

Основные источники: Нарта перспектив  нефтёгазоносности СССР. 
7:5 000 000. М. ГУГК 1969; ИИ. Нестерое, Ф.Н. Салманов и К.А. Шпильман. 
Нефтяные и газовые месторождения Западной Сибири. М., „Недра,“ 1971; Гео- 


логия месторождений угля и горючих сланцев СССР. т.т. 13, 8,10.М., „Недра, ^ 


1965; Ю.А. Нузнецов, Л.9. Левин, Я.!. Маловицкий и др. Тектоника и нефте - 
газоносность окраинных и внутренних морей СССР. Л., „Недра“ 1970; 
Д. Миллер, Т.Пеийн, Д. Грин. Геология нефтегазоносных провинций Аляски. 
М., Гостоптехиздат, 1961. Е. Вагпе$. Соа{ Вебоигсе$ о! Аазка. ($ Сео{. $игуеу 
Ви(., №1242-8, 1967; М. $ топ. Орегайопт$ ргоет$ т №е оИ5воге Сападапт 
Агсис. Шона ОН, № 6, 168, 1963. 


(7) ЭКОНОМИЧЕСКАЯ КАРТА СОВЕТСКОГО СЕВЕРА 1:10 000 000 
ЭКОНОМИЧЕСКАЯ КАРТА ЗАРУБЕЖНОГО СЕВЕРА 1:10 000 000 


На картах 7 и 8 представлено размещение обрабатывающей промышлен - 
ности, добычи полезных ископаемых, электростанций, нефте-и газопроводов, 
а танже использование в сельском хозяйстве территорий Соеетского и За- 
рубежного Севера. 

При составлении карт использованы следующие материалы: Экономический 
атлас СССР. М., ГУГК, 1979; Географический атлас для 8-го класса. М., ГУГЕ, 
1982; Атлас Якутской АССР. М.. ГУГИ, 1981: экономические учебные карты об- 
ластей (краев) СССР. М., ГУГЕ, 1976— 1980; карты отраслей промышленности 
СССР. М., ГУГН.1978—1980-Г.А. Агранат, В.Ф. Пузанова. Энергетика, сельское 
и промысловое хозяйстео Американского Севера. М., издательство АН СССР, 
1963; М.П. Глушнев. Зеерофермы Нрайнего Севера. М., „Колос“. 1970; Э.Д. Жи- 


бицкая. Финляндия. М, Географгиз, 1962; 9.Д. Жибицкая. Шееция. М.. Географ- 
2из. 1960: с предварительньх итогах Всесоюзной тереписи населения 1979 

года. М.. ..Статистина: 1979: Народное хозяйство РСФСР в!982г. М.. „Статис- 

тика` 1983: справочнин „Страны: мира’. М.. Госполитиздат. 1983: Стати- 

стический ежегодния ФАО за ряд лет; .Проблемы Севера“, еып. с №12 (1967) 
по №17 (1972) м. Наука“; общегеографическая справочная (складная) кар- 
та Канада. 1:7 500 000. М; ГУГЕ, 1981; карта-приложение к официальному 

ежегоднику Сапада Уеаг-Воок. 195’; нарта-енлейка в официальном ежегодни- 
ке Сапада Уеаг-Воок. 1971: Атлас дорог Вапд МепаЦу. Мазка Сопугисиоп апд 
ОН 1972; 814 4ег И/зепзсвай №12. 1971: Тре Мавопай АЦаз; ог ОА. ИШаз- 

Ютдбоп, 1970; Тре Майота! АНа$ 0! Сапада. ОЦана, 1974; Тре Роаг Ведюп$ 

АНа$. Иа тают, 1978. 


(9) СЕЛЬСКОЕ И ПРОМЫСЛОВОЕ ХОЗЯЙСТВО 1:20 000 000 


Специализация сельскохозяйственного использования территорий Соеет- 
ского и Зарубежного Севера, а также распространение видов основных про- 


мысловых пушных зверей, рыб и морских животных приеедены по природным 


зонам. Ареалы пригородного хозяйства в различных сочетаниях отраслей из- 
за ограниченности площадей показаны енемасштабными знаками. 
Основные источники: Атлас СССР. М., ГУГЕ, 1969; Атлас развития хозяй- 


ства и культуры СССР.М., ГУГИ, 1967; Г.А. Агранат, В.Ф. Пузанова. Энергети- 


ка. сельское и промысловое хозяйство Американского Севера. М.. издатель- 
ство АН СССР, 1963: Г. А. Агранат. Использование ресурсов и освоение тер- 
риторий зарубежного Севера. М., Наука“. 1984: Народное хозяйство РСФСР е 
1982г. М.. „Статистика“. 1983; Статистический ежегодник ФАО за ряд лет: 
М. П. Глушев. Зверофермы Нрайнего Севера. М.. „.Нолос-, 1970: Реферативный 
журнал ВИНИТИ. География (Северная Америка) за 1975-1983ег.: Справочник 


„Страны мира“. М.. Госпслитиздат. 1983. 


АДМИНИСТРАТИВНАЯ КАРТА СОВЕТСКОГО СЕВЕРА 1:10 000 000 


Политическая карта мира, 1:15 000 000. М., ГУГИ, 1981 политико- 


административная карта Союз Советских Социалистических Республик, 


1:8 000 000, М., ГУГЕ, 1982 и административные карты АССР, краев и 0б- 
ластей, М., ГУГВ, 1978 —1981. 
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(2) ЭТНИЧЕСКАЯ КАРТА 
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а * Основные промысловые звери ней поведники и национальн 
Сельскохозяйственно-промысловые зоны Севера р р Нрупнейшие за : Нури 
П Песец 3 Заяц (т) Кандаланшский <) Маунт-Ман-Нинли (©) Сарен 
Оленеводство, охота на пушного и морсного зверя. рыболовство, ‹ 
ее ыы . ря О Ондатра С Соболь (2) Лапландсний Вуд-Баффало Стура-Шефаллет 
Г Горностай Бр Бобр (3) Пинежсний Баффин-Айленд (5)  Муддус 
Охота на пушного зверя, оленеводство. рыболовство, очаги На : ;" 7 у 
мясо - молочного животноводства и земледелия и ВВ 0 Дикий олень © Пеноро-Ильнекий Телон (5) Паллас-Оунастунтури 
№ ве ство, рыб 6 значе вх Вет лы (©) Таймырский (1)  Роннане (7 Пемменйоэн 
=) Скотоводство, звероводство, рыболовство с подсобным значени- 
ЕЯ] ем огородничества и охотничьего промысла Й Лисица Ви Нолонон Остров Врангеля (8) Бергефьелль 
Основные промысловые морские животные 
Мясо-молочное животноводство, зерновые нультуры, охота, ры- 
—— боловство Кт Нотик Б Белуха 
Молочно-мясное животноводство с посевами зерновых и фу- Т Тюлень Л Лахтак Цифрами на карте обозначены административные единицы и их центры: 
ражных нультур, огородничество М Морж Н Нерпа НОРВЕГИЯ ШВЕЦИЯ 
Очаги пригородного хозяйства: молочное животноводство, сви- К Ни т. Вест-Агдер' (Чристиансвян) 21 Вермланд (Нарлстад) 
новодство, птицеводство, огородничество 2 Ругаланн (Ставангер) 22 Ноппаоберг (Фалун) 
Основные промысловые рыбы 3 ОЭуст-Агдер (Арендал) 23 Емтланд (Эстерсунд) 
ЕН Территории, слабо освоенные в сельснохозяйственном отношении 2. Саи: 1ерло мае ах. 
: рии, оон Бе нь ы Т Треска СГ Сиговые 5 Телемарк (Шиен) 25 Вестерноррланд (Жернёсанд) 
С Сельдь Щ Шука 6 Бускеруд (Драммен) 26 Вестерботтен (Умео) 
ый Тероитории за южными границами зоны Севера п Палтус Ом Омуль . мать ермансвер ыы РоброонОН Руео) 
в ф - Осло ФИНЛЯНДИЯ 
убатна м Таймень Акерсхус (Осло) 28 Васа (Васа) 
о й Пш Пинша Р Ряпушка 10 Оппланн (Лиллехаммер) 29 Нески-Суоми (Ювяскюля) 
’..», Поголовье домашних оленей (1 точна—1500 голов) ыы Мк М | |  Мере-ог-Ромсдал (Молде) 30 Нуопио (Куопио) 
ф ЗВ уоН 12 Хедмарн (Хамар) 31 Похьойс-Нарьяла (ИЙозэнсу) 
.”. * Поголовье нрупного рогатого скота (1 точна—1500 голов) Л Лососевые Нм Нельма 13  Сер-Трёнделаг (Тронхейм) 32 Лаппи (Рованиеми) 
| См Семга О Осетровые 14 — Нур-Гренделаг (Стейнхьер) СССР. 
<> Основные центры рыболовства | 15  Нурланн (Буде) 33 Омсная обл. (Омск) 
Мо Морской окунь Ф Форель 16 Тромс (Тромсё) 34 Алтайский край (Барнаул) 
5. Ниленивы заблободенов 17  Финнмарк (Вадсе) 35 Горно-Алтайская АО (Горно-Алтайск) 
ВЕЛИНОБРИТАНИЯ 36 Ирнутская обл. (Ирнутсн) 
18 Сев. Ирландия (Белфаст) К 
—^__^ Граница зоны Севера АА 
раны Р 19 Англия (Лондон) 37 Альберта (Эдмонтон) 


20 Шотландия (Эдинбуог) 
Примечание. В Норвегии, Швеции и Финляндии поголовье крупного 


т = 
рогатого снота отдельными знаками не выделено. Его наличие отражено Примечание. Административные единицы, одноименные с названиями 
в специализации сельснкохозяйственных зон их центров, на карте не подписаны 
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На карте цифрами обозначены районы: 


РСФСР Омская область Хабаровсний край Корянсний авт. округ 
НАСЕЛЕННЫЕ НАТ ГРАНИЦЫ ПУТИ СООБЩЕНИЯ Карельская АССР |! Усть-Ишимсний 20 Вилюйсний 35 Охотский > Нарагинский 
2 1 Немский Томская область 21 Аллаиховский Магаданская область 49 Пенжинский | 
ПО ЧИСЛУ ЖИТЕЛЕЙ ПО АДМИНИСТРАТИВНОМУ ЗНАЧЕНИЮ ПО ТИПУ ПОСЕЛЕНИЯ Муоманская область 12 Аленсандровский 22 Усть-Янский ыы и 50 Олюторсний 
у ый асний асынский 
© более 300 000 МУРМАНСК Центры областей ВОРКУТА Города республинансного (АССР), краевого, ин государственные НКелезные дороги 2 Печенгский Нрасноярсний край - Абыйский а еВР | 
® т областного подчинения 3 Терсний Таймырский (Долгано- 25 ан 39 Северо-Эвенский [Г Терри чине 
| от 100 000 до 300 000 ХАНТЫ-МАНСИИСК Центры автономных округов —'-'-'—- полярных владений СССР | лавные безрельсовые дороги Архангельская область Ненецкий) авт. онруг сы Ч у г вы 
| о СРЕДНЕКОЛЫМСК Города окружного и районного подчинения 2700 4 Приморский 13 Усть-Енисейсний 26 Момский | РА ЗА авт. окру горсоветам 
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ИСТОРИЯ ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ОТКРЫТИЙ И ИССЛЕДОВАНИЙ 


С приходом человека в Арктику его отношение к областям 
полярных пустынь, к Северному Ледовитому океану, к природным 
ресурсам материковой части неоднократно менялось. В ту или 
иную историческую эпоху ставились и решались конкретные 
проблемы, обусловленные развитием человеческого общества. 
К настоящему времени эти требования, возрастая и уточняясь, 
приняли размеры глобальных научно-технических проблем. 

Главнейшими в истории географических открытий и ис- 
следований Арктики, лучше всего характеризуиющими процес- 
сы ее изучения и освоения, являются три направления. 

Первое—это исследования Центральной Арктики, целью 
которых вначале являлось достижение Северного полюса, 
а затем — познание закономерностей природных процессов в 
гидросфере и атмосфере. Второе—-это географическое откры- 
тие и освоение Северного морского пути. Гретье—-это геогра- 
фическое открытие и попытки организации судоходства по Се- 
веро-западному морскому проходу. 

Впервые человек проник в Арктики в эпоху палеолита. 
Через перешеек, существовавший на месте Берингова проли- 
ва, человек перешел из Азии в Америку и заселил этот 
континент. Широкое освоение территории Евразийского Запо- 
лярья началось в период климатического оптимума голоцена, 
в эпоху мезолита. Это происходило в УП—\У тысячелетиях 
до н.э., когда древние охотники на северного оленя появи- 
лись на побережье Северного Ледовитого океана. 

Вторая широкая волна заселения Арктики отмечается на 
рубеже 11—[ тысячелетий до н.э. Это было население с но- 
выми культурными традициями. На побережье Скандинавии, 


Чукотки и Северной Америки продолжал развиваться морской 


зверобойный промысел, а в континентальной части Арктики— 
охота на северного оленя. 

На севере Евразийского континента появились очаги 
бронзовой металлургии и первых железных изделий. По 
всему арктическому побережью Америки, включая и Грен- 
ландию, шло передвижение и расселение эскимосов. В то же 
время происходило формирование племенных образований у 
ненцев, эвенков, чукчей, эскимосов, коряков, ительменов и др. 
Жизненные интересы влекли их вприбрежные районы. Движение 
вдоль морского берега осуществлялось на примитивных лодках 
типа каяк. Среди охотников на морского зверя и древних море- 
ходов стали складываться первые географические представления 
об Арктике. 


ЦЕНТРАЛЬНАЯ АРКТИКА 
(Арктический бассейн) 


Первые общие представления об Арктике, как специфичес- 
кой области Земли, появились еще в А веке н.э. На карте 
полярных стран Адама Бременского Арктика представлена в 
виде двух океанов—Северного и Ледовитого, причем в Ледо- 
витом океане размещены острова Гренландия, Исландия и 
Маркланд (Ньюфаундленд?). Однако в последующем взгляды 
немецкого ученого не получили поддержки и были забыты. 
Их вспомнили только в АУ в., когда начали формироваться 
более верные представления о центральной части Арктики. 
Первоначально эти взгляды были высказаны немецким геог- 
рафом Мартином Бехаймом, который на карте 1492 г. в райо- 
не Северного полюса показал округлую землю, а вблизи нее 
острова, имевшие фантастические очертания. Через три чет- 
верти века на карте Г. Меркатора в центральной части Аркти- 
ки размещен континент, поделенный на три части, и пролив из 
Атлантического океана в Тихий. 

На всех картах того времени Гренландия изображалась в 
гипертрофированном виде. Ее северные границы находились в 
районе полюса и даже за его пределами. В связи с плавания- 
ми англичан вдоль западных берегов Гренландии и невоз- 
можностью отыскать ее северные пределы, в глазах европей- 
ских картографов Гренландия выросла до размеров целого 
континента. 

Большую роль в овладении многими районами Централь- 
ной Арктики сыграли походы русских полярных мореплавате- 
лей, которые уже к ХУГ в. проложили пути к архипелагу 
Шпицберген и приступили к освоению его природных бо- 
гатств. Проложенный поморами на Шпицберген морской путь 
получил название «Ход Груманланский». В 0590-х годах 
ХУ] в. на Шпицбергене уже существовали прочно освоенные 
русские поселения. Это подтверждают данные письменных 
источников о плаваниях поморов к Груманту-Шпицбергену 
в ХУ в. 


В 1596 г. к берегам Шпицбергена подошли суда голланд- 
ской экспедиции В.Баренца, а в 1607 г.—английское судно 
под командованием Г. Гудзона. Вслед за этим в прибрежных 
водах Шпицбергена появились китобойные суда ряда запад- 
ноевропейских стран, которые промышляли там до 60-х 
годов ХУП в. 

Наряду с этим на архипелаге не прекрапцкалась деятель- 
ность русских промысловиков, которая достигла своего рас- 
цвета в ХУП] в. 

Еще раньше поморы приступили к освоению Новой Земли, 
так как издревле занимались там моржевым промыслом. На 
голландской карте ХУП в. показаны десятки русских промыс- 
ловых построек на Новой Земле. 

К этому же времени относится формирование картографи- 
ческих представлений о Новой Земле, восточные пределы ко- 
торой, как полагали, простираясь в океане с запада на 
восток, обрывались где-то в районе Анадырского моря и 
включали даже Аляску. Именно такой представлена Новая 
Земля на карте начала ХУПП в., составленной русским ком- 
мерсантом и географом Сибири Петром Миллером. Как те- 
перь выяснено, в основе изображения Северной и Северо-Вос- 
точной Азии на карте Петра Миллера лежали карты-чертежи 
русских землепроходцев и полярных мореходов, в том числе 
казаков Михаила Стадухина и Семена Дежнева. | 

ХУПГ в. явился переломным в географических представле- 
ниях о Центральной Арктике. Предшествующие ему великие 
географические открытия развеяли миф о существовании в 
Центральной Арктике континента Теперь речь шла об Аркти- 
ческом бассейне как о единой акватории, по мнению одних 
заполненной непроходимыми льдами, по мнению других— сво- 
бодной от них. Последней точки зрения придерживался 
М. В. Ломоносов—автор циркумполярной карты северных 
стран, на которой Арктический бассейн показан свободным от 
льда и пригодным для мореплавания. Правда, М. В Ломоно- 
сов считал, что где-то в районе полюса, может быть,и суще- 
ствует небольшой массив суши. Исходя из теории открытого 
моря, он ходатайствовал перед правительством об организа- 
ции большой экспедиции во главе с капитаном В.'Я Чичаго- 
вым. За две навигации суда этой экспедиции, пытаясь оты- 
скать свободный проход к Северному полюсу между 
Шпицбергеном и Гренландией, достигли района к северу от 
Шпицбергена, откуда из-за непроходимых льдов были вынуж- 
дены повернуть назад. 

Неудачи морских экспедиций привели к поискам новых 
транспортных средств для путешествий к полюсу. Все чаше и 
чаще стали говорить о необходимости снаряжения пеших и 
санных экспедиций. В 1827 г. Уильям Парри, полагавший, что 
полюс окружен огромными гладкими ледяными полями, пред- 
принял попытку пройти туда пешком. Она не увенчалась ус- 
пехом. В 40-е годы с проектом достижения Северного полюса 
на собаках от сибирского берега выступил известный русский 
‘полярный исследователь Ф. ПП. Врангель. Затем снова получа- 
ет поддержку старая теория «свободного моря» в центре 
Арктики. Ее поддержал и развил немецкий географ Август 
Петерман, Опираясь на наблюдения русской экспедиции 
П.Ф. Анжу, обнаружившей полосу чистой воды к северо-вос- 
току от Новосибирских островов, а также показания англий- 
ского капитана Инглфилда, наблюдавшего между Гренланди- 
ей и п-овом Гриннелла необозримое море, свободное от 
льда, Петерман поддержал несколько экспедиций к Северно- 
му полюсу, не увенчавшихся успехом (Э. Кэна, 1853—1855 гг.; 
И. Хейса, 1860—1861 гг.; О. Торелля, 1861 г.; К. Кольдевея, 
1868 — 1869 гг.; Ч. Холла, 1871—1873 гг.). Важные результаты 
о природе Центральной Арктики были получены американ- 
ской экспедицией Д. Де-Лонга на судне «Жаннетта». Пола- 
гая, как и Петерман, что Гренландия соединяется с о. Вран- 
геля, образуя единый участок суши, Де-Лонг направил 
свое судно в район этого острова, откуда намеревался до- 
стичь Северного полюса и даже пройти в Атлантический 
океан. Де-Лонг первым в подобных условиях попытался 
использовать океанские течения. В 1879—1881 гг. «Жан- 
нетта», попавшая в ледовый плен, продрейфовала к северу от 
Новосибирских островов, где была открыта цепь небольших 
островов—архипелаг Де-Лонга. 12 июня [881 г. «Жаннетта» 
была раздавлена льдами, а ее командир со своими спутника- 
ми пытался добраться до материка. Позднее спасательными 
экспедициями в дельте р. Лены были обнаружены трупы по- 
гибших американцев. Де-Лонг и его спутники указали новое 
направление движения экспедиции к Северному полюсу— не с 
запада на восток, как раньше, а в противоположном направ- 
лении. 

Опыт этой экспедиции использовал норвежец Фритьоф 
Нансен. Он сконструировал судно «Фрам», к северу от Ново- 
сибирских островов дал ему вмерзнуть в лед. В течение трех 
лет (1893—1896 гг.) судно вместе со льдом продрейфовало в 
Гренландское море. «Фрам» прошел в тех районах высоких 
широт, где до него не был никто. Поэтому проведенные 
участниками этого дрейфа наблюдения явились важным 
вкладом в океанографию Северного Ледовитого океана. 
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Во время дрейфа «Фрама» Нансен обнаружил большие 
глубины. Это привело его к мысли о том, что Арктический 
бассейн глубоководен. Однако он допускал, что могут 
встретиться участки и с небольшими глубинами. Экспедиция 
Нансена нанесла окончательный идар теории «свободного 
моря». Мировая океанография обязана ему многими открыти- 
ями в области законов о движении и перемещении льдов, о те- 
чениях в океане, о биологической жизни в предполюсных 
районах и т.д. 

Предпринятый Нансеном поход от дрейфующего судна в 
сторону Северного полюса оказался неудачным. Пройдя в 
этом направлении до 86° 14`с. ш. и 959 в.д., Нансен вместе со 
своим спутником Иогансеном попал в полосу дрейфующих 
льдов и, не достигнув цели, вынужден был повернуть на юг, 
к материку. С большим трудом они дошли до Земли Франца- 
Иосифа. 

Но санные походы к Северному полюсу продолжались. В 
1908 г. Ф. Кукив 1909 г. Р. Пири попытались достичь полюса 
и возможно, что им это удалось. В районе Северного полюса 
была измерена глубина 2759 м. Тем самым Р. Пири подтвер- 
дил вывод Нансена о глубоководности Арктического бассей- 
на. В 1912 г. от Земли Франца-Иосифа к Северному полюсу 
на собаках пытался добраться русский морской офицер 


Г. Я. Седов. Эта попытка закончилась трагической смертью 
исследователя. 


Если не считать случайного дрейфа в высоких широтах 
русского судна «Св. Анна» под командой Г. Л. Брусилова, 
продолжателем дела Нансена стал норвежский полярный ис- 
следователь Руал Амундсен. В 1922—1924 гг. на судне «Мод» 
он пытался повторить плавание «Фрама», начав ледовый 


‚дрейф восточнее о. Геральд. Однако «Мод» лишь повторила 


путь «Жаннеттых». 

В 20-х годах ХХ в. появляются новые средства проникно- 
вения человека в Центральную Арктики: это аэростаты, дири- 
жабли и сменившие их самолеты. Первым в 1897 г. на аэро- 
стате летал француз С. Андрэ, но неудачно. С организацией 
Общества по изучению Арктики при помощи воздушного ко- 
рабля —«Аэроарктика»— использование воздушных аппара- 
тов для перелета через полюс стало более реальным. 

Первым в 1925 г. на самолете к Северному полюсу вылетел 
американец Р. Бэрд. В следующем году на дирижабле «Нор- 
ге» совершил перелет через Северный Ледовитый океан В 
Америку Р. Амундсен. В этом же году американец Г. Уилкинс 
достиг района Полюса относительной недоступности, исполь- 
зовав для этого небольшой самолет. Трагически закончилась 
воздушная экспедиция на дирижабле «Италия» в 1928 г., 
которую возглавлял итальянец Умберто Нобиле. Только бла- 
годаря участию в спасательных операциях советских ледо- 
кольных пароходов и самолетов удалось снять итальянских 
воздухоплавателей с дрейфующих льдов, на которых участни- 
ки экспедиции оказались после катастрофы. В 1931 г. «Аэро- 
арктика» организовала для изучения высоких широт и полета 
на Северный полюс экспедицию на дирижабле «Граф Цеппе- 
лин» во главе с президентом общества Г. Эккенером. Это был 
последний успешный полет дирижабля в центр Арктики. С 
этого времени воздушное пространство Центральной Арктики 
всецело принадлежит самолетам. В 20-е годы возник проект 
самолетной экспедиции на дрейфующие льды. Эта идея роди- 
лась в кругу советских ученых, участвовавших в освоении 
Арктики. Ее поддержал Фритьоф Нансен. 

Разработка проекта организации первой дрейфующей 
станции началась зимой 1934 г. в лагере челюскинцев. 
Воздушную экспедицию в составе нескольких воздушных 
кораблей возглавил в 1937 г. О. Ю. Шмидт, а четверку иссле- 
дователей, назначенных для проведения наблюдений с дрей- 
фующей льдины—ЙИ. Д. Папанин. В течение девяти месяцев 
дрейфовала льдина Папанина и была вынесена в Гренланд- 
ское море, где участники дрейфа были сняты со льдины совет- 
скими судами. 

Во время дрейфа станции «Северный полюс-1» (СП-1) 
ежедневно велись научные наблюдения, результаты которых 
передавались на «Большую землю» по радио. Ими пользова- 
лись многие ученые. И одними из первых— летчики В. П. Чка- 
лов, М. М. Громов, совершившие в 1937 г. перелеты из Моск- 
вы через Северный полюс в Америку. 

Гак была доказана эффективность использования дрейфу- 
ющих льдов Оля проведения научных исследований. При вы- 
садке СП-|! было продемонстрировано тесное сотрудничество 
ученых и летчиков в совместном изучении Арктического бас- 
сейна. Весной 1941 г. воздушная экспедиция на Нолюс отно- 
сительной недоступности подтвердила это еще раз. 

После второй мировой войны была организована целая се- 
рия советских дрейфующих станций «Северный полюс». К на- 
чалу 1981 г. во льдах Арктики проработали 24 станции и 33 
воздушные экспедиции «Север». С 50-х годов на эти экспеди- 
ции была возложена задача организации и смены составов 
дрейфующих станций. В августе 1977 г. Северного полюса 
достиг атомный ледокол «Арктика». 

Соединенные Штаты Америки с 1946 г. также приступили 
к созданию станций на ледяных островах (научные станции 
«Т»). С помощью самолетов они проводят исследования и на 
дрейфующих льдах. 

В 1958 г. в глубинах Северного Ледовитого океана появи- 
лись первые атомные подводные лодки, положив начало ново- 
му методу его изучения. Американская атомная лодка 
«Наутилус» под командованием У.Р. Андерсена прошла от 
берегов Аляски через Северный полюс в Гренландское море. 
Советская атомная лодка «Ленинский комсомол» под коман- 
дованием Л. М. Жильцова совершила поход к Северному по- 
люсу в 1962 г. 

К настоящему времени об Арктическом бассейне, его 
льдах, течениях, об океанском дне и воздушном океане со-' 
бран огромный научный материал, ставший основой фунда- 
мемтальных знаний о природе Арктики. 

Изучение Арктического бассейна всегда служило двум 
целям: во-первых, развитию географии полярных стран, как 
науки и, что очень важно, утверждению новых более правиль- 
ных географических воззрений на природу Арктики в целом, 
и, во-вторых, совершенствованию транспортных связей, в 
особенности транспортных сообщений по двум основным меж- 
континентальным арктическим магистралям— по Северо-вос- 
точному морскому проходу или Северному морскому пути и 
Северо-западному проходу. 


СЕВЕРО-ВОСТОЧНЫЙ МОРСКОЙ ПРОХОД 


Идея морского сообщения между Европой, Китаем и Ин- 
дией по северным морям, вдоль евразийского побережья 
родилась в России в первой половине ХУ! в. и была выражена 
в двух вариантах. Один вариант, сторонником которого яв- 
лялся московский посол в Риме Дмитрий Герасимов, был 
рассчитан на прохождение судсв вдоль всего северного побе- 
режья Азии, тогда еще весьма слабо изученного, а другой— 
на проход судов через новоземельские проливы в устье Оби, 
откуда, поднимаясь вверх по реке, они могли дойти до столи- 
цы Китая Кумбалик (Пекин), расположенной, как считалось 
тогда, вблизи истоков Оби. 

Реальных условий для плавания по этим двум направле- 
ниям в то время не существовало, как не было их и в следую- 
щем столетии. 

Развитие событий на севере Евразии, в том числе и в об- 
ласти мореплавания, пошло по иному пути: по мере возникно- 
вения политических и экономических интересов постепенно 
осваивались отдельные участки сквозной трассы: Северо-вос- 
точного прохода и Северного морского пути. 

Северо-восточный проход—это северный путь из европей- 
ских морей в Тихий океан. Он распадается на два основных 
участка: Атлантика и прилегающий район Северного Ледови- 
того океана и Северный морской путь-—от Белого моря до 
Берингова пролива. 

Первые плавания на западе Арктики совершили русские 
мореходы. В 1496 г. их суда доставили из устья Северной 
Двины в Норвегию полномочного посла великого князя мос- 
ковского Ивана ПТ Григория Истому. Известны и другие рус- 
ские плавания. Поэтому, когда в [5953 г. из Лондона в устье 
Северной Двины прибыла английская экспедиция Уиллоуби— 
Ченслера, она шла уже по проторенному пути. 

Плавание Ченслера положило начало ежегодной эксплуа: 
тации морской дороги на Архангельск и развитию русско- 
английских морских торговых связей. Лондонская Москов- 
ская компания направляла на Русский Север все больше 


своих судов, вывозивших из России сельскохозяйственное 
сырье и доставлявших на архангельский рынок изделия 
западноевропейской промышленности. 

Вскоре к англичанам присоединились голландские купе- 
ческие компании. В следующем столетии по просьбе москов- 
ских торговых людей царский двор ограничил ввоз западноев- 
ропейских товаров, наложив на них 10%-ную пошлину. До 
начала ХУПП в. морской путь в Россию через Архангельск 
считался одной из основных торговых магистралей. 

Первоначальное поэтапное освоение Северного морского 
пути всецело принадлежи” русским мореходам. 

Первый участок этой трассы возник в начале ХУ] в. Он 
проходил вдоль побережья между Северной Двиной и Обской 
губой. В документах он называется Мангазейским морским 
ходом. Этот путь проходил от устья Северной Двины через 
волок на п-ове Канин в Печорское море, через проливы Кар- 
ские Ворота или Югорский Шар к северо-западному побе- 
режью п-ова Ямал и оттуда через Ямальский волок на 
Обскую и Тазовскую губы, затем по р. Таз в район сибирского 
редколесья. 

Сначала этот путь использовался поморами без разреше- 
ния царских властей, которые решительно отказали иностран- 
ным судам ходить к востоку от Северной Двины. В конце 
ХУГ в. (по приказу царя Бориса Годунова) в Поморье был 
установлен строгий таможенный контроль на провоз манга- 
зейской пушнины на архангельский рынок, а в 1601 г. в 
300 км от устья р. Таз на месте старого поморского городка 
был построен город, который вначале назывался Тазовским, 
а позднее Мангазейским. Цель создания такого города—при- 
соединение огромных территорий Обь-Енисейского Севера к 
территории русского государства и создание форпоста для 
дальнейшего движения на восток. 

В 1619 г. Мангазейский морской ход был закрыт, но пла- 
вания в этом районе Арктики не прекратились. Они осущест- 
влялись от Тобольска и Березова по Оби и далее по Обской и 
Тазовской губе. 

Основной причиной запрещения Мангазейского морского 
хода была экспансионистская политика ряда западноевропей- 
ских стран, стремившихся закрепиться на русском Севере и 
проникнуть в богатые пушниной районы Сибири. 

Ещше в конце ХУ] в. со стороны английской и голландских 
компаний были предприняты попытки пройти новоземельски- 
ми проливами (или севернее Новой Земли) к востоку от 
устья Северной Двины в Карское море. Однако из-за тяжелых 
ледовых условий, незнания особенностей судовождения по 
Мангазейскому морскому ходу и отсутствия судов ледового 
типа эти попытки не увенчались успехом. В 1596 г. голланд- 
ской экспедиции во главе с В. Баренцем удалось обогнуть 
северную оконечность Новой Земли, но встреченные по пути 
тяжелые льды задержали корабль в Ледяной гавани. Во вре- 
мя вынужденной зимовки В.Баренц умер. 

Второй участок Северного морского пити—до устья Лены 
— начал осваиваться после основания Мангазеи. Отсюда на 
восток был проложен сухопутный волок, соединивший бас- 
сейн р. Таз с Енисеем. Волок замыкался на Гуруханское 
зимовье. Отсюда вниз по Енисею торговые и промышленные 
люди, а вслед за ними мангазейские стрельцы, проложили 
морской путь на р. Пясину (в 1610 г. одним из первых по это- 
му пути прошел караван двинских торговцев Кондратия 
Курочкина и Осипа Шипунова), а оттуда но р. Пясине и Хете 
в Хатангский залив и устье р. Анабар. 

В 1648 г. Яков Семенов совершил плавание от Хатангского 
зимовья по Хатангскому заливу на р. Анабар. Во время этих 
походов русские открыли остров в устье р. Анабар. Известно 
морское плавание вдоль западного побережья п-ова Таймыр 
в восточную его часть безвестной русской экспедиции, вещи и 
останки участников которой были обнаружены. только в наше 
время. 

Гретий ичасток мореплавания возник в связи с освоением 
Северо-восточной Азии, между дельтой Лены и устьем Колы- 
мы. Первые плавания здесь совершили казаки якутского гар- 
низона. Они проложили первые трассы к устьям рек Яны, 
Индигирки, Алазеи и Колымы. На границе редколесья в сред- 
нем и верхнем течении казаки построили опорные пунктыы— 


зимовья и остроги. К ним из Якутска были проложены сухо- 
путные дороги. Но лучшим считался морской путь, самый 
дешевый и короткий. Мореплавание осуществлялось караван- 
ным способом, путем соединения в один караван по 10—15 
судов-кочей, имевших ледовые обводы и рассчитанных на 
прохождение больших расстояний. 

В 1648 г. от Нижнеколымска на восток отправилась на 
семи судах большая экспедиция во главе с казаком Семеном 
Дежневым, которая в навигацию того же года, пройдя проли- 
вом между Азией и Америкой, прибыла на р. Анадырь. Деж- 
нев завершил своим походом географическое открытие бере- 
говой полосы Евразии, начатое еще в ХУ в. русскими 
поморами. Однако морской поход Михаила Стадухина по 
пути Дежнева вокруг Чукотского полуострова в следующем 
году не увенчался успехом. Из-за трудности пути отважный 
казак вернулся назад, не достигнув пролива. В следующем 
1650 г. он проложил сухопутную дорогу от Нижнеколымска 
через Анюйский хребет на Анадырь, по которой впоследствии 
проходила транспортная связь с Анадырским краем, Пенжин- 
ским заливом и Камчаткой. Вопрос о постоянном плавании 
вокруг Чукотки был оставлен до ХХ в., когда начались 
Колымские рейсы. 

Государственные реформы начала ХУ! в., в частности 
создание русского военно-морского и торгового флотов, бла- 
гоприятно отразились на дальнейшем изучении и освоении 
Севера и его морских путей. Началась инструментальная 
съемка всего северного побережья России. В северных водах 
появились морские: экспедиции, в задачи которых входило 
составление новых и точных карт, изучение навигационных 
условий арктических плаваний. Вновь был поставлен вопрос 
об использовании Северного морского пути в торговых целях. 
В первой половине ХУПГ в. были снаряжены две крупные 
экспедиции: Первая и Вторая камчатские экспедиции во главе 
с Витусом Берингом. Первая совершила плавание от Камчат- 
ки в Берингов пролив. Вторая работала на Евразийском Севе- 
ре и Дальнем Востоке в течение 10 лет. Она состояла из 
восьми самостоятельных отрядов, которые завершили инстру- 
ментальную съемку тех участков побережья, куда могли 
дойти ее корабли или добраться ее сухопутные отряды. На 
двух самых трудных участках мореплавания была установле- 
на невозможность плавания деревянных парусных судов: 
это северная часть п-ова Таймыр и Чукотский полуостров. 
Следовательно, была установлена практическая невозмож- 
ность мореплавания на парусных кораблях по всему Северно- 
му морскому пути. 

Не увенчалась успехом в конце ХУПГ в. и попытка проло- 
жить морскую трассу вокруг Чукотского полуострова со 
стороны р.Колымы Северо-восточной астрономической и 
географической экспедицией Иосифа Биллингса. 

Одним из основных итогов Второй камчатской экспедиции 
явилось открытие в 1741 г. В.Берингом и А. И. Чириковым 
Северо-западной Америки (Аляски), названной ими Русской 
Америкой. Она была включена в состав России. 

«Русско-американская конвенция о судоходстве в Гихом 
океане и о поселениях на северо-западном берегу Америки» 
от 5 апреля 1824 г. подтвердила права России на Аляску. 
Однако царское правительство в 1867 г. приняло решение о 
продаже Аляски Соединенным Штатам Америки. 

В ХХ в. акцент был перенесен на исследование еще не 
изученных островов и материкового побережья путем органи- 
зации сухопутных и лишь отчасти морских экспедиций. 
Организатором этих работ явилось русское Гидрографическое 
управление Морского министерства, составившее, при учас- 
тии адмирала Г. А. Сарычева (одного из руководителей экспе- 
диции И. Биллингса), план не связанных друг с другом 
экспедиций, которые намечалось осуществить в 20—30-е годы 
ХХ в. 

В план входило обследование Белого и Баренцева морей, 
Новой Земли, как исходных пунктов для мореплавания и 
важных для зверобойного промысла, а также открытых во 
второй половине ХУ [Г в. Новосибирских островов, побережья 
между дельтами рек Лены и Колымы, Чукотского побережья 
до западных пунктов описи экспедиции Джеймса Кука. 

В 1821—1824 гг., согласно разработанному плану, в воды 
Арктики вышла экспедиция на бриге «Новая Земля» во главе 
с лейтенантом Ф. П. Литке. В течение четырех лет Литке пы- 
тался произвести опись и положить на карту восточное 
побережье Новой Земли, но не достиг успеха. 

Более удачной оказалась экспедиция на Новую Землю 
П. К. Пахтусова. Работы велись на восточном берегу архипе- 
лага и в его южной части. Продолжали дело Пахтусова 
в 1837—1838 гг. А. К. Циволька и С.А. Моисеев. Впервые 
Морское министерство получило точные карты Новой Земли. 
Однако попытки пройти через новоземельские проливы к 
устью Обской губы оказались малоуспешными. Большого 
успеха добились экспедиции по гидрографическому изучению 
р. Печоры под руководством И. Н. Иванова, которому удалось 
составить опись побережья юго-западной части Карского 
моря. 

Согласно плану Морского министерства на северном побе- 
режье Восточной Сибири и островах работали три экспеди- 
ции. В 1809—1811 гг. на Новосибирских островах побывала 
экспедиция М. М. Геденштрома. Ее сменила экспедиция 
П.Ф. Анжу, которая в 1820—1823 гг. осуществила значитель- 
ные инструментальные исследования, завершившиеся 
составлением точной карты Новосибирских островов. Была 
составлена опись побережья от устья р. Оленёк до устья 
р. Колымы. 

Почти одновременно с экспедицией П.Ф. Анжу работала 
Колымская экспедиция во главе с Ф. П. Врангелем. В очень 
тяжелых природных условиях она завершила сухопутную 
опись морского побережья от Колымы до Колючинской губы, 
побывала на Медвежьих островах и сделала попытку продви- 
нуться к северу от Чукотского побережья, где, по показаниям 
чукчей, располагалась неизвестная большая земля— остров, 
названный впоследствии островом Врангеля. 

Надо сказать, что план Морского министерства был вы- 
полнен лишь частично и не с теми результатами, которые 
ожидались. На побережье от Обской губы до устья р. Оленёк 
опись вообще не производилась. Вскоре наступил некоторый 
упадок исследований в Арктике, где интересы феодальной 


Россини значительно ослабли. 
Новый толчок к развитию мореплавания и исследований 


на побврежье Северного Ледовитого океана дало развитие 


капиталистических отношений в России. Большой интерес 
проявляли к русской Арктике капиталистические державы 
Запада. Появление парового флота и ледоколов, а впослед- 
ствии радио и самолетов, сулило энтузиастам изучения Арк- 
тики новые крупные успехи. 

Внимание капиталистов сосредоточилось на вопросе 
использования богатых природных ресурсов Сибири и вывоза 
их на мировой рынок. В 70-х годах ХХ в. встал вопрос о 
проложении морской магистрали от портов Западной Европы 
к устьям Оби и Енисея— Карского участка Северного морско- 
го пути. Энтузиастами выступили сибирские предприниматели 
М. К. Сидоров и А. М. Сибиряков. Чтобы наглядно продемон- 
стрировать пригодность для эксплуатации этого пути, 
М. К. Сидоров в 1877 г. организовал показательное плавание 
небольшой парусно-паровой шхуны «Утренняя Заря» под 
командой Д.И. Шваненберга от устья Енисея в Петербург. 
Плавание закончилось успешно, и в столицу России Сидоров 
привез для показа предпринимателям образцы лучших сибир- 
ских товаров. Впоследствии Карские морские экспедиции 
получили некоторое развитие, но не стали систематическими. 
Военно-морское министерство направило в район плавания 
судов Карских экспедиций ряд гидрографических кораблей, 
произведших важные исследования на побережье и вблизи 
морских берегов (экспедиция А. И. Вилькицкого, А. И. Варне- 
ка, Ф. К. Дриженко и др.). 

А. М. Сибиряков являлся одним из организаторов первого 
сквозного плавания по Северному морскому пути. Русско- 


шведскую экспедицию возглавил шведский ученый А. Э. Нор- 
деншельд. За две навигации в [878 и 1879 гг. небольшое 


парусно-паровое судно «Вега» проделало путь от берегов 
Швеции до Берингова пролива и далее в Японию. Это было 
выдающееся плавание, показавшее навигационные возмож- 
ности Северо-восточного морского прохода. 

Совершенно иными оказались политико-экономические 
результаты экспедиции на «Веге». Капиталисты Западной 
Европы и сам Норденшельд считали, что эксплуатация 
сквозного морского пути нерентабельна. 

Вопрос: об использовании Северного морского пути снова 
возник накануне первой мировой войны и в ходе подготовки к 
ней. К этому времени Россия располагала небольшим ледо- 
кольным флотом, в составе которого с 1898 г. находился 
первый русский линейный ледокол «Ермак», построенный при 
участии адмирала С. О. Макарова. По проекту Морского 
министерства в 1910—1915 гг. вдоль всей трассы Северного 
морского пути на ледокольных пароходах «Гаймыр» и 
«Вайгач» прошла Гидрографическая экспедиция Северного 
Ледовитого океана. Экспедиция начала опись побережья и 
островов от Берингова пролива, постепенно продвигаясь на 
запад к Архангельску. Вначале работы двигались медленно. 
Более энергично они стали развиваться после назначения 
начальником экспедиции гидрографа Бориса Вилькицкого. 

В 1913 г. Вилькицкий привел корабли в район мыса 
Челюскин и, встретив здесь сплошные льды, пошел вдоль 
кромки на север. Так был открыт новый арктический архипе- 
лаг—Северная Земля. Это было самое крупное географиче- 
ское открытие ХХ в. На обратном пути во Владивосток 
корабли побывали на островах Де-Лонга. В 1914—1915 гг. 
суда впервые прошли весь Северный морской путь с востока 
на запад в две навигации, останавливаясь на зимовку на 


западном побережье п-ова Таймыр. В Архангельск они при- 


были уже в начале мировой войны. 

В 1912 г. попытки пройти Северным морским путем в 
одну навигацию предпринимают В.А. Русанов на судне 
«Геркулес» и Г. Л. Брусилов на судне «Св. Анна». Обе экспе- 
диции закончились трагически. 

После победы Октябрьской революции в нашей стране 
Евразийский Север был охвачен революционными преобразо- 
ваниями. С целью пресечения попыток захвата советских 
арктических владений Президиум ВЦИК СССР 15 апреля 
1926 г. принял Постановление «Об объявлении территорией 
Союза ССР земель и островов, расположенных в Северном 
Ледовитом океане». //1о новому встал вопрос транспортных 


связей между европейской и азиатской частями страны. 
Исключительное место отводилось морскому судоходству, ор- 


ганизации арктического мореплавания на отдельных участках 
трассы, а затем и на всем Северном морском пути. Эта 
народнохозяйственная задача решалась комплексно. Чтобы 
развить мореплавание, требовались основательные морские 
исследования. С этой целью уже в 1921 г. в воды западной 
части Арктики было направлено две экспедиции: гидрографи- 
ческая на л/п' «Таймыр» во главе с Н. В. Розе и гидрологи- 
ческая на лп «Малыгин» под руководством И. И. Месяцева. 
Более широкий круг гидрологических исследований провел 
созданный в [921 г. один из первых океанологических поляр- 
ных институтов— Плавучий морской институт (Плавморнин), 
который в 1923 г. послал в арктические воды экспедиционное 
судно «Персей» во главе с И. И. Месяцевым. 

Образованная в 1920 г. по указанию В.И. Ленина в 
Петрограде Северная научно-промысловая экспедиция, пре- 
образованная в Институт по изучению Севера, а позже в 
Арктический научно-исследовательский институт, развернула 
научные исследования на суше и на море. Поиски минералов 
на Кольском полуострове и Печоре дополнялись морскими 
исследованиями вдоль берегов Новой Земли, ознаменовавши- 
мися географическими открытиями. Наиболее интересные 
результаты дала Новоземельская экспедиция 1925 г. на судне 
«Эльдинг» под руководством Р. Л. Самойловича. Вдоль трасс 
движения судов постепенно создавалась сеть полярных 
гидрометеостанций не только на материковом побережье, но и 
на- островах. Самыми крупными арктическими форпостами 
науки стали обсерватории Маточкин Шар (1923г.) и на 
Новосибирских островах (1928 г.}. 

Вскоре встал вопрос о народнохозяйственном использова- 
нии Карского участка Северного морского пути. Уже в 
1920 г. из Архангельска в устье Оби совершили успешное 
плавание суда Сибирской хлебной экспедиции, возглавляемые 
капитаном М. В. Николаевым. Со следующего года, а затем и 
ежегодно, по этому пути проходили Карские товарообменные 
экспедиции. Большой размах они получили в связи с построй- 
кой в низовьях Енисея лесоэкспортного порта Игарка. Вывоз 


` Здесь и далее даны общепринятые сокрашения: лм — ледокольный пароход, л/к — 
ледокол, э/с -- экспедиционное судно, л/р— ледорез, д/з — дизель-электроход, г/ — 
гидрографическое судно. п;х —- пароход. 
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сибирского леса на мировой рынок превратил Карские 
морские экспедиции в сложные комплексные морские опера- 
ции. Несколько позже было восстановлено восточное море- 
плавание — Колымские морские рейсы, использовавшиеся для 
завоза народнохозяйственных грузов на Чукотку и в Колымо- 
Индигирский край. Первый Колымский рейс из Владивостока 
в Нижнеколымск выполнил в 1923 г. п/х «Ставрополь». 
Попытку продолжить морской рейс дальше на запад до 
устья Лены совершил в 1927 г. капитан П. Г. Миловзоров на 
пароходе «Колыма». Как бы не были малозначительны 
Колымские рейсы в смысле объема завозимых товаров, тем 
не менее они способствовали освоению восточного участка 
Северного морского пути. 

В 1928 г. была организована экспедиция по спасению эки- 
пажа дирижабля «Италия». Ледокол «Красин» и другие ледо- 
кольные суда использовались для проникновения в высокие 
широты, причем «Красин», пробился сквозь очень тяжелые 
паковые льды в ранее недоступный для судов район севернее 
Шпицбергена. 

В конце 20-х и начале 30-х годов, по утвержденному 
Советским правительством плану работ в Арктике, началось 
создание на арктических архипелагах станций и обсерваторий 
по исследованию гидрометеорологических процессов в высо- 
ких широтах. 

Первой была открыта на Земле Франца-Иосифа полярная 
станция в бухте Тихой. В 1929—1930 гг. под руководством 
О.Ю. Шмидта л/п «Г. Седов» дважды посетил этот архипелаг 
и там были проведены важные научные исследования. Второй 
научный форпост был организован на Северной Земле, где 
участники экспедиции на л/п «Г. Седов» построили гидроме- 
теостанцию. 

В 1930—1932 гг. сухопутная экспедиция под руководством 
Г.А. Ушакова и при участии геолога Н. Н. Урванцева завер- 
шила обследование Северной Земли и составила карту всех 
островов. 

Третий форпост начал свою работу на крайнем северо- 
востоке— на о. Врангеля, куда еще в 1934 г. на л/к «Красный 
Октябрь» совершил первое плавание гидрограф Б.В. Давы- 
дов. Гидрометеостанцию в бухте Роджерса возглавил 
Г. А. Ушаков. Впоследствии его сменил А. И. Минеев. 

Поступавшая от этих станций научная информация 
позволила точнее представить картину развития гидрометео- 
рологических процессов на трассах плавания судов. 

Важным этапом научного изучения Арктики явилось 
проведение Международного Полярного года (МИГ) в 
1932—1998 гг. В эти годы работали различные экспедиции: 
гидрографическая—на л/п «Гаймыр» в. Карском море и про- 
ливах Северной Земли под руководством А. М. Лаврова; 
географическая— на л/п «В.Русанов» во главе с Р. Л. Самой- 
ловичем; гидробиологическая на э/с «Персей» в Баренцевом 
море; океанографическая—на судне «Н. Книпович», совер- 
шившем плавание вокруг Земли Франца-Иосифа под началь- 
ством Н.Н. Зубова; северо-восточная транспортная—под 
руководством Н. И. Евгенова и капитана А.П Бочека. 

Самым выдающимся событием МПГ явилось сквозное 
плавание по всему Северному морскому пути лп «А. Сибиря- 
ков», капитаном которого был В.И. Воронин. Научную 
экспедицию возглавил О. Ю. Шмидт. За 66 суток экспедиция 
прошла от Архангельска до Берингова пролива, доказав 
возможность сквозных плаваний по Северному морскому пути 
за одну навигацию. Кроме того, была продемонстрирована 
пригодность трассы к ее эксплуатации в торговом отношении. 
В две последующие навигации по этой трассе прошли простое 
грузовое судно «Челюскин» и ледорез «Ф. Литке». 

В 30-е годы началась систематическая эксплуатация 
Северного морского пути. Были проложены основы современ- 
ной арктической навигации, которая впоследствии непрерыв- 
но развивалась, чему во многом способствовала организация 
гидрографических работ на морях советской Арктики, их 
гидрологическое изучение, совершенствование и расширение 
сети гидрометеостанций, строительство новых портов. 

Большую роль сыграло и созданное в 1932 г. Главное 
управление Северного морского пути при Совете Министров 
СССР, наделенное особыми полномочиями по развитию 
хозяйства Крайнего Севера— транспорта, промышленности, 
геологических исследований, сельского хозяйства и торговли. 
Главсевморпуть организовал систематическую эксплуатацию 
Северного морского пути с целью завоза жизненно важных 
грузов в районы новостроек Севера, в порты и на полярные 
станции. 

Эксплуатация Северного морского пути потребовала ши- 
рокого развития исследований—разработки методики 
прогнозов, создания монографических работ, карт и навига- 
ционных пособий, развертывания авиационной ледовой 
разведки и ледовой патрульной службы. 

В 1937 г. на Северном морском пути вмерзло в лед 
свыше 20 судов, среди которых оказались ледокольные 
пароходы и ледоколы. Благодаря четкой работе полярной 
авиации в зимнее время часть людей была вывезена на 
материк. Во время дрейфа судов проводились научные 
наблюдения по гидрологии, метеорологии и биологии. 
Наиболее интересными явились дрейфы л/к «Ленин», 
лп «Садко», «Малыгин» и «Г. Седов». В ликвидации послед- 
ствий зимовки судов и вывода их в открытое море в 
навигацию 1938 г. большую роль сыграли л/к «Ермак» и 
новый л/к «И. Сталин», который в 1939 г. совершил двойной 
рейс по всему Северному морскому пути. Достигнутые 
результаты в освоении этой морской трассы не только 
восстановлены, но и приумножены. Накануне второй мировой 
войны по Северному морскому пути успешно совершались 
проводки транспортных и рыболовных судов и даже земле- 
черпалок. В годы войны Северный морской путь успешно 
использовался в обороне северного фланга советско-герман- 
ского фронта. 

После восстановления народного хозяйства Севера 
арктическое мореплавание получило дальнейшее развитие 
благодаря вводу в строй ледокольных судов новых классов, 
в том числе атомоходов «Ленин» и «Арктика», развитию и 
совершенствованию сети гидрометеостанций, строительству 
полярных обсерваторий и портов. По Северному морскому 
пути велось снабжение новостроек, обеспечение геологических 
изысканий нефти, газа и других богатств Севера. 


В связи с внедрением новых научных методов изучения 
ледовых и гидрометеорологических исследований, ледовой 
авиаразведки намного расширился период арктической 
навигации; сейчас ставятся более сложные задачи продлить 
плавание транспортных судов в Арктике не только в позо- 
не-осеннее время, но и в зимнее и превратить Северный 
морской путь в постоянно функционирующую национальную 
морскую магистраль. | 

Начало новому периоду научных исследований в совет- 
ской Арктике было положено организацией высокоширотных 
экспедиций: на л/к «Северный полюс» (1946 г.), Л 
«Ф.Литке« (1948, 1955 и 1957 гг.), д/э «Обь» (1956 г.), 
д/э «Лена» (1958 г.). Более глубокому изучению гидрологи- 
ческих условий в морях советской Арктики способствовали 
комплексные гидрометеорологические и ледовые исследова- 
ния, проведенные Арктическим и антарктическим научно-ис- 
следовательским институтом. Это полеты с материка на 
Северный полюс летающей метеорологической обсерватории 
(с 1948 г.), гидрологические экспедиции по изучению течений 
—на л/р «Ф. Литке» (1956 и 1957 гг.), на г/с «Актюбинск» 
(1957 г.), «Буй» (1956 г.) и «Астра» (1957 г.). В связи с 
введением в строй новых мощных ледокольных судов стало 
возможно более продолжительное плавание в Арктике. 


СЕВЕРО-ЗАПАДНЫЙ МОРСКОЙ ПРОХОД 


Постановка вопроса о плавании через уже открытое 
норвежцами в [Х— Х[ вв. море Баффина вдоль северных бере- 
гов Америки в Китай относится к началу ХУ! в. Она связана 
с именами английских мореплавателей Джона и Себастьяна 
Каботов. Однако эту задачу решить не удалось не только 
этим мореплавателям, но и их последователям. Ни француз 
Жак Картье, вышедший по р. Св. Лаврентия через пролив 
Белл-Айл в Атлантический океан и бывший уже на пути в 
Девисов пролив, ни англичанин Мартин Фробишер, достиг- 
ший на барке «Габриэль» п-ова Холл (Баффинова Земля) и 
полагавший, что он первым оказался у Азиатского материка, 
ни английский мореплаватель Джон Девис, заявивший после 
окончания плавания в море Баффина, что по Северо-западно- 
му проходу можно плавать в любое время года и что он 
свободен от льдов, ни англичанин Генри Гудзон, открывший 
в начале ХУП в. пролив и залив, названные его именем, 
откуда, как он считал, существует путь в Китай, ни тем более 
англичане И. Мунк, Т. Баттон, Р.Байлот, У. Баффин, „Т. Фокс 
и Т. Джемс, посвятившие свои экспедиции изучению района 
Гудзонова залива,—никто из них не мог даже приблизиться 
к решению поставленных задач. Почти в течение двух столе- 
тий не ставилась проблема освоения Северо-западного мор- 
ского прохода. В 1778 г. Джеймс Кук со стороны Берингова 
пролива пытался отыскать путь к Канадскому Арктическому 
архипелагу, но из-за тяжелых ледовых условий вынужден 
был повернуть обратно в Гихий океан. В эти же годы впервые 
пересек Северную Америку А. Маккензи, открыв устье реки и 
морской залив, названные его именем. 

В первой четверти ХХ в. (в связи с организацией Россий- 
ско-Американской компании) Россия проявила живейший 
интерес к изучению северного побережья Аляски. Первой 
русской экспедицией для отыскания Северо-западного мор- 
ского прохода со стороны Берингова пролива руководил 
русский офицер О.Е Коцебу, которому принадлежит описа- 
ние части северо-западного побережья Аляски, а также 
открытие большого залива, названного его именем. Следую- 
щая русская экспедиция во главе с М. Н. Васильевым продви- 
нулась вдоль берега Аляски дальше чем экспедиция Дж. Ку- 
ка. Дальнейшее исследование Северо-западного прохода со 
стороны России было приостановлено, но в 30-е—40-е годы 
ХХ в. изучение северо-западного побережья Аляски силами 
русских экспедиций продолжалось. 

В этот период большую активность по отысканию Северо- 
западного морского прохода проявляет Англия. Начало было 
положено сухопутной экспедицией Джона Франклина, кото- 
рый. занялся исследованием побережья Американского 
материка на восток от устья р. Коппермайн. И хотя Франклин 
открыл новые заливы, назвав их заливами Коронейшен и 
Батерст. он не смог установить их связи с другими бассейнами 
Северного Ледовитого океана. Более удачным оказался по- 
ход товариша  Франклина—Джона Ричардсона. За пять 
недель июля-августа 1826 г. он произвел съемку всего 
участка северного побережья от залива Маккензи до устья 
р. Коппермайн. 

Успехи сухопутных экспедиций, выход их на побережье 
залива, впоследствии названного именем Амундсена, откуда 
лежал прямой путь в Берингов пролив. вдохновил англий- 
ских моряков. 

Начался второй после ХУ[Г--ХУП вв. период английских 
экспедиций. Открыл его Джеймс Росс, который, пройдя вдоль 
западного побережья Гренландии через Девисов пролив, был 
на верном пути у входа во все три пролива, ведущих в 
Северный Ледовитый океан. Однако успех не был продолжен 
из-за ошибки Росса, принявшего эти проливы за залив и 
повернувшего назад 

Следующая английская экспедиция во главе с У. Э. Пар- 
ри была наиболее успешной. Она прошла проливом Ланка- 
стер в проливы Барроу и Вайкаунт-Мелвилл значительно 
дальше своих предшественников. В 1829—1831 гг. Джеймс 
Росс снова попытался открыть проход через канадские про- 
ливы в Тихий океан, но опять же из-за допущенной ошибки, 


находясь уже вблизи Северо-западного прохода, повернул 
назад. Во время вынужденной зимовки Росс определил точ- 
ное местоположение магнитного полюса — 70705’ с. ш. и 
96°46 ‘в. д. (на п-ове Бутия). 

Для завершения исследований Северо-западного прохода, 
точнее южных проливов и соседних территорий, важное 
значение имела экспедиция во главе с опытными полярни- 
ками Питером Дисом и Гомасом Симпсоном, совершившими 
летом 1837—1839 гг. путешествие на судах, лодках и пешком 
между устьем р. Маккензи и мысом Барроу и от устья 
р. Маккензи к заливу Коронейщен. 

За этот период англичанам удалось завершить географи- 
ческие открытия северного побережья Американского мате- 
рика (до п-ова Бутия} и собрать достоверные сведения о 
ледовых условиях плавания в районе южных проливов, по 
которым позднее и было соверщено первое сквозное плавание. 

Но раньше, чем это удалось сделать, английским иссле- 
дователям предстояло пережить еще одну трагедию. В 1845 г. 
на двух паровых судах «Эребус» и «Геррор» Джон Франклин 
отправился на поиски уже почти открытого морского прохо- 
да. Корабли прошли морем Баффина до о. Упернавик и далее 
на север до широты пролива Ланкастер, но затем экспеди- 
ция пропала без вести. Под давлением общественности адми- 
ралтейство послало корабли на поиски пропавшей экспеди- 
ции. Но это было сделано только через три года, когда 
осталось мало надежды на благополучный исход экспедиции. 
В поисках пропавших приняли Участие экпедиции Д.Росса, 
Г. Остина, Э. Оммани, Р. Коллинсона, Мак-Клура и Э. Бел- 
чера, не доставивших однако точных сведений о судьбе 
Д. Франклина и его спутников. Поэтому поиски остатков ко- 
раблей и выяснение судьбы участников экспедиции не прекра- 
тились. Они продолжались еще несколько десятилетий, неред- 
ко завершаясь новыми географическими открытиями. В конце 
концов, благодаря собранным от местного населения сведе- 
ниям о маршрутах отдельных групп участников после ухода 
с кораблей, была выяснена только общая картина гибели 
экспедиции. Разгадать до конца причины трагедии так и не 
удалось. Среди поисковых экспедиций, послуживших также 
исследовательским целям, следует отметить сухопутный 
маршрут Джона Рея, который обследовал берега п-ова Бу- 
тия и плаванье Мак-Клинтока, в результате чего были обна- 
ружены в гуриях на о. Кинг-Уильям две записки с сообще- 
ниями о смерти в 1847 г. Д. Франклина и об оставлении 
моряками кораблей во льдах. 

Наряду с изучением Канадского Арктического архипелага 
и описанием новых путей через проливы, ранее уже посе- 
щенные моряками, с 1852 г. начинаются экспедиции по ис- 
следованию нового — северного направления Северо-запаод- 
ного морского прохода и по продвижению в район Северно- 
го полюса. Эти экспедиции начались в связи с поисками 
Д. Франклина. 

Первой такой экспедицией командовал Э. Ингфилд. Дви- 
гаясь по проливу Смита, он открыл новую землю, которая 
называется теперь о. Элсмир. На новом направлении поисков 
географические открытия следовали одно за другим. Ряд 
последующих экспедиций, основными участниками которых 
были И. Кейн, Х. Хендрик (эскимос), И. Хейс, В. Мортон, 
Зонтаг, Ч. Холл, супруги Эбербинг, открыли пролив Кеннеди, 
бассейн Кейна, бассейн и полуостров Холла, Землю Гранта, 
море Линкольна, ледники Петермана и Гумбольдта — таковы 
некоторые важные географические открытия англичан и аме- 
риканцев. 

Выход на побережье моря Линкольна потребовал подроб- 
ного изучения его береговой черты, и к западу и к востоку 
от пролива Кеннеди. Эту задачу пыталась выполнить 
в 1875—1876 гг. английская экспедиция на судах «Алерт» и 
«Дисковери» во главе с опытным полярным гидрографом 
Джорджем Нэрсом. В 1876 г. во время продвижения к Север- 
ному полюсу участники экспедиции под руководством Ц. Олд- 
рич достигли самой северной точки Канадского Арктического 
архипелага в районе мыса Колумбия — 83° с. ш., 70° 3. д. 
Попытки пройти к Северному полюсу не увенчались успехом. 
Значительно большие успехи были достигнуты при исследова- 
нии гренландского берега моря Линкольна. 

Изучались и внутренние области северной Канады. Здесь 
следует отметить деятельность геолога Джозефа Тиррелла, 
который в 1893 г. вместе со своим младшим братом Джейм- 
сом прошел по внутренним озерным областям Гудзонова за- 
лива, завершив в основном открытие рек северной Канады, 
а также экспедицию геолога Альберта Лоу, который с 1884 
по [904 г. пересек в разных направлениях весь п-ов Лаб- 
радор. 

В последней четверти ХХ в. объектом исследований ста- 
новится Гренландия. Первое пересечение ледяного купола 
Гренландии по 64° с. ш. в 1888 г. совершили Фритьоф 
Нансен и Отто Свердруп. Северную часть Гренландии иссле- 
довал Роберт Пири во время подготовки своих экспедиций 
к Северному полюсу в 1892 и 1895 гг. 

В результате многочисленных экспедиций, объектом иссле- 
дования которых являлся Канадский Арктический архипелаг 
и его проливы, было подготовлено и успешное решение основ- 
НОЙ задачи, — открытие Северо-западного морского прохода. 
Но экономические интересы, связанные с освоением Северо- 
западного прохода, еще не созрели. В конце АИХ в. в иссле- 
дования Канадского Арктического архипелага включаются 
новые государства — США и Норвегия, хотя у них еще не 
было достаточных экономических причин для освоения Севе- 
ро-западного морского пути. 

Честь открытия Северо-западного морского прохода при- 
надлежит норвежцу Р. Амундсену. Ему удалось организовать 
в 1903—1906 гг. и совершить первое сквозное плавание по 
Северо-западному проходу с тремя зимовками. На судне 
«Иоа» в августе 1903 г. Амундсен прошел из пролива Лан- 
кастер в проливы Джеймс -Росс и Рей, где зазимовал. 
Идя проторенным путем прежних исследователей, он учел все 
ошибки Франклина и заранее предусмотрел зимовки. Во вре- 
мя первой зимовки он занялся определением местоположения 
магнитного полюса, что и выполнил успешно. Из-за того, что 
«Йоа» очень сильно вмерзла в лед, пришлось еще раз зимо- 
вать в бухте Иоа Хейвен, на 0. Кинг-Уильям. Вторая зимовка 
также была предусмотрена опытным полярником. 


В навигацию 1905 г. «Йоа» прошла заливами Куин-Мод, 
проливом Дис, заливом Коронейщен, проливом Долфин-энд- 
Юнион в залив, получивший затем имя начальника экспеди- 
ции, и оказалась в открытом океане на.пути в Берингов 
пролив. Здесь она встретилась с американским китобойным 
судном, прибывшим туда со стороны Тихого океана. Таким 
образом, два корабля в разных направлениях прошли весь 
Северо-западный проход. Правда, при дальнейшем движении 
на запад «Иоа» третий раз зазимовала в районе устья р. 
Маккензи. В августе 1906 г. Амундсен прошел Берингов про- 
лив, завершив не только первое в истории сквозное плавание 
Северо-западным морским путем, но и многовековые попытки 
открыть морской проход и проникнуть через проливы Канад- 
ского Арктического архипелага в северную часть Тихого 
океана. 

Амундсен доказал, что возможно совершать сквозные пла- 
вания только на небольших судах типа «ИЙоа», а корабли с 
большой осадкой не смогут проходить южными мелководны- 
ми проливами. У стран, заинтересованных в развитии море- 
плавания по этому пути, отсутствовал ледокольный флот, 
который мог бы форсировать ледяные перемычки — главное 
препятствие на пути движения кораблей. К этому времени 
подтвердились огромные трудности, которые встретятся при 
эксплуатации Северо-западного прохода. Ведь Р. Амундсену 
потребовалось три лета для того, чтобы добраться до Берин- 
гова пролива. Ни одно торговое мероприятие не могло бы 
выдержать столь огромных расходов при использовании но- 
вого морского пути. 

Интерес к Северо-западному проходу снова проявился 
только с началом второй мировой войны. В 1940—1942 гг. 
канадец Генри Ларсен на моторной шхуне «Сент-Рок» совер- 
шил сквозное плавание от Берингова пролива к Гренландии, 
избрав для прохода проливы Канадского Арктического архи- 
пелага Белло и Принс-Риджент. На обратном пути он про- 
делал весь путь за одну навигацию через проливы Ланкастер, 
-Барроу и Вайкаунт- Мелвилл. По мнению Ларсена наиболее 
тяжелым препятствием на пути судна являлись льды и свою 
удачу он объяснил только благоприятными ледовыми усло- 
ВИЯМИ. 

По окончании мировой войны Северо-западный проход 
снова был забыт, пока, наконец, в нем не возникла настоящая 
экономическая необходимость. 

Естественно, что основные работы сосредоточились на 
съемках проливов Канадского Арктического архипелага. Эта 
работа производилась ледоколами береговой охраны Кана- 
ды — «Мак-Дональд» и «Лабрадор». Последний в 1954 г. за 
68 суток прошел из Атлантического океана в Тихий. Это было 
первое сквозное плавание крупнотоннажного корабля. И все 
же, несмотря на возрастающую интенсивность судоходства в 
арктических водах Северной Америки, Северо-западный мор- 
ской путь еще не стал тогда действующей транспортной маги- 
стралью. 

Положение резко изменилось в середине 60-х годов, когда 
в результате геологических исследований в северной части 
Аляски были обнаружены промышленные запасы нефти. Неф- 
тяные монополии США немедленно поставили вопрос об изу- 
чении условий транспортировки аляскинской нефти, исполь- 
зуя Северо-западный путь и имея в виду прежде всего 
возможность его круглогодичной эксплуатации. В воды Ка- 
надского Арктического архипелага США направили ледоко- 
лы, гидрографические суда и самолеты. 

В целях проверки на трассе ледовых условий осенью 
1969 г. в Баффиново море был направлен.переоборудованный 
для этих целей мощный танкер «Манхэттен» водоизмеще- 
нием 160 тыс. т. Танкер был оснащен стальным ледокольным 
форштевнем, а корпус укреплен мощными стальными бимса- 
ми и специальной ледовой обшивкой. Ганкер сопровождали 
американский ледокол «Нортуинд» и канадский ледокол 
«Мак-Дональд». Однако расчет на успешную проводку 
крупнотоннажного грузового судна не вполне оправдался. 
Большая длина танкера затрудняла его маневрирование сре- 
ди тяжелых льдов. В сентябре «Манхэттен» вошел в лед, 
который вначале он успешно преодолел. Это позволило 
танкеру пройти пролив Ланкастер и войти в пролив Мак- 
Клур, но вскоре он вынужден был отступить. Ему пришлось 
уйти в пролив Принца Уэльского и только оттуда, следуя 
южным вариантом пути, что было нежелательно из-за малых 
глубин в проливах, он продвинулся вперед и достиг мыса 
Барроу. Обратное плавание южными проливами в Атланти- 
ческий океан прошло успешно. 

Эксперимент с плаванием «Манхэттена» в условиях зим- 
него времени был продолжен в следующем 1970 г. На этот 
раз в ледовом походе танкер сопровождал мощный ледокол 
«Луи Сен-Лоран». Плавание осуществлялось в апреле и про- 
текало не столь успешно, как предыдущее. В конце мая в 
проливе Ланкастер «Манхэттен» заклинился в тяжелых 
льдах. Не избежал этой участи и ледокол. Оба были вовле- 
чены в ледовый дрейф, из которого вышли только в начале 
июня, получив несколько повреждений корпуса. 

Плавание и испытание супертанкера в арктических льдах 
показали, что его нерационально использовать для круглого- 
дичной перевозки нефти. Контракты на строительство танке- 
ров типа «Манхэттен» нефтяными компаниями были аннули- 
рованы. Был поставлен вопрос об использовании для транс- 
портировки нефти подводных танкеров. Как сложится обста- 
новка на Северо-западном морском пути в дальнейшем, 
покажет будущее. Пока же на Американском Севере закон- 
чена прокладка нефтяного трубопровода. 


Арктика стоит накануне нового периода своей истории. 
Оказавшись втянутой в круговорот мировой политической и 
экономической жизни, она требует к себе пристального вни- 
мания в целях: углубления научных знаний о происходящих 
в ее природе процессах; налаживания надежных транспорт- 
ных сообщений с применением новейших научно-технических 
достижений, в Том числе использования атомного флота для 
перевозок народнохозяйственных грузов; широкого освоения 
богатейших естественных ресурсов. 


Статья отредактирована кандидатом исторических наук 
В.Ф. Старковым 
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ОСОБЕННОСТИ ИОНОСФЕРЫ, МАГНИТНОГО ПОЛЯ ЗЕМЛИ 
И ПОЛЯРНЫХ СИЯНИЙ В ВЫСОКИХ ШИРОТАХ 


Природа ионосферы, переменного магнитного поля и по- 
лярных сияний связана с процессами, происходящими в 
атмосфере Земли. 

Волновая радиация Солнца, и в основном ее коротковол- 
новое излучение, воздействуя на атмосферу Земли, приводит 
к ее ионизации с уровня примерно 40 км от земной поверх- 
ности вплоть до верхней границы, простирающейся на не- 
сколько тысяч километров. Концентрация электронов перво- 
начально быстро растет с высотой, увеличиваясь до макси- 
мального значения на высотах 250—400 км. На больших 
высотах плотность. электронов уменьшается. Всю эту ионизи- 
рованную область атмосферы принято называть ионосферой. 

Общепринято часть ионосферы, расположенную ниже ос- 
новного максимума, делить на несколько ионизированных 
слоев (или областей) в связи с тем, что рост ионизации с 
высотой происходит не монотонно, а с переменным градиен- 
том на разных высотах. Обычно выделяют слой ШО на вы- 
сотах 40—80 км, слой Е — на высотах 100—120 км, слой 
Е— на высотах 250—400 км. 

Ионизация во всех этих слоях носит закономерный харак- 
тер и изменяется в течение суток и сезонов года в основном 
в соответствии с изменением высоты Солнца над горизонтом. 
Однако регулярная ионизация в этих слоях довольно часто 
подвергается резким нарушениям, связанным с вторжением 
в атмосферу Земли корпускулярной радиации Солнца, т. е. 
заряженных частиц. При этом потоки частиц прежде чем 
достичь атмосферы встречаются с магнитным полем Земли. 
Эти потоки принято называть солнечным ветром. Средняя 
скорость солнечного ветра примерно равна 300—500 км/с, 
его плотность составляет около 10 частиц/см3. Во время воз- 
мущений на Солнце скорость солнечного ветра может дости- 
гать 1500 км/с, а его плотность возрастает на два-три порядка. 


Рис. 1. 


| — дневной касп; 2 — магнитопауза; 

3 — переходная область; 4 — геомагнитный экватор; 

5 — ударная волна; 6 —область захваченной радиации; 
7 — плазменный слой; 8 — нейтральный слой. 


При приближении к Земле на фронтальной поверхности 
потока солнечной плазмы образуется система электрических 
токов, магнитное поле которых препятствует проникновению 
геомагнитного поля в глубь потока. В потоке образуется 


полость (магнитосфера), ограничивающая магнитное поле 
Земли (рис. 1). 

По современным представлениям потоки солнечного ветра, 
движущиеся в межпланетном пространстве со сверхзвуковой 
скоростью, при приближении к геомагнитному полю образуют 
ударную волну. Между ударной волной и границей магнито- 
сферы, называемой магнитопаузой, образуется переходная 
область, характеризуемая турбулентным состоянием среды 
и колебаниями магнитного поля. 

Внутри магнитосферы расположена область захваченной 
радиации, т. е. область высокоэнергичных частиц (протонов 
и электронов), движущихся по спиралям вокруг замкнутых 
силовых Линий геомагнитного поля из одного полушария в 
другое и обратно. Одновременно эти частицы испытывают 
дрейф по долготе, т. е. движутся вокруг Земли в плоско- 
стях, параллельных геомагнитному экватору. Ширина обла- 
сти захваченной радиации на дневной стороне достигает [0 
радиусов Земли, а на ночной стороне — приблизительно 7 ра- 
диусов. 

Силовые линии геомагнитного поля, пересекающие днев- 
ную сторону земной поверхности на очень высоких широтах, 
сдуваются солнечным ветром на ночную сторону Земли (как 
это показано на рис. [} и сильно вытягиваются в антисол- 
нечном направлении, образуя так называемый хвост магнито- 
сферы. При этом в хвосте вблизи экваториальной плоскости 
образуется нейтральный слой, в котором магнитное поле рав- 
но нулю. По данным спутниковых наблюдений в этом слое 
обнаружены потоки горячей плазмы. По-видимому, во всех 
авроральных явлениях процессы в нейтральном слое играют 
существенную роль. «Взрывные» процессы или процессы не- 
устойчивости в хвосте магнитосферы приводят к движению 
заряженных частиц из этой области вдоль силовых линий 
к Земле. Значительная часть этих частиц попадает первона- 
чально в переходную область магнитосферы и в дальней- 
шем, постепенно высыпаясь в ионосферу, вызывает ряд таких 
аномальных явлений как полярные сияния, геомагнитные 
возмущения, поглощение радиоволн и др. 

В настоящем очерке приведены основные сведения о наб- 
людаемых в Арктике регулярных и нерегулярных геофизи- 
ческих явлениях, пространственное и временное распределе- 
ние которых дано в Атласе в виде карт. 


РЕГУЛЯРНЫЕ ПРОЦЕССЫ В ИОНОСФЕРЕ 


Как уже указывалось, регулярные процессы в ионосфере 
связаны с воздействием волновой радиации Солнца на атмо- 
сферу Земли. 

Ближайшей к Земле ионизированной областью является 
область 0 (40—80 км). Ее образование связано с воздей- 
ствием солнечного излучения линии водорода Га (1216 А) и 
мягкого рентгеновского излучения Солнца (меньше 10 А). 
Эта область наблюдается только в дневное время. Макси- 
мальная плотность ионизации в ней изменяется в зависимо- 
сти от зенитного угла Солнца согласно следующему соотно- 
шению: 

М№т=КСо$1 х (1) 
где у — зенитный угол Солнца; 

п — показатель степени; 


К — величина, зависящая от уровня солнечной активно- 


сти. 

При зенитном угле Солнца, равном нулю (/=0), концент- 
рация электронов достигает в максимуме 10*/см*. В высоких 
широтах дополнительным источником ионизации на этих 
высотах являются авроральные электроны с энергией больше 
40 кэВ и высокоэнергичные протоны, испускаемые Солнцем 
во время протонных вспышек. В это время концентрация 
электронов в слое О возрастает на несколько порядков. 

Над слоем О расположен слой Е (100—120 км). Основ- 
ным ионизирующим агентом является излучение Солнца в 
континууме короче 1000 А ивлинии Ёв (1025,7 А). Как и для 
слоя О, интенсивность ионизации связана с зенитным углом 
Солнца в том же соотношении. В максимуме слоя Е концент- 
рация электронов достигает днем 2.10? эл/смз, а ночью 
падает до 10% эл/смЗ. На этих же высотах нерегулярно во 
времени образуется дополнительный максимум, получивший 
название спорадического слоя Е$. В высоких широтах спора- 
дический слой Е$ в основном имеет корпускулярную природу 
и связан со вторжением в атмосферу Земли авроральной 
радиации с энергиями около 1—10 кэВ. 

На высотах больше 150 км располагается область Е. Мак- 
симум этой области является основным максимумом ионо- 
сферы, выше которого начинается монотонный спад иониза- 
ции. Концентрация электронов в максимуме достигает 
1,5—2,0-108/см3 и определяется интенсивностью ультрафиоле- 
тового излучения Солнца с длинами волн короче 500 А. 
В дневное врёмя при больших высотах Солнца (равноден- 
ствие и лето) в нижней части области Е образуется еше один 
максимум — слой Е1 (180—200 км, Ми=2-5:10°/см*). В 
связи с этим область ЕЁ разделяют на слой Е1и Е2. Зимой 
существует только один слой Е2. В высоких широтах в усло- 
виях полярной ночи, когда полностью исключается волновой 
источник ионизации, существенную роль в образовании слоя 
Е2 играют потоки заряженных частиц с энергиями меньше 
| кэВ из магнитосферы и перенос ионизации из освещенных 
районов в системе глобальной циркуляции верхней атмо- 
сферы. 

Способность ионосферы отражать радиоволны была ис- 
пользована для создания наиболее распространенного метода 
исследования ионосферы — вертикального радиозондирова- 
ния, с помощью которого можно определить высотный про- 
филь ионизации ниже основного максимума (при наземном 
зондировании) и выше его (при внешнем зондировании со 
спутника). Радиотехническое устройство состоит из передат- 
чика и приемника. Передатчик работает в импульсном режи- 
ме. Несущая частота передатчика плавно изменяется в широ- 
ком диапазоне (от 0,8 до 20 МГц). Отраженные от ионо- 
сферы радиосигналы фиксируются в снабженном электронно- 
лучевой трубкой приемнике, на экране которого вычерчивает- 
ся высотно-частотная характеристика — «ионограмма». Высо- 
та отражающей области ионосферы определяется по времени 
запаздывания отраженного сигнала относительно излучен- 
ного. При этом предполагается, что радиоволны распростра- 
няются на всем пути со скоростью света. В результате 
определяется не истинная высота, а кажущаяся или дейст- 
вующая высота, поскольку скорость распространения радио- 
волн в ионосфере меньше скорости света. 

В точке отражения электронная концентрация и частота 
зондирующего сигнала { (в МГц} связана соотношением 
№ № = 1,24 .1011?. Частота радиоволн, отраженных от уровня 
с максимальной электронной плотностью, называется крити- 
ческой частотой. Путем математических расчетов высотно- 
частотную характеристику можно преобразовать в высотный 
профиль электронной концентрации. 

В настоящее время на земном шаре насчитывается более 
200 пунктов наземного зондирования ионосферы, получаю- 
щих регулярную информацию о состоянии ионосферы в раз- 
личных районах от Северного до Южного полюсов Земли. 

При составлении Атласа Арктики были использованы 
главным образом данные высокоширотной сети станций, рас- 
положенных севернее 50” геомагнитной широты. С начала 
Международного геофизического года эта сеть насчитывает 
более 40 станций, при этом большая их часть находится на 
материке. В Северном Ледовитом океане наземное: зондиро- 
вание ограничивается лишь наблюдениями на советских дрей- 
фующих станциях, поэтому в этом районе большое значение 
имеет внешнее зондирование со спутников, позволяющее осу- 
ществлять зондирование ионосферы с пространственным раз- 
решением в 1° по широте. 

Анализ данных показал, что в условиях дневной невоз- 
мущенной ионосферы, когда основным ионизирующим аген- 
том является ультрафиолетовое излучение Солнца, поведение 
регулярных слоев Е, Е! и Е2 в общих чертах аналогично 
среднеширотной ионосфере. Электронная концентрация в этих 
слоях плавно снижается с увеличением широты. Наиболее 
регулярные и стабильные вариации наблюдаются для слоев 
р, Е и Е[, в которых плотность электронов в максимуме 
следует за высотой Солнца, подчиняясь простой зависимости 
(1). Для слоя Е критические частоты при переходе от лет 
минимума к максимуму солнечной активности возрастают 
примерно в 1,2, а для слоя Е|] —в 1,4 раза. Ото дня ко 
дню критические частоты слоев варьируют в пределах не- 
скольких десятых мегагерц. 

Значительно сложнее вариации электронной плотности 
в слое Е2. Несмотря на очевидный солнечный контроль 
ионизации основного максимума ионосферы, критические ча- 
стоты слоя ЁЕ2 существенно отклоняются от указанной зави- 
симости от высоты Солнца. В полдень критические частоты 
слоя Е2 зимой оказываются выше, чем летом, хотя интенсив- 
ность ионизирующего излучения максимальна летом. Время 
максимума и амплитуда суточного хода существенно изме- 
няются с сезоном. Если в слоях Е и Е! электронная плот- 
ность в максимуме слоя однозначно определяется местным 
временем и широтой места, то для слоя Е2 существенно 
важным является положение пункта зондирования относи- 
тельно геомагнитного полюса. Широтная зависимость Г Е2 
лучше описывается в геомагнитных, чем географических ко- 
ординатах. При переходе от лет минимума к годам максиму- 
ма критические частоты слоя Е2 возрастают более чем вдвое. 

В период ионосферно-магнитных возмущений структура 
ионосферы существенно изменяется. Помимо появления до- 
полнительных стратификаций на различных уровнях, связан- 
ных со вторжением корпускулярных потоков в широком диа- 


пазоне энергии, подвергается изменению и высотный профиль 
слоя Е2. Вторжение заряженных частиц не только создает 
дополнительную ионизацию, но и изменяет аэрономические 
параметры среды (состав, плотность, температуру), которые 
в свою очередь влияют на процессы формирования ионосфе- 
ры. В дневное время наблюдается «разбухание» слоя Е2. 
Высота максимума растет и одновременно уменьшается его 
электронная плотность. В ночное время наоборот критические 
частоты слоя ЁЕ2 возрастают. 


СПОРАДИЧЕСКАЯ ИОНИЗАЦИЯ 
В ОБЛАСТИ Е 


Спорадическая ионизация в области Е включает в себя 
большое многообразие видов отражений от этой области, 
объединенных тем общим свойством, что по тем или иным 
причинам они не могут быть отнесены к отражению от регу- 
лярного слоя Е. Характерными чертами спорадической иони- 
зации являются неопределенность времени появления, частич- 
ная прозрачность, зависимость предельных частот отраже- 
ния от мощности аппаратуры. | 

Разнообразие видов отражений от спорадической иониза- 
ции в области Е, специфические закономерности этих Е5$-от- 
ражений, а также возможные различия в самой природе 
привели к введению определенной дифференциации споради- 
ческих слоев в области Е. Хотя по существующей классифи- 
кации все разновидности Ез-отражений делятся на восемь 
типов, однако при построении карт вероятности появления 
спорадической ионизации в области Е рассматривалось толь- 
ко два различных класса Ез-отражений. Отдельно была выде- 
лена спорадическая ионизация с групповым запаздыванием 
(Езг), а илоские типы и Ез аврорального типа (Еза) анали- 
зировались совместно (они условно обозначены как слои 
Ез «диффузного типа»). Это обусловлено рядом причин, 
среди которых одна из основных состоит в том, что в отли- 
чие от всех других типов критические частоты Езг характе- 
ризуют величину плотности ионизации в спорадическом слое. 

По пространственно-временным закономерностям типов 
Е$ и их соотношению с магнитной активностью и полярными 
сияниями область высоких широт разделяется на аврораль- 
ную зону и полярную шапку. 

Спорадическая ионизация с групповым запаздыванием 
появляется только в авроральной зоне. Положение максиму- 
ма частоты появления и поперечные размеры области возник- 
новения ЕзГ зависят от сезона. Наибольшая ширина зоны 
спорадической ионизации с групповым запаздыванием наблю- 
дается зимой, достигая в некоторые периоды 15— 18° широты, 
наименьшая летом — не больше 10—12°. Таким же образом 
меняется и частота появления Езг. Максимум частоты появ- 
ления находится в равноденствие примерно на 66,5°, а зи- 
мой — около 68° исправленной геомагнитной широты (Ф). 
Его положение зависит также от магнитной активности, 
меняясь от 68,5° для спокойных условий до 65,5” для воз- 
мущенных. Кроме того, с увеличением магнитной активности 
возрастает частота возникновения Езг и область его появле- 
ния расширяется за счет перемещения южной границы в бо- 
лее низкие широты. Наблюдается перемещение этой области 
и в течение суток. Максимум распределения Езг на ночной 
стороне располагается на 66? а на дневной — на 72° 
исправленной геомагнитной широты. Вероятность появления 
Е$ с групповым запаздыванием хорошо коррелирует с неко- 
торыми типами полярных сияний. 

Плоские типы спорадической ионизации и тип Еза появля- 
ются как в авроральной зоне, так и в полярной шапке. 
Однако их соотношение в этих двух областях различно. 
Плоские слои являются преобладающим типом Е$-ионизации 
в приполюсной области. Их суточный ход здесь выражен сла- 
бо, время появления максимума распределения может ме- 
няться в широких пределах от 4 ло 22 ч. местного времени, 
наибольшая частота возникновения наблюдается летом. Тип 
Еза является в основном типом авроральной зоны, хотя воз- 
можно его появление и в более высоких широтах. 

Исследование пространственно-временного распределения 
Е$-отражений «диффузного типа» показало, что повышен- 
ная вероятность появления спорадической ионизации наблю- 
дается как в авроральной зоне, так и в приполюсной области, 
но в первой максимальные величины распределения превы- 
шают 70%, а во второй достигают только 25—30. В летние 
и зимние месяцы максимум в полярной шапке центрирован 
около геомагнитного полюса, а в равноденствие — на Ф’= 
84—86°. 

Авроральная область имеет сложный характер появления 
этого класса Е$, который в значительной степени определя- 
ется уровнем магнитной активности. При спокойном магнит- 
ном поле наблюдается одноверщинное распределение Ез- 
ионизации с максимумом на Ф’== 72°. По мере роста актив- 
ности вид распределения меняется. В послеполуденные и 
вечерние часы сохраняется существование одного максимума 
на Ф =69—70°, а в утренне-ночном секторе происходит рас- 
щепление зоны повышенной вероятности появления Е$ и 
наряду с максимумом на широте около 70” возникает вто- 
рой, более низкоширотный, на Ф’=62—63°. Между ними 
вероятность возникновения Ез понижена, ее минимальные 
значения приходятся примерно на 66,5”. В магнитно-бурные 
периоды второй, низкоширотный, максимум сравним по вели- 
чине с основным. Это распределение мало меняется по се- 
зонам. 

Соотношение между магнитной активностью и этим клас- 
сом Е$-отражений может иметь разный характер в зависн- 
мости от положения станции. Область, в которой частота 
появления Е$ увеличивается с ростом магнитной активности, 
образует овальную зону, асимметричную относительно гео- 
магнитного полюса. Около местной полуночи северная и 
южная границы этой зоны располагаются примерно на 72— 
73° и 61 —62°, а около местного полудня — соответственно на 
79,5——80° и 70—72 исправленной геомагнитной широты. 
В областях севернее и южнее этой зоны происходит обратная 
корреляция между появлением Е$ и возмущенностью магнит- 
ного поля. Северная граница зоны положительной связи с 
магнитной активностью хорошо согласуется с положением 
границы замкнутых силовых линий. 
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АВРОРАЛЬНОЕ ПОГЛОЩЕНИЕ 
РАДИОВОЛН 


Авроральное поглощение (АА) представляет собой ано- 
мальное затухание электромагнитных волн, возникающее в 
результате спорадического (случайного) увеличения плотно- 
сти электронов в нижней ионосфере. Добавочная плотность 
ионизации образуется вследствие вторжения корпускулярных 
потоков в атмосферу Земли, главным образом потоков элек- 
тронов с энергией более 40 кэВ. Эта ионизация возникает 
на уровне слоя Р и выше — примерно до 100 км. 

Авроральное поглощение принадлежит к большому клас- 
су авроральных явлений, поскольку, как и следовало ожи- 
дать, вторжение корпускул широкого спектра энергий связа- 
но не только с повышением уровня ионизации, но и с целым 
рядом других процессов: возбуждение атомов и молекул 
атмосферы, возникновение тормозного рентгеновского излу- 
чения, образование обширных токовых систем и т. д. 

Наибольшие успехи при исследовании АА были достиг- 
нуты с помощью риометрического метода регистрации ано- 
мального поглощения. Основным преимуществом этого мето- 
да является возможность получения информации во время 
авроральных возмущений любой интенсивности. Как извест- 
но, ионозонд не позволяет получать количественные данные 
о величине поглощения. 

Авроральное поглощение, как и многие другие аномаль- 
ные геофизические явления, появляется в кольцевой зоне, 
совпадающей примерно со статистической зоной полярных 
сияний. Максимальная частота появления АА наблюдается на 
геомагнитной широте около 66°. Пояс широт, где отмечается 
АА, обычно захватывает полосу 10— 12°. Детальное сопостав- 
ление данных о зоне аврорального поглощения с широтной 
зависимостью полярных сияний свидетельствует, что послед- 
няя проходит на несколько градусов ближе к полюсу. 

На протяжении суток частота появления АА и его интен- 
сивность не остаются постоянными (см. карты 49—60). Обыч- 
но отмечается два максимума: один в околополуночное время 
и второй в предполуденные часы. Частота появления АА, как 
правило, выше в дневное время, интенсивность же АА больше 
ночью. Характерной особенностью суточного хода АА явля- 
ется то, что по мере перехода в более высокие широты 
дневной максимум постепенно затухает и остается один 
ночной максимум. 

В ночное время, когда происходит вторжение в атмосферу 
Земли возмущающего агента, авроральное поглощение тесно 
связано с геомагнитной возмущенностью. Днем, как правило, 
авроральное поглощение и геомагнитные возмущения проте- 
кают независимо. 

В результате исследования пространственно-временного 
распределения всплесков аврорального поглощения было 
установлено, что они наблюдаются не одновременно во всей 
зоне полярных сияний. Возникнув на полуночном меридиане 
зоны, АА в более восточных и в более западных пунктах 
появляется с некоторым запаздыванием. Создается впечатле- 
ние движения всплесков АА вдоль геомагнитной параллели 
с некоторой конечной скоростью. Здесь, скорее всего, дейст- 
вует механизм дрейфа заряженных частиц в областях ква- 
зизахвата в магнитосфере и постепенное высыпание их в 
ионосферу по мере движения вокруг Земли. Аналогичное дви- 
жение всплесков АА наблюдается также и вдоль геомагнит- 
ного меридиана. 

На протяжении 11-летнего цикла солнечной активности 
интенсивность АА и частота его появления не остаются по- 
стоянными. От лет минимума к годам максимума они увели- 
чиваются в |,5—2 раза. 


ПОЛЯРНЫЕ СИЯНИЯ 


Полярными сияниями называется свечение высоких слоев 
атмосферы, наблюдаемое в полярных областях обоих полу- 
шарий. Вызывается оно быстрыми заряженными частицами, 
направленными в эти области Земли ее геомагнитным полем. 

Полярные сияния очень разнообразны как по форме 
видимых областей свечения, так и по их яркости, цвету, 
подвижности и продолжительности существования. Тем не 
менее имеются такие характерные признаки в их структуре, 
на основании которых все сияния можно разбить на два 
класса: лучистые и однородные. Первый класс включает фор- 
мы сияний, состоящие из отдельных светящихся лучей, на- 
правление которых совпадает с направлением силовых линий 
геомагнитного поля в данном пункте Земли. Ко второму 
классу относятся формы, представляющие собой однородное, 
бесструктурное свечение. 

Эти два класса сияний различаются не только по своей 
структуре, но и по их подвижности и продолжительности 
существования. Лучистые сияния обычно очень подвижны и 
изменчивы, однородные — спокойны и устойчивы. Продолжи- 
тельность существования отдельных форм сияний меняется 
в широких пределах: от нескольких секунд (лучистые формы) 
до нескольких часов (однородные). 

Яркость сияний меняется еще больше — от едва заметного 
глазом свечения (сияние интенсивностью [ балл} до свечения, 
создающего на поверхности Земли освещенность, сравнимую 
с освещенностью от полной Луны (сияние интенсивностью 
4 балла). Отношение светимости наиболее слабых и наиболее 
ярких сияний 1:1000. 

Сияния с интенсивностью 1—2 балла кажутся неокрашен- 
ными, потому что их яркость ниже цветового порога челове- 
ческого глаза. Сияния интенсивностью 3—4 балла представ- 
ляются окрашенными: чаше всего они бывают зелеными, 
реже — красными или фиолетовыми. Цвет сияния зависит от 
того, какому химическому элементу из атмосферных состав- 
ляющих и в каком его состоянии (молекулярном или атомар- 
ном) принадлежит основная доля излучения. Так, зеленый 
и красный цвет обусловлены в основном излучением атомар- 
ного кислорода, фиолетовый цвет — излучением молекуляр- 
ного азота. В свое время исследование полярных сияний 
сыграло исключительно большую роль в изучении верхней 
атмосферы, так как именно спектры сияний дали впервые 
надежные сведения о ее составе на больших высотах, недо- 
ступных тогда для прямых исследований. 


Наиболее часто полярные сияния наблюдаются в поясе 
геомагнитных широт 67 — 77°, который называют зоной поляр- 
ных сияний. Однако сияния не возникают одновременно во 
всем этом поясе. В каждый фиксированный момент времени 
они развиваются в асимметричной относительно геомагнитно- 
го полюса кольцевой области, получившей название поляр- 
ного овала. Диаметр овала составляет приблизительно 20° 
широты, и он сдвинут на ночную сторону Земли настолько, 
что проходит там над широтой около 67°, а его дневной 
участок оказывается над широтой приблизительно 77°. 

Высота полярных сияний определяется энергией частиц 
(а следовательно глубиной их проникновения в атмосферу), 
вызывающих свечение атмосферы. Вертикальная протяжен- 
ность форм сияний меняется от нескольких десятков кило- 
метров (однородные сияния} до нескольких сотен (у отдель- 
ных лучей). Наиболее четким, резким является нижний край 
свечения, и когда говорят о высоте полярного сияния, то 
имеют в виду именно его. Высота полярных сияний вдоль 
овала также не остается постоянной: наименьшее значение 
( 100 км) она имеет на его ночном участке, а наибольшее 
( [50 км) — на дневном. Средняя энергия заряженных частиц 
(электронов), вызывающих свечение полярных сияний на 
ночном участке овала, равна приблизительно 10 кэВ, а на 
дневном участке около | кэВ. 

Таким образом, над полярными областями Земли в обоих 
полушариях на высоте 100—150 км висят светящиеся коль- 
ца, асимметричные как относительно геомагнитных полюсов 
(сдвинуты на ночную сторону}, так и относительно поверх- 
ности Земли (дневной участок колец поднят выше). Вероят- 
ность наблюдения такого кольца очень велика: его можно 
видеть в течение примерно 80% времени наблюдения (см. 
карты 61—64). 

Указанные выше средние размеры светящегося кольца 
(полярного овала) меняются с изменением магнитной актив- 
ности (см. графики 65): в периоды большой магнитной актив- 
ности его диаметр увеличивается, а это значит, что пояс 
широт (зона), в котором скользит в течение суток кольцо 
сияний, несколько смещается к югу. 


ПЕРЕМЕННОЕ ГЕОМАГНИТНОЕ ПОЛЕ 


Магнитное поле Земли не остается постоянным во време- 
ни, а испытывает непрерывные изменения. В связи с этим 
существуют суточные, сезонные и циклические вариации. За 
этими вариациями магнитного поля ведутся регулярные 
инструментальные наблюдения на большом количестве по- 
стоянно действующих магнитных обсерваторий, располо- 
женных в различных точках Земли. 

Характер изменений магнитного поля бывает различным. 
В некоторые дни поле меняется плавно и с не очень большой 
амплитудой. Такие дни получили название спокойных. В дру- 
гие дни, наоборот, наблюдаются неправильные частые коле- 
бания поля, амплитуды этих колебаний сильно возрастают. 
Такие дни получили название бурных или возмущенных, а 
изменения поля такого характера называются магнитными 
возмущениями. Для оценки степени возмущенности магнит- 
чого поля применяются различные индексы. Индексы магнит- 
ной активности разделяются на локальные и планетарные. 
Локальные индексы основаны на записях магнитных вариа- 
ций какой-либо одной магнитной обсерватории и характери- 
зуют в основном состояние магнитного поля вблизи этой 
обсерватории. Такими индексами являются: |) магнитная 
характеристика С (оценивает возмущенность поля за сутки), 
2) К-индекс (оценивает поле в 3З-часовом интервале). 3) О- 
индекс (оценивает поле в 15-минутном интервале), 4) г/ -— 
ежечасная амплитуда горизонтальной составляющей. К пла- 
нетарным индексам относятся индексы Ар, Кри АЕ. В настоя- 
щее время в результате исследований, проведенных многими 
учеными, считается установленным, что магнитные возмуще- 
ния являются следствием взаимодействия солнечных корпу- 
скулярных потоков с магнитосферой Земли. Особенно активно 
это взаимодействие проявляется в высоких широтах Земли. 
На магнитограммах высокоширотных станций запись вариа- 
ций элементов земного магнитного поля горизонтальной (Н), 
вертикальной (0) составляющих и склонения (Р) оказыва- 
ется беспорядочной, хаотичной. Часовые амплитуды отдель- 
ных возмущений превышают иногда 2000 нТл. 

Широтное распределение магнитной активности характе- 
ризуется следующей средней картиной. Зимой магнитная 
активность максимальна в зоне полярных сияний и умень- 
шается при удалении от этой зоны. Летом резко увеличивает- 
ся магнитная активность в приполюсной области. Зона 
полярных сияний в известной степени теряет свое значение 
области максимальной магнитной активности. Магнитная 
активность Летом находится на высоком уровне во всей 
полярной шапке от геомагнитного полюса до зоны полярных 
сияний. И только в период сильных магнитных возмущений 
в широтном распределении для летнего сезона появляется 
максимум в зоне полярных сияний. На одной и той же 
широте среднесуточный уровень магнитной возмущенности 
от средних широт до Ф’=7|° одинаков во все сезоны. 
В приполюсной области наибольшие значения магнитная 
активность имеет летом, а минимальные — зимой. 

В годы высокой солнечной активности зона максимальной 
магнитной возмущенности сдвигается в экваториальном на- 
правлении в среднем на 1,5—3°. 

В суточном ходе магнитной активности на разных широ- 
тах в области Ф’> 60° имеется дневной, ночной и утренний 
максимумы. Однако каждому сезону соответствуют опреде- 
ленные максимумы: летом — дневной и утренний, зимой — 
утренний и ночной. В приполюсной области во все сезоны 
наблюдается один максимум в дневные часы. 

Пространственное распределение магнитной активности 
в отдельные физические моменты дают синоптические карты 
магнитной возмущенности. Такие карты для некоторых мо- 
ментов времени по всем и бурным дням представлены в 
Атласе (см. карты 66—81). Карты построены по данным маг- 
нитных наблюдений 26 станций за 1958 г. В качестве харак- 
теристики магнитной активности использованы индексы гн. 
По этим картам легко обнаружить упомянутые закономер- 
ности пространственно-временного распределения магнитной 
возмущенности. 
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ГЕОЛОГИЯ 


Настоящий обзор представляет краткое научное обобще- 
ние результатов геологических, геоморфологических и геофи- 
зических исследований Арктики. Авторы стремились объек- 
тивно отразить наиболее распространенные взгляды на те или 
иные вопросы, нередко дискуссионные, особенно о строении 
и истории развития дна Северного Ледовитого океана. Глав- 
ной теоретической основой послужил сравнительно-историче- 
ский метод, дающий возможность установить общие законо- 
мерности развития и современную структуру изучаемого 
объекта. 


ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 


Для территорий Арктики характерно сочетание различных 
по происхождению и истории развития геологических струк- 
тур: Восточно-Европейской, Сибирской и Северо-Американ- 
ской платформ и разделяющих их складчатых областей. Они 
слагаются терригенными, карбонатными, хемогенными и вул- 
каногенно-осадочными толщами от архейского до четвертич- 
ного возраста. Наиболее древние образования претерпели 
различный метаморфизм, вплоть до гранитизации. Широко 
развиты интрузии кислого и основного состава с их дерива- 
тами до щелочных пород. 

В пределах Арктики большую площадь занимают древние 
платформы, фундаменты которых представлены глубокоме- 
таморфизованными и сильно дислоцированными архейскими 
и ранне-среднепротерозойскими толщами с многочисленными 
интрузиями и ультраметаморфическими телами. Эти образо- 
вания обнажаются в приподнятых частях платформ: Бал- 
тийском, Анабарском, Канадском и Гренландском щитах. 

Позднепротерозойские терригенные и карбонатные толщи 
образуют складчатые сооружения и часто наблюдаются в 
основаниях платформенных чехлов, где они занимают зна- 
чительные площади, окаймляя щиты. Стратиграфическая гра- 
ница между протерозойскими и палеозойскими отложениями 
устанавливается не всегда четко, если наблюдается постепен- 
ная смена отложений вверх по разрезу при отсутствии до- 
стоверных раннепалеозойских органических остатков. 

В Арктике широко представлены отложения палеозойской 
группы, участвующие в геологическом строении как матери- 
ковых площадей, так и большинства островов арктического 
шельфа. Осадочные и вулканогенно-осадочные толщи палео- 
зоя слагают чехлы Восточно-Европейской, Сибирской и Севе- 
ро-Американской платформ, а также палеозойские складча- 
тые сооружения и отдельные блоки среди мезозойских и кай- 
нозойских структур на северо-востоке СССР и в Кордилье- 
рах Канады. По наличию характерных комплексов органи- 
ческих остатков, позволяющих обосновывать стратиграфиче- 
ские границы не только систем, но и их отделов и ярусов, 
выделяются кембрийские, ордовикские, силурийские, девон- 
ские, каменноугольные и пермские отложения. Для первых 
трех систем характерны карбонатные и терригенные породы. 
В девонских отложениях часто присутствуют хемогенные и 
вулканогенные образования. Каменноугольные и пермские 
отложения являются преимущественно терригенными, неред- 
ко угленосными. На Сибирской платформе большую терри- 
торию занимает пермско-триасовая трапповая формация. 

Мезозойские отложения образуют верхний структурный 
комплекс на северо-востоке Восточно-Европейской платфор- 
мы, северной и восточной периферии Сибирской платформы, 
выполняют огромный по площади прогиб Западно-Сибирской 
равнины. Они слагают также обширную Верхояно-Чукот- 
скую складчатую область, участвуют в строении Земли Фран- 
ца-Иосифа, Новосибирских островов и п-ова Таймыр. Боль- 
шое значение имеют мезозойские отложения в складчатых 


сооружениях Кордильер Канады и Аляски, широко развиты 
в пределах Канадского Арктического архипелага. Ими выпол- 
нен прогиб Внутренних равнин, простирающийся вдоль за- 
падной окраины Канадского щита. Менее’ значительные вы- 
ходы пород мезозоя встречены на Шпицбергене и в Грен- 
ландии. 

Для мезозойских толщ в целом характерно преобладание 
терригенных и вулканогенных пород по сравнению с карбо- 
натными отложениями. 

Органические остатки позволяют достаточно четко выде- 
лять триасовую, юрскую и меловую системы. В триасовое 
время проявлялась активная вулканическая деятельность и 
на значительных территориях господствовал субаэральный 
режим. В течение юрского периода широкое развитие полу- 
чили эпиконтинентальные бассейны, где накапливались пре- 
имущественно терригенные и карбонатные толщи. Менее ста- 
бильные палеогеографические условия были в меловом перио- 
де, когда отлагались в основном терригенные толщи, нередко 
угленосные, причем седиментация часто сопровождалась ин- 
тенсивным вулканизмом, особенно значительным на площа- 
дях, примыкающих к Тихоокеанскому бассейну. 

Согласно принятой в СССР стратиграфической шкале 
кайнозойская группа объединяет палеогеновую, неогеновую 
и четвертичную системы. Самостоятельность первых двух 
систем признана сравнительно недавно. Ранее эти подразде- 
ления считались отделами третичной системы, что иногда 
сохраняется в американской и западно-европейской страти- 
графических шкалах. 

Палеогеновые и неогеновые отложения, преимущественно 
в терригенных и реже в вулканогенных фациях, участвуют 
в строении молодых складчатых структур как западного 
побережья Тихого океана (Камчатка, Корякское нагорье), 
так и его восточного побережья (Аляска, Северные Кордиль- 
еры Канады). Они также распространены на островах Канад- 
ского Арктического архипелага, в центральных районах 
восточного и западного побережий Гренландии, в Исландии, 
на Шпицбергене, Новосибирских островах, на всей площади 
Западно-Сибирской равнины и в ряде других районов. 

Образования четвертичной системы повсеместно распро- 
странены в виде покровов рыхлых отложений, характеристи- 
ка которых приведена в последнем подразделе этой главы 
«Четвертичный период». 


ТЕКТОНИКА 


В Арктике, как и на всей Земле, самыми крупными мор- 
фоструктурами являются дно океанов и материки с их под- 
водными окраинами (шельфами). Имея некоторые общие 
черты тектонического строения, эти морфоструктуры сущест- 
венно отличаются друг от друга, в первую очередь строением 
земной коры. Последнее охарактеризовано в подразделе, 
посвященном глубинному строению Арктики. 

Тектоническое районирование материков произведено на 
основе историко-морфологического принципа выделения гео- 
структур, поскольку при таком подходе наиболее объективно 
отражается состояние наших знаний о самом главном в тек- 
тонике — о морфологии тектонических форм. Конкретным вы- 
ражением применения историко-морфологического принципа 
служит выделение структурных комплексов, отображающих 
форму и важнейшие этапы развития геоструктур. При текто- 
ническом районировании материков принят известный метод 
разделения геоструктурных областей по возрасту завершен- 
ной складчатости геосинклинального типа. Намечаются две 
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категории геоструктур: складчатые области и плиты, 
где складчатые сооружения перекрыты платформенным чех- 
лом, представляющим собой субгоризонтальные или относи- 
тельно слабо дислоцированные толщи осадочных, иногда 
вулканогенных, образований. 

Становление складчатых областей в Арктике происходило 
с архея до позднемеловой эпохи включительно. Среди склад- 
чатых областей Арктики обособляется группа древних 
(допозднепротерозойских) областей, слагающих наи- 
более стабильные регионы — Канадский, Гренландский и Бал- 
тийский щиты. Архейские образования (кенориды Канады, 
кетилиды Гренландии, беломориды Балтийского щита и их 
аналоги) на значительных площадях переработаны ранне- 
среднепротерозойским тектогенезом, самостоятельные струк- 
туры которого (канадские гудзониды, гренландские нагсук- 
токиды, карелиды Балтийского щита и их аналоги} распро- 
странены гораздо шире, чем архейские. На северо-востоке 
п-ова Лабрадор гудзониды существенно переработаны в ран- 
нерифейское время, что позволяет с известной долей условно- 
сти выделить область эльсонской складчатости. 

На огромных пространствах древние (добайкальские} 
складчатые структуры перекрыты платформенными чехлами. 
В пределах Северо-Американской и, вероятно, Восточно- 
Сибирской платформ чехлы начали формироваться уже в 
среднем протерозое и теперь их мощность часто достигает 
нескольких километров. Для Восточно-Сибирской платформы 
характерно исключительно широкое распространение траппо- 
вой формации, на Северо-Американской платформе привле- 
кают внимание крупные прогибы типа синеклиз (бассейны 
Фокса, Гудзонова залива и др.). 

Остальные древние плиты целиком находятся под водами 
морей и океанов, за исключением Русской плиты, выходящей 
на дневную поверхность в районах Белого моря и Варангер- 
фьорда, где с позднего рифея образовались платформенные 
толщи мощностью до 3—4 км. Достаточно определенно 
устанавливаются подводные древние плиты в морях Лабра- 
дор и Баффина, около Гебридских островов и юго-восточного 
побережья Гренландии. Накопление супракрустальных толщ 
в северной части Атлантического океана, с точки зрения 
новой глобальной тектоники, началось только в мезозое, 
тогда как с классических позиций, оно началось на месте 
гипотетической платформы Эриа, по крайней мере, в палеозое, 
если не раньше. Кроме того, можно предполагать существо- 
вание подводных древних плит на севере Канадской котло- 
вины, Чукотском поднятии и шельфе одноименного моря. 

Складчатые области неогея либо обнажаются на по- 
верхности литосферы, либо входят в состав фундаментов 
молодых плит. Позднепротерозойские складчатые области 
представлены упомянутыми эльсонидами, а также ранними 
и поздними байкалидами. К ранним байкалидам, имеющим 
среднерифейский возраст, отнесены гренвиллиды Канады, 
каролиниды Гренландии и ряд структур Гаймыро-Северо- 
земельского региона. Завершившие геосинклинальное разви- 
тие в конце протерозоя — начале палеозоя поздние байкали- 
ды наблюдаются только на северо-западе Евразии. Они 
образуют цепь отдельных выступов фундамента среди плат- 
форменного чехла, от Гиманского кряжа до п-ова Варангер, 
и поле линейных складок в Гаймыро-Североземельском регио- 
не, переработанных герцинским тектогенезом. Эпибайкаль- 
ские платформенные чехлы обычно не имеют самостоятель- 
ного значения, кроме Печорской плиты, супракрустальные 
толщи которой достигают мощности 4—6 км на суше и 8 км 
под водами Баренцева моря. 

Есть основания полагать, что фанерозойские склад- 
чатые системы являются частями Арктического складчатого 
пояса и образу:от группу специфических структур — арктид. 
Самые древние из них находятся только в приатлантическом 
сегменте Арктики: каледониды Канадского Арктического 
архипелага (складчатая зона Корнуоллиса — Аксель-Хейбер- 
га), Гренландии, Шпицбергена, Скандинавии и Баренцево- 
Карского шельфа (Скандинаво-Североземельская складчатая 
зона). Первые три характеризуются довольно спокойным 
развитием без крупных перестроек в течение рифея — сред- 
него палеозоя, причем особенностью зоны Корнуоллиса-Ак- 
сель-Хейберга является то, что она сформировалась в ре- 
зультате эволюции тафрогеосинклинали или инверсии авла- 
когена. Скандинавские каледониды обладают весьма слож- 
ным строением вследствие надвига эвгеосинклинальной зоны 
на миогеосинклинальную, а последней на платформенный че- 
хол Русской плиты. Это привело к деформации пород чехла и 
поздних байкалид в районе Гана-фьорда. Скандинаво-Севе- 
роземельские каледониды большей частью расположены под 
морскими водами и платформенным чехлом. Они вместе со 
Шпицбергенскими каледонидами обрамляют дорифейский 
Баренцевский массив, слагая фундамент эпикаледонской Ба- 
ренцево-Карской плиты при максимальной мощности чехла 
около 7 км. Подводные плиты на порогах, простирающихся 
от Великобритании до Гренландии, и в пределах шельфов 
Гренландского и Норвежского морей условно датируются 
также эпикаледонским возрастом. Максимальные мощности 
чехла в пределах Норвежского моря колеблются от 4 до 9 км. 

Для герцинских складчатых областей установлена асин- 
хронность заключительных фаз складчатости. Это событие 
датируется на севере Канады в Иннуитской системе границей 
среднего и позднего палеозоя, на Полярном Урале концом 
перми, в остальных областях — триасом (поздние герцини- 
ды). Иннуитская и Уральская системы четко разделяются на 
зоны с мио- и эвгеосинклинальным стилем эволюции. В се- 
верной половине палеозойской геосинклинали Пайхойско- 
Новоземельского региона, как и на восточном склоне Урала, 
имел место довольно интенсивный каледонский тектогенез. 

‚ Особое положение занимают раннемезозойские складча- 
тые структуры Гаймыро-Североземельского региона, посколь- 
ку накопление средне- и позднепалеозойских толщ происхо- 
дило в условиях спепифического режима, называемого раз- 
ными исследователями различно: пара-, суб- или омогеосин- 
клинальным. Позднегерцинский (раннекиммерийский) текто- 
генез в данной области, сопровождавшийся образованием 
трапповой формации, весьма существенно преобразовал бай- 
кальские структуры. 

Евразийские герциниды на больших площадях перекрыты 
платформенным чехлом и вместе с более древними струк- 
турами образуют фундамент молодой Западно-Сибирской 
плиты, север которой располагается в пределах Карского 


моря. Максимальные мощности чехла (до 10 км) приуроче- 
ны к добайкальским структурам. 

Очень широко распространены в притихоокеанском сег- 
менте Арктики мезозоиды. Поле мезозоид разделяется на ряд 
складчатых систем и зон, объединяемых на северо-востоке 
Евразии под наименованием Верхоянско-Чукотской области. 
Внутри последней, где наблюдаются элементы эвгеосинкли- 
нального развития, возраст завершающей складчатости дати- 
руется поздней юрой — ранним мелом. Периферия области, 
в том числе северный шельф Евразии, а также мезозоиды 
Аляски и Канады, характеризуются миогеосинклинальным 
стилем эволюции с моноцикличным типом формирования и 
завершающей складчатостью с начала раннемеловой эпохи 
(Новосибирские острова) до конца мелового периода (Аме- 
риканский континент). Следует подчеркнуть, что среди мезо- 
зоид Тихоокеанского подвижного пояса имеются участки с 
постумными складкообразовательными движениями пале- 
оген-неогенового времени. Субарктическая зона этого пояса 
отличается от арктической наличием собственно кайнозой- 
ских (альпийских) складчатых систем (Корякское нагорье). 

Мезозоиды скрываются под платформенным чехлом на 
шельфе моря Бофорта. Гаким образом, они, вместе с каледо- 
нидами, входят в состав фундамента молодой плиты, прости- 
рающейся вдоль северной окраины Американского континен- 
та. В качестве рабочей гипотезы к категории молодых плит 
отнесены также глыбовые структуры подводных хребтов Ло- 
моносова и Менделеева. Особенно условно это сделано в 
отношении хребта Менделеева, где под платформенным чех- 
лом залегают сравнительно слабо дислоцированные палео- 
зойские (?) толщи. Несколько определеннее выглядит строе- 
ние хребта Ломоносова. Здесь под осадочным чехлом отчет- 
ливо выделяются залегающие на кристаллических породах 
складчатые структуры, которые с точки зрения гипотезы 
океанизации скорее всего являются каледонскими сооруже- 
ниями, вытянутыми под острым углом к оси хребта. С пози- 
ции гипотезы разрастания океанического дна предполагает- 
ся, что под чехлом перпендикулярно оси хребта расположены 
герциниды, каледониды, байкалиды и карелиды. Установлено 
блоковое строение хребта, обусловленное системой косых 
мезокайнозойских разломов. 

Послескладчатые движения на месте бывших геосинкли- 
нальных областей образовали сводовые поднятия, горсты, 
грабены и наложенные впадины. Залегающие в тектониче- 
ских депрессиях толщи платформенного типа представляют 
собой постгеосинклинальные [(орогенные) комплексы. 

По местоположению и морфологии внутреннего строения 
выделяются две группы промежуточных структур. 
К одной из них относятся расположенные между складчаты- 
ми областями и плитами вытянутые прогибы окраинных ча- 
стей платформ, иногда опущенные на глубину около 10 км. 
Такими являются краевые прогибы: Предуральский, Предно- 
воземельский, Предверхоянский. Колвилл (на Аляске}. пред- 
горный Предтаймырский и перикратонный Пири-Элсемира на 
севере Америки. Последний развивался длительное время до 
начала складкообразовательных движений в смежной геосин- 
клинали, тогда как остальные прогибы связаны с заключи- 
тельными стадиями формирования складчатых областей. 

К другой группе промежуточных структур принадлежат 
парагеосинклинальные впадины, приуроченные к глубоко по- 
груженным внутренним частям складчатых областей и сре- 
динным массивам. Для этих впадин, за исключением Шпиц- 
бергенской, характерны изометрические очертания и линейно- 
прерывистая складчатость. На суше целиком находятся Ко- 
лымская и Омолонская впадины в Восточной Сибири и ча- 
стично впадина Свердрупа в Канадском Арктическом архи- 
пелаге, а также Центральная впадина на Шпицбергене. 
Полностью подводными являются Восточно-Сибирская и 
Лаптевская впадины, получившие свое наименование от по- 
крывающих морей. 

Возможно, уже в мезозое заложилась еще одна группа 
тектонических депрессий на шельфе Евразии — крупные гра- 
бены, морфологически выраженные желобами (Святой Анны, 
Воронина и др.). 

Магматические образовання прежде всего раз- 
деляются на интрузивные и вулканогенные. Принятые для 
карты 7 обозначения магматических образований в сочетании 
с изображениями других тектонических форм позволяют 
судить о структурном положении магматических тел и их 
связи с этапами тектонической эволюции. 

Особо следует остановиться на зонах тектоно-маематиче- 
ской активизации, проявления которой в региональном плане 
не зафиксированы только в Канаде и сопредельной части 
шельфа Северного Ледовитого океана. Эти зоны представле- 
ны многочисленными, нередко обширными полями эффузивов 
и их туфов. Ведущая роль обычно принадлежит платобазаль- 
там, а на северо-востоке Евразии весьма существенное зна- 
чение приобретают вулканиты кислого и среднего состава. 

Пер иокеанические зоны — переходные от матери- 
ков ко дну океанических абиссалей — морфологически выра- 
жены континентальными склонами. Хотя они в общем изуче- 
ны слабо, данные по отдельным районам показывают, что 
этим переходным зонам свойственно сложное тектоническое 
строение на фоне резкого изменения мощности и характера 
разреза литосферы. Положение зон контролируется геофлек- 
сурами и разломами, часто субсеквентными по отношению 
к структурам материков. Их внутреннее строение осложнено 
многочисленными диагональными и поперечными дизъюнкти- 
вами. Кроме шельфов, такие зоны ограничивают глубоко 
опущенные фрагменты континентов. | 

Дно абнссали Северного Ледовитого океана разлс- 
ляется на три региона: сравнительно подвижные Еврамерий- 
ский и Евразийский и более стабильный Амеразийский. О кон- 
серватизме Амеразийского региона свидетельствуют широкое 
площадное развитие реликтов материков, отсутствие шель- 
фовых желобов и зон тектоно-магматической активизации. 
Только центральная часть дна Канадской котловины являет- 
ся типичной океанической плитой, отличающейся от других 
аналогичных структур дна океана большой мощностью оса- 
дочной толщи. 

Вдоль осей Еврамерийского и Евразийского бассейнов 
простираются срединно-океанические вулкано-тектонические 
поднятия, разделяющие дно бассейнов на ряд океанических 
впадин (плит): Амундсена, Нансена, Гренландскую и Нор- 
вежскую. Верхний структурный комплекс плит образуют рых- 


лые и слабо консолидированные отложения мощностью до 
2—3 км. Вероятно, во многих районах присутствуют и вулка- 
ногенные толщи, но их пока достаточно уверенно не выде- 
ляют. Периферии океанических плит иногда осложнены текто- 
ническими депрессиями, выраженными в рельефе глубоко- 
водными желобами. | 

Срединно-океанические вулкано-тектонические поднятия 
сложены в основном базитами и частично ультрабазитами, 
образующими непрерывную цепь подводных хребтов: Исланд- 
ского, Мона, Книповича, Гаккеля. К осевой зоне этих под- 
нятий приурочены эшелонированно расположенные рифты 
глубиной до 2—3 км. Дно рифтовых долин и склоны подня- 
тий во многих местах покрыты тонким плащом рыхлых осад- 
ков. Поднятия и прилегающие к нему океанические плиты 
рассечены серией трансформных разломов, не выходящих 
за пределы плит. Кроме того, по-видимому, существуют 
дизъюнктивы, захватившие как континентальные, так и океа- 
нические структуры. 

Отличительной особенностью Еврамерийского бассейна 
служит наличие крупных блоков, относящихся скорее всего 
к категории эпикаледонских плит. Среди них в первую оче- 
редь особый интерес вызывают структуры порогов, простира- 
ющихся от Великобритании до Гренландии и выходящих из- 
под уровня океана в Исландии и на Фарерских островах. 
В кайнозое они стали ареной тектоно-магматической акти- 
визации, которая привела к появлению осадочно-вулка- 
ногенной толщи мощностью до 3 км. Предполагается, что 
зона активизации проходит около полярного круга через 
Гренландию и заканчивается в районе пролива Дэвиса у 
Баффиновой Земли. Исландия, помимо этого, испытала и про- 
должает испытывать воздействие процессов рифтогенеза, 
происходящих в Атлантическом и Северном Ледовитом 
океанах. | 

Аналогом упомянутых порогов по тектоническому строе- 
нию считается подводный хребет, простирающийся на север 
от Фарерских островов, хотя не исключено, что он представ- 
ляет собой ответвление срединно-океанического вулкано-тек- 
тонического поднятия в районе о. Ян-Майен. Гакже по всей 
вероятности эпикаледонской плитой является опущенный 
блок континента на востоке Норвежского моря, морфострук- 
турно выраженный аваншельфом (краевым плато} Воринг. 


ГЛУБИННОЕ СТРОЕНИЕ 


Объем сейсмических исследований, выполненных для 
определения толщины земной коры, в Арктике крайне неве- 
лик. Поэтому при построении карты 4 применен метод «осред- 
ненных графиков», разработанный Р. М. Деменицкой в 
1957 г. Была использована корреляционная зависимость в 
виде Н= 3311 (0,38 АП—0,1[8) + 38, где Н — толщина коры в 
км, {И — гиперболический тангенси АН — превышение релье- 
фа (для суши положительное, для моря отрицательное). Ра- 
счетные значения мощности земной коры корректировались 
по данным глубинного сейсмического зондирования, если по- 
следние имелись (например, для Канадского Арктического 
архипелага}. 

Кора на шельфах и на суше относится в целом 
к материковому типу, хотя в отдельных районах (напри- 
мер, в Баренцевом море и в море Лаптевых), возможно, 
местами отсутствует гранитный слой. На значительной части 
шельфа, например в Баренцевом и Норвежском морях, важ- 
ную роль в общем балансе коры играет осадочный слой. 

Наиболее резкие изменения толщины земной коры в Арк- 
тике наблюдаются в области перехода от материковых блоков 
Европы, Азии, Северной Америки к глубоководному ложу 
Северного Ледовитого, Атлантического и Тихого океанов. 

В глубоководном ложе океанов кора резко 
дифференцирована в связи с контрастным рельефом дна 
и наличием структур различной природы. Кора активных 
срединно-океанических хребтов Арктики близка по структуре 
к типичной коре мировой системы срединно-океанических 
хребтов. Толщина земной коры в пределах хребта Гаккеля 
имеет дифференцированный характер как по мощности, так 
и по скоростной характеристике. 

Резкая контрастность земной коры в пределах глубоко- 
водного ложа в меньшей степени обусловлена наличием 
микроматериков — подводных поднятий с материковой струк- 
турой коры, оказавшихся среди глубоководной части океана. 
К числу микроматериков можно уверенно отнести хребет 
Ломоносова, разделяющий Евразийский и Амеразийский 
суббассейны Северного Ледовитого океана, и хребет Ян- 
Майен, отделяющий область современного разрастания океа- 
нического дна (относительно оси Исландского хребта) от 
области древнего, ныне угасшего разрастания (относительно 
оси центральной части Норвежского моря). 

Специфическая кора присуща Исландии, расположенной 
на оси мировой рифтовой системы, в зоне сочленения хреб- 
‚ тов Рейкьянес и Исландского. Материковой или субматерико- 

вой корой вероятно характеризуются указанные выше пороги. 

Особый интерес представляет хребет Менделеева, природа 
которого до настоящего времени окончательно не установле- 
на. Одни исследователи считают его ныне неактивным сре- 
динно-океаническим хребтом, асейсмичность которого связа- 
на с прекращением процесса разрастания океанической коры. 
По мнению других, хребет Менделеева представляет собой 
погруженный фрагмент древней платформы, образовавший- 
ся вследствие распада и разрастания Лавразии. 

Толщина коры, а также геофизические характеристики 
дна глубоководных котловин Северного Ледовитого океана, 
например, котловин Нансена и Амундсена, типичны для абис- 
салей Мирового океана, граничащих со срединно-океаниче- 
скими хребтами. Структура коры в особенно слабо изученной 
Канадской котловине представляется океанической или суб- 
океанической с толщиной [0—1[5 км, возможно, за счет уве- 
личения мощности осадочного слоя. 

Метод «осредненных графиков», позволяющий построить 
карту толщины коры, использован и для построения карты 
рельефа верхней мантии, так как карта толщины коры в обра- 


щенном виде представляет собой рельеф мантии. Для нагляд- 
ности рельеф мантии изображен не от уровня моря, а от 
условной поверхности приведения, расположенной на глуби- 


не 70 км. На основании известных формул и графиков 
Ф. Берча, Б. Гутенберга, Дж. Ловеринга и др. намечен на- 
иболее вероятный ход кривой изменения температур и давле- 
ний в пределах первых ста километров от поверхности Земли. 
Путем пересчета этих графиков на известные глубины с не- 
которым приближением была решена задача определения 
температур и давлений на поверхности мантии: температура 
изменяется от 150 до 1000° и давление — от 1 до 20 кбар. 
Наиболее характерные величины: для температур от 150 до 
400°, для давления | — 10 кбар. Относительно низкие темпе- 
ратуры позволяют предполагать, что вещество на поверхно- 
сти мантии находится в кристаллическом состоянии, и лишь 
на отдельных, сравнительно небольших участках, оно не 
имеет полнокристаллической структуры. 


НОВЕЙШИЙ ТЕКТОНИЧЕСКИЙ ЭТАП 


Под новейшей тектоникой, в соответствии с общеприня- 
той трактовкой термина, понимаются движения земной коры, 
обусловившие формирование современного рельефа. С этих 
позиций следует особо отметить значение амплитуд движений, 
фактически определивших морфоструктуру Арктики и создав- 
ших рельеф, по-видимому, наиболее контрастный за всю 
историю развития этого региона. 

Формирование интенсивного рельефа сопровождалось 
трансформацией других компонентов географической сре- 
ды — береговых линий, направлений морских течений, цирку- 
ляции атмосферы и т. д., которые были существенными фак- 
торами преобразования природных условий, включая разви- 
тие таких явлений, как ледовый покров в океане и матери- 
ковые ледники. 

За нуль системы отсчета амплитуды новейших движений 
принят современный уровень океана. При этом в расчеты 
вводилась поправка, учитывающая гипсометрическое поло- 
жение исходного рельефа, в соответствии с палеогеографи- 
ческой ситуацией Арктики к началу новейшего этапа. 

Особенности режима развития новейших движений кон- 
тинента отражают закономерное омоложение складчатости 
в направлении от Атлантического океана к Гихому, Т. е. 
от активизированных древних платформ до современной гео- 
синклинали. 

В соответствии с этим миграционным рядом находится и 
унаследованность основных элементов неоструктуры. Для ат- 
лантического сегмента земной коры начало активизации в ре- 
жиме эпиплатформенного орогенеза приходится на рубеж 
палеогена и неогена, в тихоокеанском сегменте она началась 
в плиоцене. Несколько более условно понятие новейшего 
этапа для кайнозойской геосинклинали. Но и здесь формиро- 
вание основных морфоструктурных особенностей (опускание 
блоков литосферы в пределах краевых морей и формирова- 
ние островных дуг} приходится на неоген-четвертичное время. 
Таким образом, несмотря на скользящий возраст этого рубе- 
жа и индивидуальные особенности развития отдельных струк- 
тур, новейшие движения в целом следует датировать неоген- 
четвертичным возрастом. Обращает на себя внимание разли- 


чие в эволюции океанических и материковых участков лито- ` 


сферы, зоной раздела которых служит материковый склон, 
являющийся устойчивой зоной интенсивных градиентов но- 
вейших движений. Более древний возраст имеет Амеразий- 
ский суббассейн. Зона атлантического рифтогенеза, распола- 
гающаяся в области древней стабилизации (не моложе кале- 
донской), является сугубо наложенной и характеризуется 
новейшим корообразованием. Зарождение процесса рифто- 
генеза, по данным анализа возрастных инверсий магнитного 
поля, началось примерно 50 млн. лет тому назад. Однако 
срединно-океанический хребет имеет возраст всего 10—15 
млн. лет и представляет собой новейшее образование. 

Процессы растяжения земной коры в зоне рифтогенеза, 
связанные с ним погружения дна океанической впадины и 
переработка земной коры оказывают существенное влияние 
на прилежащие части континента и океана, являясь одним 
из факторов формирования шельфовых морей и морфострук- 
турных особенностей их дна. Именно с этим процессом 
увязывается существенная дифференциация рельефа дна, 
выражающаяся главным образом в формировании крупных 
желобов. Влияние срединно-арктического рифта сказывается 
также в морфологии и динамике развития зоны его торио- 
вого сочленения с шельфом моря Лаптевых. Предполагается 
продолжение рифта в район Верхоянского и Момского хреб- 
тов, характеризующихся высокой сейсмической активностью 
и молодым вулканизмом. 

В суммарном эффекте значительная доля новейших дисло- 
каций приходится на неоген. Однако слабая экзогенная ском- 
пенсированность рельефа свидетельствует о его непрекра- 
щающемся тектоническом подновлении. 

Этапность новейших движений находит проявление в раз- 
витии позднекайнозойских морских трансгрессий и регрессий, 
явившихся результатом сопряженного тектонического разви- 
тия континента и океана, а также в развитии геоморфологи- 
ческих ритмов на суше (чередование эпох денудации и стаби- 
лизации, выравнивания и корообразования). Однако надеж- 
ная синхронизация этих событий пока не осуществлена. 
Отмечается большая сложность геоморфологического разви- 
тия тихоокеанского сегмента. 

Поскольку в последние годы представление о больших 
масштабах оледенения в Сибири подверглось пересмотру, 
существенное влияние гляциоизостатического фактора рас- 
пространяется на Фенноскандию, Гренландию, Канаду и дру- 
гие более мелкие регионы. Районы прошлых оледенений, за 
исключением района Гудзонова залива, находятся уже в 
равновесном состоянии. Соответственно сокращается доля 
гляциоэвстатического фактора в колебаниях уровня океана. 
С другой стороны, все большее внимание привлекает гидро- 
изостазия. Очевидно, на тектонически обусловленный процесс 
формирования океанических впадин определенное влияние 
оказывает все возрастающее давление водных масс. Ампли- 
тудный эффект их влияния измеряется примерно 1/3 мощно- 
сти водной оболочки. 
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Распределение новейших движений, безусловно, контроли- 
ровалось и ротационным режимом Земли, о чем свидетельст- 
вует концентрическая по отношению к географическому полю- 
су геотектура Арктики. Проявлением этого процесса является 
и разнопорядковая решетка планетарной трещиноватости, 
ортогональная и диагональная системы которой строго ориен- 
тированы по отношению к географическим координатам. 

Современные (голоценовые) движения в Арктике, изучен- 
ные пока преимущественно геоморфологическими методами, 
не имеют достаточно отчетливой зависимости от геологиче- 
ской структуры, что определяется знакопеременным во вре- 
мени характером функции тектонической активности. 


ЧЕТВЕРТИЧНЫЙ ПЕРИОД 


На севере Евразии, от Беломорского побережья до п-ова 
Таймыр, в основании трехсотметровой толщи новейших отло- 
жений залегают морские отложения с тепловодными комплек- 
сами моллюсков и фораминифер, синхронные с озерными 
осадками, содержащими верхнеплиоценовый — нижнечетвер- 
тичный комплекс остракод. Отложения представлены транс- 
грессивными песками, галечниками и супесями, переходящи- 
ми в суглинисто-глинистые осадки литоральной зоны транс- 
грессивного морского бассейна. Они выполняют древние по- 
гребенные долины и местами встречаются на водоразделах. 
Плиоценовая трансгрессия Арктического бассейна связана с 
глубокими геологическими изменениями строения дна впади- 
ны Арктического бассейна. 

В раннем плейстоцене береговая линия значительно про- 
двинулась к северу. В разрезах, отвечающих: этому отрезку 
времени, наблюдаются локальные размывы, резкие смены 
фаций, а комплексы моллюсков и фораминифер свидетель- 
ствуют о динамике, изменении солености и температуры 
морских вод, которые периодически опреснялись в прибреж- 
ных зонах. С начала раннего плейстоцена проявились при- 
знаки общего похолодания климата. Вторжение атлантиче- 
ских вод в Арктический бассейн совпадает с другой обшир- 
ной трансгрессией, происходившей в среднем плейстоцене 
(максимальная плейстоценовая трансгрессия). Мощность 
среднеплейстоценовых отложений колеблется от [00 до 120— 
130 м. Они слагают водоразделы аккумулятивных равнин 
Евразии от побережья Белого моря до устья р. Хатанги. 
Комплексы моллюсков и фораминифер указывают на холод- 
новодность среднеплейстоценового бассейна, тогда как строе- 
ние разрезов позволяет предположить наличие локально 
развитых айсберговых морен. 

В донных отложениях Северного Ледовитого океана, на 
основании гранулометрического и минерального состава, со- 
держания основных химических компонентов и распределе- 
ния микрофауны, с достаточной степенью достоверности мож- 
но выделить в разрезах «теплые» и «холодные» слои. С го- 
раздо меньшей достоверностью устанавливаются трансгрес- 
сивные и регрессивные отложения. Предполагается, что 
самыми длинными грунтовыми колонками из глубоководной 
части океана доставлены осадки среднего плейстоцена, отве- 
чающие периоду значительного похолодания, перекрываемые 
осадками, седиментация которых происходила в климатиче- 
ских условиях, близких к современным. 

Возможно, что нижняя часть грунтовых колонок соответ- 
ствует последней фазе среднеплейстоценовой трансгрессии. 
С ее началом, по-видимому, совпадает возникновение Канад- 
ского Арктического архипелага. Во время глубокого проник- 
новения на континенты холодных вод развивалось снлошное 
горное оледенение, переходившее в покровное на максималь- 
ных по высоте и протяженности возвышенностях материко- 
вой суши и на островах арктического шельфа. 

Наступившая на границе среднего и верхнего плейстоцена 
регрессия была очень значительна, ибо трансгрессивная мор- 
ская толща расчленена эрозией от 100—120 м над уровнем 
моря до 30 м ниже этого уровня. Весьма вероятно, что 
именно тогда сформировались ныне затопленные береговые 
линии арктического шельфа, прослеживающиеся на глубинах 
от 70—100 м до 180—200 м. | 

Игрессивные тепловодные позднеплейстоценовые осадки, 
главным образом песчанистые и глинистые, содержащие бога- 
тые комплексы теплолюбивой морской макро- и микрофауны, 
обычно залегают на высотах не более 80 м над современным 
уровнем моря. По-видимому, им соответствует верхняя 
часть колонок из глубоководной части Арктического бас- 
сейна. 
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В конце позднеплейстоценовой трансгрессии началось 
похолодание, которое снова привело к развитию горного и 
полупокровного оледенения. Этому времени в колонках мор- 
ских грунтов отвечают грубодисперсные осадки с характер- 
ными признаками отложений холодного периода. До конца 
плейстоцена преобладали суровые климатические условия, 
береговая линия перемещалась в пределах современного 
шельфа, временами приближаясь к его внешней границе. 
«Тепловодные» прослои в морских грунтовых колонках, пере- 
крывающие «холодные» слои, могут быть связаны с прогре- 
вом неглубоких вод небольших ингрессий. Последняя мелко- 
водная ингрессия имела место всего 5000—6000 лет назад. 
После нее арктическая береговая линия и границы леднико- 
вых шапок приняли современные очертания. На севере Кана- 
ды ингрессивные процессы проявились в самом конце поздне- 
го плейстоцена — начале голоцена. В голоцене не было значи- 
тельных колебаний уровня моря и изменений климата. В те- 
чение четвертичного времени происходила бурная вулкани- 
ческая деятельность на Камчатке, Корякском нагорье, в 
Исландии, Северных Кордильерах и океанических впадинах 
Западного полушария Земли. 

Геоморфологическая карта иллюстрирует основ- 
ные геологические события четвертичного периода. Соответ- 
ствующие отложения и рельеф, явившиеся результатом смены 
трансгрессий и регрессий Северного Ледовитого океана, выде- 
ляются на суше как области палеошельфа, в отличие от 
современного шельфа, который служит органическим про- 
должением палеошельфа под уровнем моря. Таким образом, 
аккумулятивные и скульптурно-аккумулятивные равнины 
палеошельфа представляют собой связующие звенья между 
равнинами современного шельфа и миоцен-плейстоценовой 
сушей, незатоплявшейся водами позднекайнозойских морских 
трансгрессий. 

Предлагаемое геоморфологическое районирование Аркти- 
ки расширяет площадь континентов и показывает единство 
трех континентов — Европы, Азии и Северной Америки. Оно 
объясняет многие историко-геологические связи новейшего 
геологического времени. Районирование океанических аква- 
торий построено по принципу показа основных морфострук- 
тур. отражающих характер развития Арктического бассейна. 
Подводные глыбово-складчатые хребты массивов и нагорий, 
а также аваншельфы (краевые плато} свидетельствуют о 
погружении не только окраин шельфа, но и горных соору- 
жений в его пределах. Зона развития рифтовых хребтов 
наглядно демонстрирует процесс расширения и углубления 
впадины Арктического бассейна. Основанное на геолого- 
геофизических данных предположение о неогеновом возрасте 
срединного хребта Гаккеля соответствует отмеченной связи 
начала плиоцен-плейстоценового трансгрессивного цикла с 
геологической эволюцией дна центральной части Арктическо- 
го бассейна. 


Более подробно затронутые вопросы освещены в следую- 
щих основных работах: 
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Геология Арктики. М., «Мыр», 1964. 
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КЛИМАТ 


КЛИМАТООБРАЗУЮЩИЕ ФАКТОРЫ 


Пространственное распределение всех метеорологических 
элементов в Арктике обусловлено основными климатообра- 
зующими факторами: в первую очередь неравномерностью 
поступления солнечной радиации в течение года, связанной 
с высокими широтами; своеобразием подстилающей поверх- 
ности (вода, лед, суша), по-разному влияющей на эти эле- 
менты в теплый и холодный периоды года; характером атмо- 
сферной циркуляции, не одинаковым в разных районах 
Арктики и также зависящим от сезонов. Эти факторы взаи- 
мосвязаны и взаимозависимы. 

Поступление солнечной радиации в Арктике крайне не- 
равномерно, что связано с наличием полярного дня и ночи, 
которые длятся от нескольких дней вблизи Северного поляр- 
ного круга до полугода на Северном полюсе. Зимой приток 
радиации отсутствует или очень мал из-за низкого положения 
Солнца. В это время происходит непрерывное охлаждение 
подстилающей поверхности. В полярный день земная поверх- 
ность получает много тепла от Солнца, хотя высота его 
невелика. 

Радиационный баланс определяется главным образом 
приходом радиации и свойствами подстилающей поверхно- 
сти. Зимой он отрицателен, а с мая по август положителен. 
Его годовая величина в большей части Арктики также поло- 
жительна. Лишь в Арктическом бассейне (в районе много- 
летних Льдов) и на ледниках суши баланс отрицателен. 
За год поверхность Арктического бассейна теряет около 2— 
3 ккал/см?. Однако непрерывного выхолаживания Арктики 
не происходит вследствие адвекции тепла циклонами и теп- 
лыми течениями и теплоотдачи водных масс. 

Подстилающая поверхность в Арктике неоднородна. Ос- 
новное отепляющее воздействие, особенно на восточную часть 
Атлантического района Арктики, оказывают ответвления 
Гольфстрима: Шпицбергенское и Нордкапское течения. Они 
проникают далеко на север и северо-восток, в районы Нор- 
вежского и Баренцева морей и архипелагов Шпицберген и 
Земля Франца-Иосифа, но затем опускаются в более глубо- 
кие слои и перемещаются дальше в виде глубинного течения. 

В Тихоокеанском районе также заметно влияние ветви 
теплого Тихоокеанского течения, но свободное проникнове- 
ние ее в Берингово море затруднено грядой Алеутских остро- 
вов и малой шириной Берингова пролива. По расчету 
А. О. Шпайхера' общее количество тепла, приносимое тече- 
ниями в Арктический бассейн через пролив между Гренлан- 
дией и Шпицбергеном, составляет за год в среднем 222.101:5 
ккал, а через Берингов пролив — 27:10'1° ккал. До 88% этого 
тепла расходуется на таяние льдов и нагревание атмосферы, 
остальное выносится течениями. Летом заметное отепляющее 
влияние оказывают воды крупных рек. Холодные течения, вы- 
носящие льды из Арктического бассейна, сильно снижают 
температуру воздуха в северо-западной части Гренландского 
моря, к востоку от Шпицбергена и на Канадском Арктическом 
архипелаге, проливы которого даже летом обычно забиты 
тающими дрейфующими льдами. 

Зимой водные массы Арктического бассейна на 30— 34° 
теплее прилегающих слоев воздуха. Теплоотдача через лед, 
хотя и затруднена большой толщиной льда, все же значи- 
тельна, а над чистой водой (полыньи, разводья} она воз- 
растает в десятки раз. Таким образом, зимой температура 
воздуха над Арктическим бассейном на 8—10° выше, чем 
над северо-восточной частью Сибири, расположенной на 
1,5—2 тыс. км южнее. 

Летом холодная, термически однородная поверхность мо- 
ря, покрытая тающими дрейфующими льдами различной 
сплоченности, выхолаживает прилегающие слои воздуха, спо- 
собствуя образованию устойчивых температур близких к 0° 
и возникновению инверсий температуры воздуха над водной 
поверхностью. Особенно интенсивны инверсии при переносе 
в Арктику теплого воздуха циклонами. По данным В. М. Ша- 
паева* летом в южной части Карского моря влияние вод- 
ной поверхности простирается до высоты 0,2—0,5 км, а ледя- 
Ной — до высоты 1,5 км. 

Арктическая суша занимает меньшее пространство, чем 
арктическая акватория. Однако влияние континентов в фор- 
мировании климата Арктики не менее велико. Играет роль 
как воздействие самих континентов с их сезонным охлажде- 
нием и нагреванием, так и сезонная смена характера цир- 
куляции над ними. 

Весьма значительно влияние орографии, создающей раз- 
нообразие климатических условий. Высокий массив Гренлан- 
дии, горные хребты Скандинавии, Восточной Сибири, Север- 
ной Аляски и многих крупных островов способствуют откло- 
нению барических образований от их первоначального пути. 
Горные массивы оказывают воздействие на характер полей 
и режим почти всех метеорологических элементов. Во всех 
горных районах Арктики отмечаются местные ветры — фён, 
бора и их разновидности. На изрезанных фьордами берегах 
Гренландии, Скандинавии, Шпицбергена, Новой Земли и др. 
режим ветров крайне разнообразен в зависимости от ориен- 
тировки фьордов. Над склонами высокого ледяного массива 
Гренландии развиваются стоковые ветры, обладающие 
исключительной устойчивостью. 

Характер атмосферной циркуляции имеет огромное значе- 
ние в формировании климата Арктики. В северной части Ат- 
лантического океана расположена область интенсивного цик- 


' А. О. Шпайхер. Адвекция атлантических и тихоокеанских вод как фактор изме- 
нения климата Арктического бассейна. Известия АН СССР. Сер. геогр. № 3, 1969. 


?В. М. Шапаев. Влияние Карского моря на изменение температуры воздуха в 
нижней тропосфере. Тр. Глав. геофиз. обсерв., вып. 122, Л., Гидрометеоиздат, 1961. 


логенеза, где в течение всего года происходит развитие или 
регенерация циклонов, усиливающиеся зимой, когда темпера- 
турные контрасты во много раз увеличиваются. Циклоны в 
северной части Атлантического океана перемещаются пре- 
имущественно на север через Девисов пролив и море Баф- 
фина и на северо-восток через моря Гренландское, Норвеж- 
ское и Баренцево, проникая далеко в арктические районы. 
Иногда они достигают Северного полюса. Таким образом, эти 
районы отличаются исключительно высокими для таких се- 
верных широт температурами, сильными ветрами, большой 
облачностью, значительными осадками и большой изменчи- 
ВОСТЬЮ ПОГОДЫ. 

Другой очаг интенсивной циклонической циркуляции рас- 
положен зимой в северной части Тихого океана. Большая 
часть циклонов перемещается из этого района на восток, 
меньшая проникает через район Берингова пролива в Чукот- 
ское море и смещается на север Аляски. Небольшое число 
циклонов двигается на запад и северо-запад. Поэтому Тихо- 
океанский район Арктики зимой также отличается более вы- 
сокими температурами, сильными ветрами и изменчивостью 
погоды, чем смежные районы. Некоторые тихоокеанские цик- 
лоны перемещаются через Охотское море, Восточную Якутию 
и по долинам крупных рек выходят в арктические моря. Одна- 
ко эти циклоны проходят через районы с очень низкими 
приземными температурами, поэтому теплые воздушные мас- 
сы в значительной степени трансформируются. Но изредка 
они могут вызывать среди зимы резкие потепления (иногда 
даже до оттепели). 

Антициклоны развиваются обычно над холодными подсти- 
лающими поверхностями. Зимой интенсивное развитие анти- 
циклонов происходит над Восточной Сибирью, северными 
районами Аляски, северо-западом Канады, Гренландией, 
севером Скандинавии и тихоокеанской частью Арктического 
бассейна. Чаще всего антициклоны смещаются из Восточной 
Сибири на Аляску и Канаду, а иногда на Канадский Аркти- 
ческий архипелаг. Гренландские антициклоны преимущест- 
венно небольшие и развиты слабо. Они смещаются главным 
образом на юго-восток и изредка в приполюсный район. 
Повторяемость арктических антициклонов невелика, но они 
очень устойчивы и малоподвижны. Во всех этих районах 
отмечаются низкие температуры воздуха, слабые ветры, не- 
большая облачность, незначительные осадки. 

Летом циклогенез на севере Тихого океана не развивает- 
ся, а в северной части Атлантического океана ослабевает и 
существенного влияния на метеорологический режим Аркти- 
ки не оказывает. Наибольшего развития циклогенез дости- 
гает в северных районах Восточной Сибири и Канады. Из 
этих районов циклоны перемещаются в Арктику и часто до- 
стигают приполюсного района, где нередко происходит их 
регенерация, а иногда и зарождение новых циклонов. В ре- 
зультате в приполюсном районе развивается довольно ожив- 
ленная циклоническая циркуляция, но летние арктические 
циклоны неглубоки и мало интенсивны. 

Очаги антициклогенеза сохраняются над Гренландией 
и Арктическим бассейном, но в последнем летом очаг смещен 
к югу, в сторону Восточно-Сибирского и Чукотского морей. 
Над большинством остальных арктических морей развивает- 
ся слабая антициклоническая циркуляция. Однако вследствие 
ослабления атмосферной циркуляции летом, ее воздействие 
на метеорологический режим Арктики значительно умень- 
шается. 

Совместное воздействие основных факторов, формирую- 
щих климат Арктики, создает в ней большое разнообразие 
климатических условий. В различные сезоны это воздействие 
не одинаково. В холодный период, когда приток солнечной 
радиации отсутствует или очень мал из-за низкой высоты 
Солнца, основную климатообразующую роль играет циркуля- 
ция атмосферы и гидросферы и подстилающая поверхность 
с различным термическим режимом. Поэтому зимой неодно- 
родность климатических условий заметна очень четко. 

Летом, с июня по август, главную роль в формировании 
климата играют радиационные условия и воздействие под- 
стилающей поверхности, т. е. исключительная термическая 
однородность акватории океана, обусловленная таянием 
льдов. Оба эти фактора нивелируют различия в климатах, 
вызываемые ослабленной атмосферной циркуляцией. В пере- 
ходные сезоны снова увеличивается значение циркуляционно- 
го фактора. 


ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ 
ЭЛЕМЕНТОВ КЛИМАТА 


Пространственно-временное распределение всех элемен- 
тов климата, представленное в Атласе, отражает преобладаю- 
щее влияние того или иного климатообразующего фактора 
в их взаимодействии. 

Световой и радиационный режим. Тепловое воздействие 
солнечных лучей, а также световой режим зависят не только 
от астрономических, но и от метеорологических и физико- 
географических условий. Продолжительность солнечного сия- 
ния обусловлена облачностью; кроме того, освещенность 
поверхности зависит от прозрачности атмосферы и альбедо 
поверхности, а суммарная (прямая + рассеянная) радиа- 
ция — и от продолжительности солнечного сияния, физиче- 
ских свойств облаков и т. д. 

Наименьшая продолжительность солнечного сия- 
ния (700-800 ч за год} приходится на Атлантический 
район Арктики, где наблюдается очень большая облачность 
в течение всего года (карта 11). В годовом ходе наибольшая 
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продолжительность солнечного сияния отмечается в апреле, 
реже в мае. Отношение фактической продолжительности сия- 
ния к возможной составляет в это время 45—55%, а в 
некоторых местах до 60%. Такое обилие солнечного света 
связано как с увеличением высоты Солнца и продолжитель- 
ности дня, так и с небольшой еще облачностью. Вторичное 
увеличение, иногда превышающее весеннее, отмечается в 
июне (кое-где в июле), что обусловлено наличием полярного 
дня и небольшим уменьшением облачности. С августа про- 
дол жительность сияния резко снижается, а в октябре только 
в южных районах она составляет в среднем 40—45 ч (15— 
20% возможного). 

Основной характеристикой светового режима местности 
является освещенность подстилающей поверхно- 
сти (карты 1—9). Максимальная освещенность (55—60 
тыс. лк) наблюдается в полдень на 67—73° с. ш. в мае, 
в полночь она снижается до 5—6 тыс. лк. В приполюсном 
районе суточные изменения освещенности не превышают 
[10—15 тыс. лк. В Арктическом бассейне вследствие отраже- 
ния света от льдов в Летний период освещенность на 
30—40%/ выше, чем над чистой водой морей Баренцева и 
Норвежского. Из-за большой облачности доля рассеянной 
освещенности в высоких широтах достигает 90—95. В мар- 
те — апреле на 67—73° с. ш. она минимальная (50—60%). 
Освещенность горизонтальной поверхности в сумерках, при 
высоте Солнца 0° и снежном покрове, равна 350—500 лк, 
а при положении Солнца ниже линии горизонта от 0 до —6° 
она составляет всего 40—50 лк. 

Пространственное распределение месячных величин сум- 
марной радиации весной и осенью определяется астро- 
номическими факторами. Поэтому происходит ее возрастание 
с уменьшением широты (карты 12, 13 и 14). В период 
полярного дня суммарная радиация полностью определяется 
режимом облачности и свойствами подстилающей поверхно- 
сти. В этот период ее минимальное значение наблюдается 
в Баренцевом и Норвежском морях — районе наибольшей 
облачности и свободной от льда поверхности воды. Макси- 
мальный приход суммарной радиации отмечается в Арктиче- 
ском бассейне и на Канадском Арктическом архипелаге, 
причем на архипелаге увеличение ее обусловлено уменьше- 
нием облачности, а в Арктическом бассейне — ростом рас- 
сеянной радиации вследствие большого альбедо (отражатель- 
ной способности подстилающей поверхности). 

Величина альбедо в Арктике колеблется в значитель- 
ных пределах — для свежевыпавшего снега она составляет 
85—95, тающего льда 55—65%, тундры 15—25/%, морской 
воды 1[0%/. За светлый период на побережье и морях отра- 
жается в среднем 50—60 радиации, а в Арктическом бас- 
сейне почти 80%. Наибольшее поглощение поступающей 
радиации происходит в июле, когда величина альбедо мини- 
мальна, а суммарная радиация достаточно велика. 

Расходной частью радиации является эффективное 
излучение (разность между излучением подстилающей 
поверхности и встречным излучением атмосферы). Чем выше 
температура подстилающей поверхности, тем больше (при 
прочих равных условиях) эффективное излучение. В Аркти- 
ческом бассейне летом, когда облачность возрастает, эффек- 
тивное излучение минимально (| ккал/см?.мес), вдвое мень- 
ше, чем зимой. В районе теплого Западно-Шпицбергенского 
течения, вблизи границы льда, оно уменьшается от зимы к 
лету в 3 раза (от 6 до 2 ккал/см?), а в районах, где в 
течение года условия облачности меняются незначительно 
(о. Ян-Майен), его годовой ход отсутствует. 

Радиационный баланс (карты 15—19), как вели- 
чина результирующая, определяется всеми рассмотренными 
факторами. В период полярной ночи он зависит от темпера- 
туры подстилающей поверхности, стратификации атмосферы 
и облачности. Зимой наиболее низкие значения радиацион- 
ного баланса (—5, —6 ккал/см?- мес) отмечаются над вод- 
ной поверхностью вблизи границы льда, а наиболее 
высокие (—2 ккал/см?.-мес) — в Арктическом бассейне и на 
Канадском Арктическом архипелаге, т. е. в районах наиболее 
низких температур и постоянных инверсий. В летний период 
баланс формируется в основном под влиянием отражатель- 
ных свойств подстилающей поверхности. Поэтому наиболь- 
шие его величины отмечаются над водной поверхностью 
(7-8 ккал/см?.мес), а наименьшие — над льдами Арктиче- 
ского бассейна и ледниками (3—4 ккал/см?.мес). В итоге 
его самые высокие годовые значения зафиксированы на сво- 
бодной от Льда в течение всего года поверхности морей 
Норвежского и Баренцева, несмотря на то, что это районы 
наименьшего прихода радиации. Наиболее низкие величины 
наблюдаются на многолетних льдах Арктического бассейна 
(—2,5 ккал/см? - мес) и на ледниках (—5, — 10 ккал/см?-мес), 
т.е. в районах максимального прихода радиации. 

Тепловой баланс поверхности (карты 20—25) складывает- 
ся из радиационного баланса, турбулентного теплообмена 
между земной поверхностью и атмосферой и затрат тепла 
земной поверхностью на испарение. Вследствие термоизоли- 
рующего влияния снежно-ледяного покрова эти составляю- 
щие теплового баланса малы в течение всего года на боль- 
шей части Арктики. Исключение составляет не покрытый 
льдом океан в холодную часть года. Здесь, напротив, они 
очень велики, особенно турбулентный поток тепла у границы 
льда, где существует большая разность температур вода — 
воздух. 

В материковых районах и центральной части Арктическо- 
го бассейна в холодную часть года термоизолирующее влия- 
ние снежноледяного покрова настолько велико, что турбу- 
лентный поток тепла направлен из атмосферы к земной по- 
верхности, а поток скрытой теплоты близок к нулю. Летом 
при положительном радиационном балансе эти потоки здесь 
направлены от земной поверхности в атмосферу. В не покры- 
тых Льдом океанических районах потоки из океана в атмо- 
сферу наблюдаются в течение всего года. В окраинных морях 
(Баренцевом, Баффина, Гудзоновом заливе) вследствие 
адвекции с суши на море холодных воздушных масс зимой 
и теплых летом, а также из-за сравнительно небольшого 
термоизолирующего влияния относительно тонкого снежно- 
ледяного покрова, зимой преобладают потоки из моря в атмо- 
сферу, а летом наоборот. 

Давление воздуха. Воздействие атмосферной циркуляции 
на климат проявляется наиболее четко в характере полей 
среднего давления воздуха (карты 26 и 27). Области низкого 


и высокого давления с ложбинами и гребнями вырисовывают- 
ся на картах в результате частого зарождения в этих райо- 
нах циклонов и антициклонов и перемещения их по опреде- 
ленным траекториям. Размытость летних барических полей 
указывает на ослабление циркуляции в это время. Суточная 
изменчивость давления, связанная с прохождением бариче- 
ских образований, зимой составляет в Атлантическом райо- 
не Арктики в среднем 7—8 мб, а в районах с преоблада- 
нием антициклонической циркуляции 5—6 мб; летом ее вели- 
чины во всей Арктике уменьшаются до 4—5 мб, но в отдель- 
ные дни изменчивость может достигать 20—30 мб, а зимой — 
до 40—50 мб. Часто резкие колебания разных знаков отме- 
чаются в смежные дни, иногда в течение нескольких дней 
подряд. Например, в Уэлене с [7 по 23 февраля 1944 г. они 
составляли: — 19,2; +32,0; —35,6; +466; —44,8; +345; 
—16,9 мб. В эти дни серии глубоких тихоокеанских циклонов 
прорывались через гребни сибирских, канадских и арктиче- 
ских антициклонов. 


Ветер. С режимом давления и атмосферной циркуляции 
тесно связан режим ветра (карты 28 и 29). Но в пересе- 
ченной местности и в горных'` районах Арктики направление 
и скорость ветра сильно искажаются орографией. В фьордах 
Баффиновой Земли, Гренландии, Скандинавии, Новой Земли, 
Шпицбергена и др. искажение направления и скорости ветра 
зависит от направления фьорда, его ширины, высоты и кру- 
тизны берегов и т. д. То же относится к долинам рек, про- 
ливам и заливам. Насколько меняется направление ветра под 
влиянием местных условий, видно на картах при сравнении 
преобладающих ветров в отдельных пунктах с преобладаю- 
щим воздушным потоком, показанным линиями токов. В 
центральной части Гренландии развиты устойчивые стоковые 
ветры, дующие по склону ее ледникового купола. 

Скорости ветра в Атлантическом и Тихоокеанском райо- 
нах Арктики и в районе моря Баффина достигают зимой в 
среднем 6—8 м/с и уменьшаются к лету до 4—5 м/с. Обрат- 
ный годовой ход скоростей (от 2—3 м/[© зимой до 4—5 м/с 
летом) отмечается в северных районах Восточной Сибири и 
Канады. В море Бофорта, на Канадском Арктическом архи- 
пелаге и ближайших участках Арктического бассейна скоро- 
сти ветра невелики в течение всего года. Только при проры- 
вах циклонов они могут очень сильно меняться, особенно 
ЗИМОЙ. 

Во всех горных районах Арктики отмечаются местные 
ветры — сильные, порывистые типа фенов (теплые) и боры 
(холодные), возникающие при определенных синоптических 
ситуациях, но далеко не распространяющиеся. Очень разви- 
ты фены на’западном и восточном побережье Гренландии, 
скорости ветра могут достигать там 40—50 м/с, а темпера- 
тура повышается на 20°” и больше, в результате чего среди 
зимы иногда наблюдаются положительные температуры (из- 
редка до 10—12°). Бора отмечается на Новой Земле, о. Вран: 
геля, Аляске, Канаде, Скандинавии, Шпицбергене и др. 
Температура воздуха при борё за несколько часов понижает- 
ся на 10 [5°, иногда на 20°. Летом в прибрежной зоне 
Гренландии наблюдаются два противоположных направле- 
ния ветра — муссонный ветер с моря и стоковый из централь- 
ной части Гренландии. В зоне их встречи происходит зату- 
хание скоростей ветра. 


Температурный режим в Арктике (карты 30 и 31) свое- 
образен и неоднороден. Наибольшие различия его отмеча- 
ются в холодный период. Зимой самыми теплыми являются 
акватории морей Норвежского, Гренландского и Баренцева, 
где сказывается влияние как циклонической циркуляции, так 
и ветвей Гольфстрима. Несколько холоднее моря Баффина и 
Чукотское, где нет такого мощного влияния теплого течения. 
Наиболее низкие температуры отмечаются в районах с пре- 
обладанием антициклонической циркуляции: в континенталь- 
ных районах Арктики, Гренландии, Канадском Арктическом 
архипелаге и в канадской части Арктического бассейна. В 
этих районах зимой постоянны мощные инверсии темпера- 
туры. 

Летом над акваторией устойчиво удерживается низкая 
температура воздуха (в июле — самом теплом месяце — от 
О до —1[”) и происходит быстрая трансформация нижних 
слоев воздушных масс, принесенных с юга. Горизонтальные 
градиенты температуры в Арктическом бассейне отсутствуют. 
Только в южных частях морей температура воздуха повы- 
шается, а над узкой береговой полосой она возрастает очень 
резко. Над акваторией верхние слои воздуха при выносе его 
с континента оказываются теплее нижних, но повторяемость 
и мощность инверсий температуры летом меньше, чем зимой. 


В зависимости от района меняется годовой ход темпера- 
туры воздуха и его амплитуда. Если в континентальных 
районах минимум и максимум температуры приходятся соот- 
ветственно на январь и июль, а годовая амплитуда ее дости- 
гает 45 —50°, то над Атлантическим районом минимум и мак- 
симум сдвигаются на март и август, а амплитуда составляет 
всего 10— 12°. В связи с усиленной адвекцией теплого возду- 
ха зимой в Атлантическом районе в отдельные годы темпе- 
ратура одного из зимних месяцев часто оказывается выше, 
чем смежных месяцев («теплоядерные» зимы). Гакое повыше- 
ние температуры. вызванное циклонами, иногда прослежи- 
вается до Новосибирских островов. Поскольку сильная адвек- 
ция тепла в различные годы приходится на разные зимние 
месяцы, то средняя многолетняя температура с января по 
март меняется мало («безъядерная зима»). Температуры 
летних месяцев, особенно июля и августа, тоже близки, что 
связано с нивелирующим влиянием океана. 

Суточный ход температуры в Арктике невелик в течение 
всего года, однако непериодические суточные изменения ее 
зимой в Атлантическом и Тихоокеанском районах иногда 
достигают 20—25°, а в Сибирском районе и Арктическом 
бассейне 15—20°, что также связано с проникновением в эти 
районы глубоких атлантических и тихоокеанских циклонов. 
Летом колебания температуры меньше — на побережье до 
10— 12°, местами увеличиваются до 20° (бухта Тикси), но 
над Арктическим бассейном, вследствие быстрой трансфор- 
мации воздушных масс, они не превышают 3— 4°. 

Экстремальные температуры могут достигать очень боль- 
ших значений. Зимой абсолютные колебания в северной части 
Атлантического района и на северном побережье Чукотки и 


Аляски составляют от —45 до - 10°, в сибирском районе 
Арктики и Канадском Арктическом архипелаге от — 05° 
(местами —63°) до 0° (местами до +4°), в центральном 
районе Гренландии от —65° и ниже, до —1°, над Арктиче- 
ским бассейном от —52 до 0°. Летом абсолютные колебания 
температуры меньше. Над материковыми районами они со- 
ставляют от +32 до —6°, над центральной частью Гренлан- 
дии от + | до —28°, над Арктическим бассейном от +4 до —7°. 

Показателем трудности пребывания человека на открытом 
воздухе до некоторой степени является суровость пого- 
ды (карты. 32 и 33), обусловленная сочетанием температуры 
воздуха и скорости ветра. Летом коэффициент суровости 
погоды невелик и колеблется в среднем от 2,0 до 2,5 баллов, 
но зимой в большей части Арктики он превышает 5 баллов, 
а в районах с сильными ветрами 6 и даже 7 баллов. В райо- 
нах с преобладанием антициклонической циркуляции, несмот- 
ря на очень низкие температуры, суровость уменьшается до 
4 баллов и ниже вследствие ослабления ветра в этих райо- 
нах. 

Влажность воздуха. Низкие температуры воздуха в Аркти- 
ке определяют незначительную абсолютную и высокую отно- 


сительную влажность воздуха. Абсолютная влажность 
(упругость водяного пара, содержащегося в воздухе) тесно 
связана с температурой воздуха. Ее годовой ход согласуется 
с изменениями температуры. В течение всего года она мала: 
зимой в районах с низкими температурами составляет всего 
0,3—0,8 мб и только в Атлантическом районе увеличивается 
до 2—4 мб. Летом она возрастает и достигает на побережье 
морей 6—7 мб, а в континентальных районах Арктики более 
10 мб. 

Относительная влажность (степень насыщения 
воздуха водяными парами) связана с температурой воздуха 
обратной зависимостью, поэтому обычно имеет годовой ход, 
обратный ходу температуры. Но в Арктике эта зависимость 
нарушается. Наибольшая влажность наблюдается летом — 
над Арктическим бассейном более 90—95, а над континен- 
тальными районами 70—75. | 

В холодный период наибольшая влажность (до 85%) 
отмечается в Атлантическом районе и понижается до 70— 
754 в районах с наиболее низкими температурами. Такое 
несоответствие с годовым и пространственным распределе- 
нием температуры характерно для всех районов с очень 
низкими температурами (Северо-Восточная Сибирь, цент- 
ральная часть Гренландии, Канадский Арктический архипе- 
лаг и др.)}. Кроме того, наблюдается несоответствие величин 
относительной влажности менее 80% по гигрометру с появле- 
нием инея и изморози, что постоянно отмечается в таких 
районах. По мнению А. Вегенера?, оно связано с особенно- 
стью гигрометра, показания которого всегда относятся к воде. 
Поскольку конденсация в форме льда начинается раньше, 
чем в форме воды, то при насыщении относительно льда 
гигрометр показывает влажность меньше 100%, и чем ниже 
температура воздуха, тем при меньшей влажности по гигро- 
метру происходит насыщение воздуха относительно льда: 
Температура воздуха —10°—20° —30° —40° —50° —60° 
Влажность по гигрометру, %/ 91 82 74 67 6 55 
Вегенер указывал, что зимой в районах с низкими темпера- 
турами воздух фактически перенасыщен водяными парами, 
но конденсация часто не происходит из-за недостатка в 
воздухе ядер конденсации (дыма, выхлопных газов и др.). 
Как только они попадают в воздух сразу начинается обра- 
зование тумана. Наличие перенасыщения подтверждается 
очень частым образованием изморози и инея, интенсивность 
которых А. Вегенер связывал со степенью перенасыщения. 

В 1922—1924 гг. Ф. Мальмгрен“ сконструировал термо- 
психрометр, показывающий влажность непосредственно 
относительно льда. Он нашел следующую зависимость отно- 
сительной влажности от температуры при ее низких значе- 
НИЯХ: 

Температура —12,0° —18,1° —22,7° —27,7° —31,8° —37,7° 
Влажность. % 917 98,7 98,9 10.1 103,2 103,9 

Средняя месячная влажность, определенная по средней 
температуре согласно этой зависимости, имеет нормальный 
годовой ход и ее величины вполне согласуются с появлением 
инея и изморози. Так, во всей Арктике, за исключением ее 
Атлантической области, влажность превышает 100%, т. е. 
существует перенасыщение (карта 36}. В районах самых 
низких температур воздуха — в Северо-Восточной Сибири 
и над Лледниковым покровом Гренландии — она достигает 
108—110, в то время как влажность, определенная по гиг- 
рометру, там наименьшая (менее 75%). 


Осадки. Повторяемость и количество осадков существен- 
но меняются в различных районах Арктики, что связано 
главным образом с зимними условиями атмосферной цирку- 
ляции, влияние которой сказывается и на годовых значениях. 
Дней с осадками (> 0,1 мм) больше всего (200—250 за год) 
отмечается в Атлантическом районе, несколько меньше 
(180—200) — в приполюсном районе и меньше всего (120— 
140) — на севере Восточной Сибири, севере Канады и на 
Канадском Арктическом архипелаге. Аналогично распреде- 
ляется и годовое количество самих осадков (карта 41). 
Годовой ход повторяемости и количества осадков также свя- 
зан с характером циркуляции. В районах с зимним развитием 
циклонической циркуляции осадки в холодный период выпа- 
дают чаще и обильнее, чем в теплый, а в районах с пре- 
обладанием антициклонической циркуляции отмечается об- 
ратный годовой ход. Только в Арктическом бассейне, где 
Летом часто выпадают мелкие моросящие дожди или мокрый 
снег, дней с осадками много, но они дают небольшую месяч- 
ную сумму (в июле 15—25 мм — наименьшее количество во 
всей Арктике). Исключительно большие суммы осадков (ме- 
стами больше 2000 мм за год) выпадают на южном берегу 
Гренландии, однако их количество и распределение зависят от 
орографических условий. Поэтому на расстоянии нескольких 
десятков километров количество осадков резко меняется. 
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КЛИМАТИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 


Пространственные и временные изменения всех метеоро- 
логических элементов указывают на неоднородность климата 
Арктики, что особенно ярко проявляется в холодный период. 
В это время циркуляция атмосферы очень интенсивна, влия- 
ние радиации отсутствует или ничтожно, а излучение поверх- 
ности практически одинаково как в морской, так и в конти- 
нентальной частях Арктики. Влияние подстилающей поверх- 
ности несколько сглаживается снежным и ледяным покрова- 
ми, затрудняющими теплообмен. Но в районах, куда прони- 
кает теплое течение, его влияние очень велико,’ особенно 
ЗИМОЙ. 

Летом непрерывное поступление радиации в течение по- 
лярного дня и термически исключительно однородная аква- 
тория океана сглаживают изменения метеорологических усло- 
вий, вызываемые ослабленной атмосферной циркуляцией. 
Поэтому летом основные различия в климате существуют 
только между морской и материковой частями Арктики. Так 
как холодный период в Арктике продолжительнее теплого, 
то преобладает воздействие процессов, развивающихся в этот 
период. Поэтому климатическое районирование в основном 
связано с циркуляцией атмосферы и отчасти гидросферы. 

В Арктике четко выделяется семь климатических обла- 
стей. В некоторых из них можно выделить более мелкие 
районы (карта 46). 

1. Атлантическая область в холодный период на- 
ходится под наибольшим влиянием циклонической циркуля- 
ции, постепенно ослабевающей в северной и восточной ее 
частях. Огромное влияние оказывают течения — теплые, про- 
никающие далеко на север и северо-восток, и холодные, выно- 
сящие льды из Арктического бассейна. Эта область характе- 
ризуется исключительно высокими для Арктики температура- 
ми воздуха, резко снижающимися в материковых частях, 
наиболее сильными ветрами, максимальными облачностью, 
осадками и изменчивостью метеорологических элементов. 
В указанной области выделяются четыре климатические райо- 
на — южный, западный, северный и восточный. 

В южном районе происходит наиболее интенсивный при- 
ток тепла. Здесь отмечается рекордно высокая для Арктики 
температура, максимальные облачность и осадки. Западный 
район отличается максимальными горизонтальными градиен- 
тами температуры, преобладанием северных ветров; облач- 
ность и осадки здесь заметно уменьшаются. В северном райо- 
не уже почти не ощущается отепляющего влияния Северо- 
Атлантического течения, циклоническая циркуляция также 
ослаблена, температура воздуха ниже, чем в других районах, 
и быстро понижается на северо-восток, ветры преимуществен- 
но юго-восточные и восточные, скорости их меньше, чем в 
других районах. В восточном районе климатические условия 
наиболее суровы, но суточная изменчивость, особенно тем- 
пературы, очень велика, ветры преимущественно юго-запад- 
ные, преобладает пасмурное небо, осадки часты, но количе- 
ство их невелико. 

2. Сибирская область зимой находится под преиму- 
щественным воздействием антициклонической циркуляции. 
Циклоны (тихоокеанского происхождения) перемещаются 
значительно реже и, главным образом, вдоль долин крупных 
рек. Эта область отличается низкими температурами, почти 
не меняющимися над акваторией, но резко понижающимися 
над материком. Ветры над морями малоустойчивы, скорости 
их умеренные. Над континентальной ‘частью преобладают 
ветры с южной составляющей и небольшими скоростями. 
Их головой ход обратен ходу скоростей в смежных областях 
(зимой они слабее, чем летом}. Изменчивость метеорологи- 
ческих элементов меньше, чем в соседних областях. Облач- 
ность невелика, осадков выпадает мало. 

3. Тихоокеанская область находится зимой под 
воздействием циклонической циркуляции, развивающейся 
над северными районами Тихого океана. Некоторое отепляю- 
щее воздействие оказывает течение, проникающее через Бе- 
рингов пролив. Температура воздуха выше, чем в смежных 
областях, но значительно ниже, чем над Атлантической 
областью, и резко понижается над материком. Преобладают 
пасмурное небо и сильные ветры с северной составляющей, 
осадки часты и количество их больше, чем в соседних обла- 
стях. 

4. Канадская область зимой находится под преоб- 
ладающим воздействием антициклонической циркуляции, 
только в юго-восточной ее части нередки прорывы атланти- 
ческих циклонов, в связи с чем в этой области выделяются 
два района — северный и южный. Северный район отличает- 
ся очень низкими температурами, преимущественно северны- 
ми умеренными ветрами, а на севере района — слабыми. 
Преобладает малооблачная погода, осадков выпадает мало. 
Южный район отличается более высокими температурами, 
увеличением изменчивости всех метеорологических элементов, 
ветры здесь устойчивы, скорости ветра, облачность и коли- 
чество осадков увеличиваются. 

52. Баффиновоморская область расположена на 
пути частых зимой североатлантических циклонов. Поэтому 
зимой температуры воздуха здесь значительно выше, чем в 
смежных областях, особенно в восточной и северной частях, 
где сказывается влияние Западно-Гренландского течения и 
«Северной воды» — стационарной полыньи на севере Баффи- 
нова моря. Над акваторией преобладает пасмурное небо, 
часты осадки, сильные ветры и очень велика междусуточная 
изменчивость всех метеорологических элементов. На побе- 
режье островов и Гренландии температура резко понижается, 
ее горизонтальные градиенты исключительно велики, особен- 
но на побережье Гренландии. 

6. Гренландская область охватывает всю Гренлан- 
дию, за исключением береговой зоны, свободной от матери- 
кового льда. Большая высота, оледенение и сильное выхола- 
живание поверхности создают своеобразный метеорологиче- 
ский режим с преобладанием антициклонической циркуляции 
в течение всего года. Иногда верхние части циклонов (при 
их большом вертикальном развитии) пересекают южную 
часть Гренландии, резко меняя характер погоды. Эта область 


°Эти области хорошо согласуются с климатическими областями Б. П. Алисова, 
который выделил их тоже по циркуляционным условиям. Б. П. Алисов и др. Курс 
климатологии. Ч. ПР Л., Гидрометеоиздат, 1954. 
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отличается наиболее низкими в Арктике температурами воз- 
духа и интенсивными инверсиями. На склонах ледникового 
купола возникает стоковый ветер исключительной устойчиво- 
сти, достигающий в окраинной его зоне большой силы. 

7. Внутриарктическая область не вполне одно- 
родна, здесь выделяются два района — приатлантический и 
притихоокеанский. В приатлантическом чувствуется еще 
влияние циклонической циркуляции. Он отличается более 
высокими температурами с заметными горизонтальными гра- 
диентами, преобладанием юго-восточных и южных ветров, 
скорость которых больше, чем во втором районе. Облачность 
заметно уменьшается к Северному полюсу, осадки часты, хотя 
и не дают значительных месячных сумм. В притихоокеанском 
районе, где господствуют устойчивые малоподвижные анти- 
циклоны, температура ниже и почти не меняется над всем 
районом, ветры неустойчивые по направлению, слабые или 
умеренные. Облачность небольшая, осадков выпадает мало. 


$9 


СИтаНс тарз зНо\ е спагас(ег оЁ еНес{$ о? Ше таш {ас{ог$ гезроп- 
Ые Гог Ше сИтае оЁ Ше АгсЫс, 1. е. га1аНоп, сисшаНоп ап@ рвуз1ота- 
рыс соп91Чюопз. 

ТВе ро]аг 4ау апа п18 4 аге гезропз1]е Гог Ше ггершаг шсоте оЁ зойаг 
га фаНоп аигтр е уеаг. Ка1аЧоп Ба]апсе 1 Ше п1о3{ о{ Ше Агсёс агеа 
15 перануе Тот Зер{етБег ю Арг! ап4 оту {тот Мау №0 Ацриз${ Ц 1$ роз1- 
Нуе. [1$ аппиа| уаше т \Ве АгсИс Ваз апа ш Семга! Сгеешапа 1$ пера- 
уе, ш Ше АгсЫс зеаз Ц 1$ роз уе Би 1о\. [п Фе сопипе а! агеаз о! пе 
Агсс Й атоцп{$ ф0 7—10 Кса/ст? ап ш Фе Мон АЧапис И шсгеазез 
+0 20 Кса/ст?. 

Но\еуег, Шеге 1$ по герШаг соойпя ш Ве АгсИс Вазт омие 1ю Веа{ 
{гапз{ег Бу осеап1с сиггеп{$ ап@ ачтозрВег!с спси!аНоп$ аз ме! аз дие 
фо Беа{ 103$ Бу маег таз$ез. ТНе зу{ет оЁ магт АЧапИс сигге{$ апа е 
Рас! с сиггепё Буше ифо Че Агс@с 222жЖ10 КсаЦуеаг апа 27жЖ105 
Кса/уеаг, гезреснуе1у. ТВе иррег ма{ег |ауег ш Ше АгсИс Вазш ш \хицег 
15 магтег ап Ше аш Бу 30—34° С. ТВе ПВеа{ 10$$ оссигз ш зрЦе о}! Ве 
1се соуег. [п зиттег Пе со!4 ма{ег агеа оЁ {Ве осеап, соуеге Ин тете 
1се, соо1$ {Не зигГасе ат сошгЬийпе 10 а Шу з4аЫе ат 1етрегафиге апа 
{$ регтапеп{ шуег$1опз. 

Те еНес+{ о! +пе АгсИс 1апа 1$ т {Пе Гас 1Па{ Ц {Пегта| сопа1оп$ апа 
{Бе сВагацег о! стсшШаНоп оуег Ц Вауе а \е| ргопоипсе4 аппиа| уаг!аНоп. 
ТБе огоогарЫс еНес{$ аге а|зо Уегу еззеп!а1. Моштат гапоез Ч1уегее {Ве 
{гаск$ оЁ {Пе тоуетеп{ о? ргеззиге {огтаНопз Тот {пет ша! апесНоп. 
[оса| сИта{е ресиПаг 1ез аге оцп4 ш аП е тошЩа1т агеа$ о! {Ве Агсйс. 

Тне анпозрНег!с стсшШаНоп р]ауз ап ехсшзуе рагё ш {Пе огтаНоп о! 
{Бе стае. ш \упщег {Ве сус!опе$ тот Фе пог ®егп агеа о! {!е АЧапИс 
апа Рас!с осеапз репегайе деер шю Ше АтсИс езремаПу шт Ше агеа 
а4}асеп{ фо {Не АЧапИс Осеап зпагр!у спапоше Фе меа{ ег раЦегп. п 
\и|ег апИсус!юоп!с стсиш!аНоп гезроп$1Ые {юг Ше соггезроп4 те \меа ег 


Летом различия между областями сглаживаются, они 
существуют лишь между морской и материковой частями 
Арктики. Над акваторией температура воздуха очень низка 
и почти не меняется. Зональное распределение температуры 
нарушается лишь течениями и степенью ледовитости. Облач- 
ность очень большая, преимущественно низкая, слоистая, 
часты моросящие осадки и туманы, особенно в Арктическом 
бассейне. Ветры преобладают умеренные, малоустойчивые по 
направлению. | 

Над континентом температура на 10—15° выше, облач- 
ность и повторяемость осадков меньше (но количество осад- 
ков больше), чем над морем, туманы редки. В связи с таки- 
ми различиями наиболее резкие изменения метеорологиче- 
ских условий отмечаются в прибрежной зоне. Выделяется 
лишь Гренландия низкими температурами (в июле средняя 
—10°, —12°, минимальная до — 30°} и стоковыми ветрами. 


ММАКУ 


гесите ргеуа!$ оуег Ше сопНпефа| агеаз ап оуег О@геепПап@ ап@ Ше 
Агсис Вазт. ш зиттег \1е апИсус1обепез!$ сещегз {тап{ег №0 \е 
АгсЫс зеаз, регз15{ оуег Огеетап апа зИейу эВ ш {Ве Агсйс Вазт 
апа сус1оёепез!$ деуеорз т Ше погПегп раг{$ о} {Пе сопИпепё$. Номеуег 
ш зиттег Ве стсшШа{оп Бесотез \еаКег апа #5 шНиепсе 15 сопсеа!е4 Бу 
{Не гаЧ1аНоп апа ипдегутя зигГГасе еНес{$. 

[{ 1$ зпомп ш Фе тарз {Пай {Ве АгсНс сИта{е 15$ поф ипйогт ш Фе 
со!4 рег!о4 о! Ве уеаг \мПеп 11е амтозрНег!1с стсШаНоп ап@ \магт сиггеп{$ 
аге по ицепзе апа 1Пеге 1$ по ог Ме гаФаНоп апа {Ве Пеа+ 105$ о! пе 
\а{ег таззез Бесотез аЙНсий аце фо зпо\ ог {се соуег. [п зшттег а соп- 
Нпиои$ Них о! гаФа Чоп ап а ШегтаПу ипйогт \уаег агеа этоо{ Ше 
сНапрез сацзей Бу а меаКепе4 а{тозрнег!с стешаНоп ап тат сИтайс 
Ч41Негепсез ех!5{ ошу Бемееп тагше ап@ сопйпегца!| раг{$ о! Ше Агсйс. 
Твегеоге с№та#с гез1опто 1$ соппес4е4 тай у мИВ Ше стсийайоп о! Фе 
а{тозрНеге ап4 пу@гозрНеге. Мат ЧИ!егепсез п {пе сИта{ез$ о! Ме гер1оп$ 
аге зееп опПу ш Ше со]4 рег1о4 о! е уеаг. 

Зеуеп с]ипаНс гер1оп$ аге 1Чеп ед ш ше Агсёс: АНапйс, ЗБегап, 
Рас!1с, ВаНш Вау, Огеепап@ апа |П\ег1ог Агсйс. Тне АНапис, Рас Ис 
ап ВаНт Вау ге{оп$ \ИВ а ргеуа!пе и{епзе сусотс стс! !аНоп дигт8 
п10$+ о! {Не уеаг аге татКе4 ИН В: 2Пег {1етрегафигез, №15 м!па$, сопз!4е- 
гаЫе с1оц4тезз ап4 ргес1рЙаНоп ап ИН 26 уапаБИИу оГаП тееого- 
1об1са| еетеп{5. [п +е АНапёс гер1оп ИВ ргеуа те сус1опк сисшаИоп, 
дереп@ те оп Из ицепзНу, ог сИта#с гер!опз сап Бе 14еп ед. ше Са- 
пафд}ап ап@ И\цег!ог АгсИс геё1оп$ ассог@то 10 а сегёат поп-ипЙогтИу о! 
сисШаНоп сопа11юопз {мо сШтаНс гез1опз ш еасН сап Бе 14епёНеч. 1п 1е 
гетатте гер1опз дигтя Ше со!4 рего@ Шеге ргедотта{е$ ап ащусус!о- 
пс меаег гер!те: 10% 1етрега{игез, \еаК ап@ тофегае \лп45, ШШе 
с1оц4!1е$$ апа ргес1рНайоп. 


ФОРМЫ АТМОСФЕРНОЙ ЦИРКУЛЯЦИИ КАК СТРУКТУРНЫЕ 
ЭЛЕМЕНТЫ КЛИМАТИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ В АРКТИКЕ 


Климатические характеристики Арктики, представленные в 
\М| разделе Атласа, отражают суммарную роль постоянно дейст- 
вующих факторов, так как при осреднении метеорологических 
полей за длительный период времени роль неустойчивых 
факторов нивелируется. Поэтому наблюдаемые в действитель- 
ных условиях (т. е. на ежедневных картах} процессы неред- 
ко существенно отличаются от средней многолетней картины, 
так как они определяются не только постоянно действующи- 
ми, но и неустойчивыми факторами. Так возникают различ- 
ные отклонения от нормы характера процессов и режима 
погоды (аномалии), предсказание которых представляет 
большой практический интерес. 

В связи с этим возникла необходимость изучить. структу- 
ру нормальных метеорологических полей в Северном полуша- 
рии и Арктике. Для этой цели необходимо было произвести 
классификацию атмосферных процессов, т. е. выявить реаль- 
но существующие формы атмосферной циркуляции 
в Северном полушарии и специфику их проявления в физико- 
географических условиях Арктики. Такую классификацию 
разработал Г. Я. Вангенгейм' для атлантико-евразийского 
(первого) сектора Северного полушария. В ней атмосферные 
процессы делились на три формы: западную (\/), восточную 
(Е) и меридиональную (С). В дальнейшем принципы этой 
классификации были применены А. А. Гирсом для тихоокеа- 
но-американского (второго) сектора полушария, где также 
было установлено три формы: одна зональная (3) и две 
меридиональных (М; и М-). 

При этом установлено, что при одной и той же форме 
циркуляции первого сектора, во втором секторе с близкой 
вероятностью могут наблюдаться процессы 3, М, и М.. Отсю- 
да следует, что для характеристики макропроцессов сразу 
на всем полушарии и в Арктике необходимы такие формы 


'Г. Я. Вангенгейм. Основы макроциркуляционного метода долгосрочных метеоро- 
логических прогнозов для Арктики. Тр. Аркт. ин-та, т. 34, Л., Изд-во Главсевморпути, 
1952. | 


циркуляции, в которых одновременно отражались бы про- 
цессы первого и второго секторов полушария. В качестве та- 
ких форм А. А. Гирсом? предложены следующие девять видов 
макропроцессов: \/з, Мм, \м,, Ез, Ем,, Ем, Сз, См,, 
См2. Их можно рассматривать как разновидности основных 
форм \\, Е, С в Северном полушарии, установленные путем 
учета характера процессов во втором секторе полушария. 
Ниже будет рассмотрен ряд вопросов, относящихся к опре- 
делению понятия форм циркуляции, их основных характери- 
стик на полушарии и в Арктике. 


ФОРМЫ АТМОСФЕРНОЙ ЦИРКУЛЯЦИИ 
И МНОГОЛЕТНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ИХ 
ПОВТОРЯЕМОСТИ 


Атмосферная циркуляция представляет собой непрерыв- 
ный процесс, состоящий из ряда стадий развития. Чтобы 
иметь возможность выявлять эти стадии и давать им наиме- 
нование, необходимо было установить наиболее крупные 
типовые процессы.? В качестве последних были приня- 
ты три указанные формы циркуляции в первом (\, С, Е) 
и втором (3, М, М.) секторах полушария или девять форм 
на всем полушарии. 

Эти формы циркуляции установлены‘ исходя из учета 
наиболее крупных особенностей атмосферной циркуляции и 
параметров, их характеризующих. К числу последних отно- 
сятся: 1) направление перемещения наземных циклонов и 


?А. А. Гирс. Многолетние колебания атмосферной циркуляции и долгосрочные 
гидрометеорологические прогнозы. Л., Гидрометеоиздат, 1971. 


ЗА. А. Гирс. Макроциркуляционный метод долгосрочных метеорологических прог 
нозов. Л., Гидрометеоиздат. [974. 


антициклонов в умеренной зоне полушария, 2) направление 
ведущего потока на высоте, 3) направление барических и 
термических градиентов в толще тропосферы. 

Эти особенности форм циркуляции определяются в основ- 
ном характером длинных термобарических волн, наблюдае- 
мых в толще тропосферы. Характер этих волн при каждой 
из девяти форм циркуляции (\з, Ум, ит. д.) в холодное 
время года представлен на картах 45—47. Процессам \/ 
и 3 форм свойственны волны малой амплитуды, быстро сме- 
щающиеся с запада на восток. Процессам меридиональных 
форм (Е, С, Мь, М>) свойственны стационарные волны 
большой амплитуды. Географическая локализация высотных 
гребней и ложбин при формах Е и С, а также при М; и М.— 
обратна (т. е. в тех районах полушария, где, например, 
при Е отмечается ложбина, при С имеет место гребень и 
Т. Д.). 

Характер длинных волн и географическая локализация 
высотных гребней и Ложбин определяют знак и географиче- 
ское положение наземных аномалий метеорологических эле- 
ментов (давления, температуры, осадков). Установлено, что 
под восточной частью высотных гребней (западной частью 
ложбин) у поверхности земли формируются области положи- 
тельных аномалий давления, отрицательных аномалий темпе- 
ратуры, дефицита осадков и области повышенного давления. 
Под западной частью высотных гребней (восточной частью 
ложбин) у поверхности земли формируются области отрица- 
тельных аномалий давления, положительных аномалий темпе- 
ратуры, избытка осадков и области низкого давления. Эти 
принципиальные особенности связи высотных и наземных 
метеорологических полей отражены и на типовых картах 
аномалий указанных метеорологических элементов, построен- 
ных для каждой из форм циркуляции (карты 1—8, 25—42). 

Поскольку типовые карты форм циркуляции представлены 
в виде отклонений от нормы (аномалий), то тем самым они 
позволяют выявить специфику метеорологических полей, 
свойственную каждой форме. Это дает возможность судить 
о характере реальных процессов, являющихся структур- 
ными элементами норм как на полушарии, так и в 
Арктике. 

Однако поскольку типовые карты форм циркуляции пред- 
ставлены в виде аномалий средних месячных полей метеоро- 
логических элементов, то возникает вопрос и о структуре 
этих полей, т. е. о характере тех процессов, которые наблю- 
даются в Арктике на промежутках времени порядка 2—4 
суток. 

Остановимся теперь кратко на рассмотрении вопроса о 
повторяемости форм атмосферной циркуляции и о многолет- 
них ее изменениях. Более подробно этот вопрос рассмотрен 
в монографии?. 

Установлено, что повторяемость форм \М№, С, Е, 3, М‚, М. 
в различные годы не одинакова и претерпевает существен- 
ные колебания. Так, процессы формы \/ в 1967 г. заняли 
64 дня, ав 1891 г. —220 дней (амплитуда 156 дней). Ампли- 
туда изменений годовой повторяемости процессов формы Е 
составила 189 дней, С — 110 дней, 3 — 181 день, М. — 
165 дней, М, — [27 дней. 

Многолетние изменения повторяемости форм циркуляции 
(графики 43 и 44) показывают, что в период с [900 по 
1928 г. в первом секторе систематически превышала норму 
повторяемость процессов формы У), а во втором секторе — 3 
и М, . Это была эпоха западной циркуляции при развитии 
во втором секторе зональных и меридиональных (М,) про- 
цессов. 

С 1929 по 1930 г. на полушарии наблюдалась эпоха 
формы Ем,, с 1940 по 1948 г. — эпоха См,, ас 1949 по 
1974 г. — эпоха (Е +С)м, +3. 

В указанных эпохах наблюдалось преобладание анома- 
лий метеорологических элементов, свойственное форме цирку- 
ляции, получившей в этой эпохе развитие (т. е. той формы, 
годовая повторяемость которой превысила норму}. Характер 
этих аномалий представлен типовыми картами форм цирку- 
ляции, помещенными в данном разделе Атласа. 

Изучение вопроса о причинах возникновения циркуля- 
ционных эпох в развитии атмосферной циркуляции позво- 
лило прийти к следующему выводу. Факторами, определяю- 
щими возникновение эпох, могут быть лишь те из них, кото- 
рые в многолетнем изменении обнаруживают длительные 
тенденции одного знака, сопоставимые по времени с продол- 
жительностью циркуляционных эпох (10—30 лет) или их 
стадий (5—6 лет). К числу таких факторов прежде всего 
следует отнести комплекс космико-геофизических факторов 
(солнечная активность, приливные явления, изменение ско- 
рости вращения Земли, нутация полюсов и др.). 

При этом установлено, что процессы форм У, С, Е, 3, 
М;, М, возникают в основном по причинам земного проис- 
хождения и притока тепла от Солнца, а их повторяемость 
в каждом году определяется в основном космико-геофизи- 
ческими факторами.* Дальнейшее изучение закономерностей 
формирования и преобразования циркуляционных эпох может 
явиться рациональной основой для разработки методов прог- 
ноза колебаний климата в различных районах земного шара. 


РАЗНОВИДНОСТИ ФОРМ ЦИРКУЛЯЦИИ 
И ИХ ХАРАКТЕРИСТИКИ В СЕВЕРНОМ 
ПОЛУШАРИИ 


Процессы западной формы циркуляции и их 
разновидности (\з, \Ум, и \ м.) характеризуются разви- 


тием области пониженного, по сравнению со средним много- 
летним (с нормой), давления в высоких широтах, особенно 
в холодное время года (карты |—6). При этом, если при 
макропроцессе \/з зона наибольших значений отрицательных 
аномалий распространяется почти непрерывно вдоль границ 
Арктики, то при процессах \м, и \м. в районе Аляски 
и Канадской Арктики формируются крупные очаги положи- 
тельных аномалий давления. 

Градиенты давления и температуры при \/ форме направ- 
лены с юга на север и значительно больше средних много- 
летних. Зональная циркуляция в эти периоды усилена, а меж- 
широтный обмен воздушными массами ослаблен. По мере 


развития \/ формы отмечается прогрессивное охлаждение 
в высоких широтах и повышение температуры в низких широ- 
тах, т. е. происходит нарастание контрастов температуры. 
В холодное время года это особенно проявляется почти по 
всему полушарию при процессах \Мз и \Мм,, ав атланти- 
ко-евразийском секторе главным образом при процессе \Ум.. 
В теплое время года картина несколько усложняется: интен- 
сивность циклонической деятельности ослабевает, а циклоны 
имеют тенденцию смещаться с запада на восток по более 
южным траекториям и реже выходить с материка на аркти- 
ческие моря. 

При западной форме циркуляции в холодное время года 
большое число циклонов смещается из района Исландии 
через Норвежское и Баренцево моря. Летом большая часть 
циклонов движется при данной форме циркуляции через 
Скандинавию на север Европейской территории Союза ССР 
(ЕТС), что видно из карт 19 и 20 

При восточной форме циркуляции нарушение 
западно-восточного переноса и формирование стационарных 
антициклонов обычно происходит над континентами. Над 
Атлантическим и Тихим океанами сохраняются значительные 
зональные составляющие. Наличие таких ситуаций способ- 
ствует глубокому межширотному воздухообмену и формиро- 
ванию над значительными пространствами полей давления и 
температуры, имеющих градиенты, направленные широтно. 

Основным признаком восточной циркуляции для холодно- 
го и теплого времени года является формирование обширной 
области положительных аномалий давления над ЕТС и За- 
падной Сибирью (карты 13—18). При разновидности формы 
Ем, процессы блокирования развиваются также над север- 


ной частью Тихого океана и Аляской. Характерной особен- 


ностью данной разновидности является формирование 
третьей зоны блокирования — у восточных берегов Северной 
Америки. При макропроцессе Ем. отмечается формирование 
очагов положительных аномалий’давления над западом Се- 
верной Америки. Третья зона блокирования возникает над 
Дальним Востоком. Менее всего выражены процессы блоки- 
рования при восточной форме циркуляции, когда устанавли- 
вается разновидность Ез. При этом процессы блокирования 
наблюдаются, кроме центральной части материка Евразии, 
в тихоокеанском районе. В связи с блокированием над 
ЕТС при восточной форме циклоны, смещаясь из района 
Исландии на восток, приобретают северные составляющие 
своего движения и, как правило, проникают в высокоширот- 
ные районы. 

Температурный фон в Арктике при восточной форме в 
целом заметно выше, чем при западной форме. В холодное 
время года там нередко формируются области крупных поло- 
жительных аномалий (карты 37, 39, 41). В умеренных широ- 
тах при восточной (в отличие от западной} форме преобла- 
дают отрицательные аномалии. Области отрицательных ано- 
малий в теплое и холодное время года формируются в разных 
районах. Например, зимой при данной форме циркуляции 
над ЕТС наблюдаются отрицательные аномалии температу- 
ры. Летом область температур ниже нормы отмечается лишь 
над Западной Сибирью, а над ЕТС обычно устанавливается 
жаркая погода, что характерно для стационарных антицик- 
лонов над материками. 

Меридиональная форма циркуляции, так же 
как и восточная, характеризуется формированием в тропосфе- 
ре устойчивых стационарных волн большой амплитуды и уси- 
ленным межширотным воздухообменом. Высотные гребни и 
ложбины при этой форме сдвинуты относительно их геогра- 
фической локализации при восточной форме. Так, при разви- 
тии меридиональной формы отмечается формирование высо- 
кого теплого антициклона над восточной частью Атлантиче- 
ского океана и Западной Европой. У поверхности земли фор- 
мируются стационарные антициклоны, что находит отражение 
на картах 7—12 в виде областей положительных аномалий 
давления, особенно хорошо выраженных в холодное время 
года. Наиболее интенсивно процессы антициклогенеза над 
северной частью Атлантического океана развиваются при 
разновидности См,. Над ЕТС при данной форме циркуляции 
независимо от сезона располагается глубокая ложбина, кото- 
рой у поверхности земли соответствует область отрицатель- 
ных аномалий давления. Далее к востоку, над Сибирью, 
летом обычно формируется область положительных ано- 
малий. 

Таким образом, развитие С формы характеризуется запол- 
нением исландского и алеутского минимумов и распростране- 
нием на эти районы гребней субтропических антициклонов, 
центры которых смещаются к северу. При процессах мери- 
диональной формы над Атлантическим океаном отмечаются 
значительные меридиональные переносы воздушных масс и 
барических образований. 

Характерной особенностью траекторий антициклонов при 
данной форме является вхождение областей высокого давле- 
ния со стороны Гренландии на Великобританию и Сканди- 
навию (карты 19 и 20). Для перемещения циклонов характер- 
НО «ныряние» их из района Баренцева моря на ЕТС. 

Особенностью температурного режима при С форме явля- 
ется формирование поля отрицательных аномалий температу- 
ры над ЕТС, а в холодное время также и над остальными 
районами Европы. Именно эта форма циркуляции обуслов- 
ливает над ЕТС и в Европе наиболее суровые зимы. Указан- 
ная область отрицательных аномалий распространяется (см. 
карты 31, 33, 35) на арктические районы, нередко достигая 
околополюсного района. Это справедливо для разновидно- 
стей См, И См., особенно в теплое время года. В теплое 
время года процессы С формы обусловливают формирование 
в Арктике отрицательных аномалий, величина и площадь 
распространения которых больше по сравнению с двумя 
остальными формами. 

Разновидности основных форм определяют процессы над 
всем полушарием и являются структурными элемен- 
тами общей циркуляции атмосферы и климатиче- 
ских полей. В многочисленных работах были определены 
типовые характеристики основных форм и их разновидностей 
не только в полях аномалий давления и температуры, но и 
в положении струйных течений, высотных планетарных зон, 
фронтальных разделов (карта 48). Получены данные о повто- 
ряемости различных видов облачности, количестве осадков, 
а также суммарной радиации при процессах основных форм. 
Были установлены особенности распределения давления и 
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температуры в нижней стратосфере, а также характер рас- 
члененности циркумполярного вихря в тропосфере при основ- 
ных формах циркуляции. 

Важной особенностью установленных разновидностей ос- 
новных форм является то, что они дают возможность рас- 
сматривать атмосферную циркуляцию не как набор отдель- 
ных схем, а как реальные процессы, черты которых различны 
в зависимости от той стадии, которую занимает данный 
процесс в цепи непрерывного развития. 


ТИПЫ СИНОПТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 
В АРКТИКЕ И ИХ ПОВТОРЯЕМОСТЬ 


` 


Как уже было отмечено, структура средних месячных 
метеорологических полей, характерная для определенных 
форм циркуляции атмосферы, формируется конкретными про- 
цессами более мелкого временного масштаба. В частности, 
для арктического района она может быть представлена 
типами синоптических процессов“, в основу которых положен 
элементарный синоптический процесс (ЭСП). 

Понятие об ЭСП было в свое время введено Г. Я. Ван- 
генгеймом' и основано на том, что синоптические процессы 
в цепи своего непрерывного развития обнаруживают отно- 
сительную устойчивость в направленности основных перено- 
сов воздушных масс при сохранении географического распре- 
деления полей давления на больших пространствах Северно- 
го полушария (около 70%}. 

Используя элементарные — синоптические процессы, 
Г. Я. Вангенгейм обобщил все их разновидности по преобла- 
дающим переносам в тропосфере умеренных широт в ука- 
занные три основные формы атмосферной циркуляции‘. От- 
сюда следует, что ЭСП являются простейшими стадиями раз- 
вития форм У, С, Е и их разновидностей°. 

Синоптические процессы над Арктикой в силу специфи- 
ческих географических условий этого района имеют свои 
особенности, отличные от особенностей процессов в других 
районах. В то же время эти процессы тесно связаны с общей 
циркуляцией атмосферы, т. е. фактически они представляют 
собой конкретное проявление форм циркуляции атмосферы 
в физико-географических условиях Арктики?. 

В связи с этим типовые синоптические процессы 
в Арктике, полученные в результате классификации ЭС 
(за период 1939—1968 гг.) по принципу однородности в рас- 
пределении барических полей и их кинематических характе- 
ристик в Арктике, а также в определенной степени и в уме- 
ренных широтах Северного полушария, не только увязаны 
с основными формами циркуляции, но и являются реальными 
процессами, формирующими метеорологические поля, харак- 
терные для этих форм. 

В соответствии с принятыми принципами типизации выде- 
лено [6 основных и 9 дополнительных типов синоптических 
процессов, которые по самым общим чертам в распределении 
барических полей в Арктике объединены в шесть групп: 
А, Б, В, Г, ДиК. 

В каждую группу входят типы процессов, отличающиеся 
между собой, главным образом, по характеру связи барических 
систем в Арктике с системами в умеренных и более южных 
широтах. Это нашло отражение и в степени связи типов 
процессов с формами циркуляции атмосферы. Каждый из 
типов осуществляется только при двух формах циркуляции: 
чаще — при восточной и западной или меридиональной и за- 
падной, значительно реже— при восточной и меридиональной. 
В УП разделе данного Атласа для каждой группы представлен 
наиболее характерный типовой процесс, выраженный особен - 
ностями в поле давления, преобладающих воздушных потоков, 
а также в специфике направлений смещения центров циклонов 
и антициклонов. Последние являются преобладающими траек 
ториями, т.е. такими, которые чаще всего могут наблюдаться 
в течение данного процесса (т.е. 3—4 дней). 

Типовые процессы группы А (в группу входит 
четыре типа), характеризующиеся развитием циклонической 
деятельности над большей частью советской Арктики и антн- 
циклонической, преимущественно, над районами Канадского 
Арктического архипелага (карта 49), занимают в году в 
среднем около 17/5 времени (примерно 62 дня) и осущест- 
вляются главным образом в осенне-зимний период. При этом 
процессы этой группы наиболее тесно связаны с разновид- 
ностями форм циркуляции Ем. и Ез и реже всего осущест- 
вляются при Ем, и См. 

Типовые процессы группы Б (группа состоит 
тоже из четырех типов), особенностью которых является 
развитие антициклонической деятельности над большей ча- 
стью Арктики (карта 50), охватывают также около 17°/о го- 
дового времени. Однако в отличие от типовых процессов 


‘Л. А. Дыдина. Макроциркуляционный метод прогнозов погоды на 3—10 суток 
для Арктики. Л., Гидрометеоиздат, 1964. 


группы А, они наблюдаются преимущественно в весенне- 
летний период и связаны наиболее тесно с разновидностями 
форм Сз и ЕЗ, а также — \Уз и Ём.. 

Типовые процессы группы В (группа включает 
наибольшее число типов — семь), при которых наблюдается 
развитие циклонической деятельности над западным районом 
Арктики и антициклонической — над восточным районом 
(карта 51), занимают наибольшее время в году — около 29%/% 
или 106 дней. По своему характеру процессы этой группы 
наиболее близки, по сравнению со всеми остальными группа- 
ми, к характеристикам климатического режима циркуляции в 
Арктике, особенно в осенне-зимний период. При сравнитель- 
но равномерном распределении в течение года, эти процессы 
осенью и зимой наблюдаются несколько чаще, чем в весен- 
не-летний период. При этом чаще всего процессы группы В 
наблюдаются при разновидностях форм \М\з, Ези \Мм, 
(график карты 51) и очень редко (4—6 от всех случаев 
процессов группы В} они отмечаются при См, и См. раз- 
новидностях форм циркуляции. 

Типовые процессы группы Г (в нее входит два 
типа) противоположны по характеру распределения бариче- 
ских полей в Арктике процессам группы В, т. е. циклони- 
ческая деятельность в этом случае наблюдается над восточ- 
ным районом Арктики, а антициклоническая — над западным 
районом (карта 52). Процессы этой группы наблюдаются 
довольно редко и занимают всего около 7/5 (26 дней) годо- 
вого времени. Однако они чаще всего проявляются в летний 
период (июнь — август), особенно в случае развития разно- 
видностей форм циркуляции Ем, Ем. и См. 

Для типовых процессов группы Д (группа вклю- 
чает три типа) и противоположных им по особенностям рас- 
пределения барических полей процессов группы К (включает 
пять типов) характерно развитие циклонической (антицикло- 
нической для группы К) деятельности, главным образом, 
над морями Карским и Лаптевых, а к западу и востоку 
от них — антициклонической (циклонической) деятельности 
(карта 53). Те и другие процессы занимают примерно по 
15°/о годового времени (по 54 дня). Но если типовые про- 
цессы группы Д отмечаются преимущественно в весенне- 
летний период, то типовые процессы группы К наи- 
более характерны для летне-осеннего периода. При этом пер- 
вые чаще всего осуществляются при разновидностях форм 
Сз, Ез и См, и очень редко наблюдаются при \з и \м,, 
вторые — напротив, наиболее тесно связаны с разновидно- 
стью форм \з3, а также Сз и редко отмечаются при Ём.. 

Таким образом, судя по средним годовым значениям 
повторяемости различных типов процессов в Арктике наи- 
больший вес имеют процессы группы В. Эти процессы и на- 
шли отражение на большинстве климатических месячных 
карт поля среднего давления. 


В действительности же в каждом месяце могут наблю- 
даться процессы любой из групп, при этом средняя повторяе- 
мость каждой из них различна и в зависимости от месяца 
колеблется в пределах от | до 14 дней (графики 49—54) 
при обеспеченности от 18 до 59%. Однако обычно же число 
дней с каждой группой процесса имеет отклонения от «нор- 
мальной» их повторяемости, которые чаще всего укладывают- 
ся в пределах от =| до +6 дней. С учетом этих отклоне- 
ний обеспеченность числа дней с указанными типовыми 
процессами в месяце достигает уже 85—909/ъ. 

Укажем также, что наибольшие отклонения от «нормаль- 
ной» повторяемости групп процессов в месяце чаще набл`)- 
даются в летне-осенний период, чем в зимний и особенно 
весенний периоды. Это свидетельствует о большей изменчи- 
вости процессов в теплый период года, чем в холодный. 

В целом представленные типовые процессы позволяют 
судить о структуре метеорологических полей, формирующих- 
ся в Арктике при той или иной форме циркуляции атмосфе- 
ры и ее разновидностях, кроме того, поскольку каждый из 
типов процессов в Арктике охарактеризован также некоторы- 
ми другими метеорологическими элементами, в частности дан- 
ными повторяемости направлений и скорости ветра и средне- 
суточных значений температуры воздуха по ряду полярных 
станций“, они могут быть использованы для характеристики 
режима погоды в отдельных конкретных районах. 

Расчленение макропроцессов на разновидности основных 
форм позволяет изучать преобразования атмосферной цирку- 
ляции различного временного масштаба, начиная с преобра- 
зований длительностью несколько дней и кончая эпохальны- 
ми преобразованиями. При изучении различных вариантов 
преобразований разновидностей основных форм определены 
вероятности переходов одной разновидности в другую. Иссле- 
дования этих вариантов выявили целый ряд прогностических 
зависимостей, которые лежат в основе разработанного 
Г. Я. Вангенгеймом и развитого в трудах учеников его школы 
макроциркуляционного метода долгосрочных метеорологи- 
ческих прогнозов большой и малой заблаговременности. 
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ГИДРОЛОГИЯ 


ТЕЧЕНИЯ 


Течения Северного Ледовитого океана определяются глав- 
ным образом ветровым режимом, зависящим, в свою оче- 
редь, от распределения и изменчивости атмосферного давле- 
ния. ДЦиркуляция поверхностных вод и льдов Арктического 
бассейна складывается из Овух основных потоков: Транс- 
арктического течения и Восточного антициклонического кру- 
говорота. 

Трансарктическое течение, зарождающееся на севере Чу- 
котского моря, широким потоком пересекает ` Арктический 
бассейн, следуя в генеральном направлении к проливу между 
Шпицбергеном и Гренландией. Скорость этого течения не- 
велика: до 2 см/с в Амеразийском суббассейне и 3—4 см/с 
в Евразийском. Южная периферия Трансарктического тече- 
ния сливается с циклоническими (направленными против ча- 
совой стрелки) циркуляциями, свойственными арктическим 
морям — Восточно-Сибирскому, Лаптевых, Карскому. 

Восточный антициклонический круговорот (центр которо- 
го располагается примерно на 78°с. ш. и 150° з. д.), лока- 
лизованный в пределах Амеразийского суббассейна, характе- 
ризуется очень медленным движением вод и льдов (1—3 
см/<) в направлении по часовой стрелке. 

Положение и размеры Трансарктического течения и Во- 
сточного круговорота подвержены долговременным колеба- 
ниям, обусловленным в основном изменениями полей атмо- 
сферного давления. Сильному развитию полярного антицик- 
лона и западному положению исландского минимума соот- 
ветствует большее развитие Восточного круговорота и сме- 
щение оси Трансарктического течения в сторону Евразии. 
Скорости течений при этом повышены. Смещению полярного 
антициклона в сторону Канады и значительному развитию 
сибирского атмосферного максимума с выходом его отрога 
на Восточно-Сибирское и Чукотское моря. при северном 
положении исландского минимума и распространении его 
ложбины на Баренцево и Карское моря, соответствует умень- 
шение области Восточного круговорота. Ось Трансарктиче- 
ского течения смещена в сторону Северной Америки. Скоро- 
сти течений понижены. 

Схема, показанная на карте 5, характеризует среднее 
состояние циркуляции поверхностных вод Арктического бас- 
сейна. 

Трансарктическое течение и его непосредственное продол- 
жение — Восточно-Гренландское течение, идущее на юг вдоль 
восточного побережья Гренландии, выносят поверхностные 
воды Северного Ледовитого океана в Атлантический океан. 
Возникающий вследствие этого дефицит вод компенсируется 
поступлением на север атлантических и тихоокеанских вод. 

Атлантические теплые и соленые воды (карта 1), прино- 
симые Северо-Атлантическим течением, образуют в Норвеж- 
ском, Гренландском и Баренцевом морях систему теплых 
поверхностных потоков, включающую Норвежское, Западно- 
Шпицбергенское, Нордкапское и Восточно-Исландское тече- 
ния. Севернее Шпицбергена воды Западно-Шпицбергенского 
течения вследствие большой плотности, обусловленной их 
повышенной соленостью, опускаются под распресненные арк- 
тические воды и в Арктическом бассейне прослеживаются 
уже в виде теплого глубинного течения. Следуя далее вдоль 
материковой отмели Евразии и Северной Америки, воды глу- 
бинного течения совершают в Арктическом бассейне циклони- 
ческую циркуляцию и выходят в Гренландское море через 
западную часть пролива между Шпицбергеном и Гренлан- 
дией. Скорости глубинного течения весьма невелики. Расстоя- 
ние от Шпицбергена до моря Бофорта атлантические воды 
проходят за 5—6 лет. 


Тихоокеанские воды, поступающие через Берингов про- 
лив, образуют в Чиукотском море поверхностное течение. 
По мере продвижения на север воды этого течения охлаж- 
даются и, погружаясь в северных районах Чукотского моря 
под менее плотные поверхностные арктические воды, рас- 
пространяются далее в Арктическом бассейне в виде глу- 
бинного относительно теплого течения. Это течение достаточ- 
но хорошо выражено в Амеразийском суббассейне (до хреб- 
та Ломоносова). По косвенным показателям (биогенные 
элементы} оно прослеживается и далее — до Гренландии и 
Канадского Арктического архипелага. Скорости течения 
очень невелики — порядка десятых долей см/С. 

Приливные течения в Северном Ледовитом океане почти 
повсеместно имеют полусуточный характер. Только в отдель- 
ных небольших районах, преимущественно в проливах и 
заливах, наблюдаются неправильные полусуточные течения. 
Скорости приливных течений значительно изменяются по 
акватории океана в зависимости от глубины места, а в при- 
брежной полосе — еще и от конфигурации берегов. 


ЛЕДЯНОЙ ПОКРОВ СЕВЕРНОГО 
ЛЕДОВИТОГО ОКЕАНА 


Морские плавучие льды, покрывающие Северный Ледови- 
тый океан, являются главной особенностью его природы и 
оказывают большое влияние на все процессы, происходящие 
в океане и атмосфере, а также на деятельность человека. 
Ледовые образования, из которых состоит ледяной покров 
океана, по форме, толщине, горизонтальным размерам, релье- 
фу верхней и нижней поверхности отличаются большим раз- 
нообразием, а их количество подвергается значительным се- 
зонным и межгодовым изменениям. В конце зимы (март- 
апрель} льды в океане достигают максимальной толщины 
и наибольшего распространения, занимая около 86/5 его пло- 
щади, а в некоторых районах кромка льдов смещается на юг, 
в пределы Атлантического и Тихого океанов (карта 7). 
В конце лета (сентябрь—октябрь) площадь ледяного покрова 
в океане в результате таяния сокращается до 55%, а его 
толщина несколько уменьшается (карта 10). 

По характеру ледяного покрова и своеобразию ледового 
режима в океане выделяются Ове основные зоны: Арктиче- 
ский бассейн, занимающий глубоководную центральную часть 
океана, и окраинные моря, большинство которых расположе- 
ны в пределах шельфа. В каждой из этих зон в свою оче- 
редь можно выделить области, ледовый режим которых 
имеет существенные особенности. 

Арктический бассейн в течение всего года запол- 
нен сплоченным льдом преимущественно в виде полей смо- 
рози, среди которых преобладают многолетние образования. 
Остальное пространство заполнено двухлетним и однолетним 
льдом (поля, обломки полей, битый), а редкие каналы и 
разводья зимой обычно покрыты тонкими серыми и серо- 
белыми льдами. 

Формируется ледяной покров Арктического бассейна глав- 
ным образом из однолетних и двухлетних льдов, выносимых 
из окраинных морей. В процессе многолетнего дрейфа через 
Арктический бассейн эти Льды в результате естественного 
нарастания достигают равновесной толщины, при которой 
летом стаивает примерно столько льда, сколько нарастает 
зимой. Повышению мощности льдов способствует их тороше- 
ние, возникающее при сжатиях, особенно интенсивных зимой. 

„етом (июнь-август) в Арктическом бассейне вытаивают 
лишь тонкие льды, образовавшиеся в конце зимы в каналах 
и разводьях. В это время на ровных участках появляются 
многочисленные углубления, заполненные талой водой — 
снежницы; иногда под ними образуются сквозные проталины- 
воронки. В результате зимнего нарастания нижняя поверх- 
ность под снежницами почти полностью выравнивается. Мно- 
голетний лед, особенно в верхних слоях, распреснен и имеет 
интенсивный голубой цвет на изломе и в снежницах. По срав- 
нению со льдами других возрастов (двухлетним, однолетним 
и более молодым) этот лед отличается повышенной проч- 
ностью. 

Около 15—20, льда, заполняющего Арктический бассейн, 
ежегодно выносится в Гренландское море, а также частично 
в проливы Канадского Арктического архипелага и некоторые 
окраинные моря, где он разрушается. Основная же масса 
льда дрейфует в океане в течение многих лет. 

Скорость чисто ветрового дрейфа льдов составляет в 
среднем примерно 1/50 скорости ветра. Направление дрейфа 
отклоняется от направления вызвавшего его ветра вправо, 
на угол в среднем около 27°. Наименьшие скорости дрейфа 
бывают во второй половине зимы, а наибольшие — в конце 
Лета. 

При заметной межгодовой и сезонной изменчивости на- 
правления дрейфа основные черты генеральной системы дрей- 
фа льдов в Арктическом бассейне сохраняются из года в год. 
Льды, попадающие в Восточный антициклонический кругово- 
рот, совершают дрейф по траекториям, близким к круговым, 
за период от 3—4 до 10—[2 лет, в зависимости от расстоя- 
ния до центра циркуляции. Часть льдов из этой области 
может быть вынесена в проливы Канадского Арктического 
архипелага или в окраинные моря (Восточно-Сибирское, 
Чукотское), но большая часть льдов увлекается Транс- 
арктическим течением, скорость дрейфа в котором почти на 
всем протяжении в течение года мало меняется, составляя 
в среднем 2—4 см/с. Лишь на подходе к проливу между 
Шпицбергеном и Гренландией скорость дрейфа (особенно 
зимой) заметно возрастает, достигая в пределах Гренланд- 
ского моря 20—25 см/Сс. 

Весь путь от Чукотского моря до Гренландского лед про- 
ходит за 4—5 лет, а из Карского моря— за [-—2 года. 
Между Трансарктическим течением и Восточным антицикло- 
ническим круговоротом можно выделить промежуточную зону, 
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откуда льды в одних случаях выносятся в Гренландское 
море, а в других — попадают в круговой дрейф. 

В осенне-зимний период ветровые потоки способствуют 
выносу льдов из морей Баренцева, Карского и Белого и по- 
ступлению многолетних льдов из Арктического бассейна в 
район о. Врангеля и в проливы Канадского Арктического 
архипелага. В весенне-летний период характер ледообмена 
окраинных морей с Арктическим бассейном заметно меняет- 
ся. В Баренцевом, Карском и Белом морях вынос льда 
ослабевает и нередко преобладает его дрейф на юг, тогда 
как в морях Лаптевых, Восточно-Сибирском и Чукотском 
движение льдов имеет преимущественно выносной или тран- 
зитный характер. В этот период наиболее четко проявляется 
межгодовая изменчивость дрейфа льдов, что сказывается на 
количестве льда в морях. а следовательно и на ‘условиях 
плавания по Северному морскому пути. 

В окраинных морях ледяной покров испытывает зна- 
чительные сезонные и межгодовые изменения. В зимний 
период лед отличается большой неоднородностью, которая 
обусловлена различиями физико-географических условий, 
особенно условий его формирования и дрейфа. 

Перед началом замерзания ледяной покров морей состоит 
из оставшегося после летнего таяния сильно разрушенного, 
в основном битого однолетнего, двухлетнего и многолетнего 
льда. Эти льды располагаются преимущественно в северных 
частях морей. Иногда скопления остаточных Льдов сохраня- 
ются в прибрежных районах, где в течение лета преобладал 
нажимной дрейф. 

Устойчивое ледообразование начинается после установле- 
ния отрицательных температур воздуха, раньше всего в север- 
ных районах, где располагаются остаточные льды, и, посте- 
пенно распространяясь на юг, охватывает всю акваторию 
морей. 

Молодой лед в прикромочной полосе появляется в сред- 
нем во второй половине сентября, а к середине октября 
ледообразование на большинстве участков распространяется 
до берега. В некоторых мелководных районах, где вода силь- 
но распреснена, сроки ледообразования в прибрежной поло- 
се опережают замерзание открытого моря. Под действием 
ветра происходят подвижки, льдины разламываются, обра- 
зуются подсовы и торосы. В результате последующего смер- 
зания и нарастания прочность ледовых образований повыша- 
ется. 

Скорость нарастания льда определяется в основном тем- 
пературой воздуха. Однако при одной и той же отрицатель- 
ной температуре нарастание может происходить с разной 
интенсивностью в зависимости от толщины льда, теплозапаса 
верхнего слоя воды и высоты снежного покрова на льду. 
С увеличением толщины льда скорость его нарастания замед- 
ляется, поэтому наибольший прирост происходит в первой 
половине зимы. В мае толщина Льда достигает максимальных 
значений, которые в разных районах могут отличаться в за- 
висимости от сроков начала замерзания и сумм градусо-дней 
мороза за зиму. 

Движение льда сопровождается образованием трещин, 
каналов и разводий, которые быстро покрываются молодым 
льдом. Поэтому в море зимой можно встретить участки льда 
любой толщины. Устойчивое смещение масс льда в одном 
направлении вызывает его скопление и уплотнение в одних 
районах и разрежение в других. В районах, откуда зимой 
льды выносятся, ледяной покров тоньше, так как на месте 
выносимого льда непрерывно образуется новый. В районах, 
куда льды приносятся, формируется мощный ледяной по- 
кров — так называемые ледяные массивы, которые к концу 


‚зимы обычно занимают большую часть акватории морей. 


В первой половине зимы вдоль побережья материка и 
вокруг островов устанавливается неподвижный лед — припай. 
Наибольшей протяженности и устойчивости припай достигает 
в районе Новосибирских островов и в северо-восточной части 
Карского моря, а также в проливах Канадского Арктического 
архипелага. В остальных районах побережья и вокруг остро- 
вов Новой Земли, Шпицбергена, Врангеля и др. припай не 
получает большого распространения. 

Припай формируется из льдов преимущественно осеннего 
образования. Лишь у берегов Гренландии, Северной Земли, 
Земли Франца-Иосифа и у Чукотского побережья нередки 
включения в припай двухлетних и многолетних льдов. В се- 
верных проливах Канадского Арктического архипелага и Се- 
верной Земли, а также в бухтах и заливах Северной Грен- 
ландии нередко встречается многолетний припай. 

В момент становления припая в результате подвижек и 
сжатий происходит торошение ледяных полей, особенно ин- 
тенсивное в районах, где преобладает нажимной дрейф, по- 
этому поверхность припая (за исключением закрытых бухт, 
заливов и отдельных участков} преимущественно неровная. 
Гряды торосов, нередко своим основанием достигающие дна, 
располагаются главным образом параллельно береговой 
линии, образуя многочисленные стамухи. После установления 
припая, в течение зимы и особенно весной в районах, где 
преобладают отжимные ветры, за припаем возникают по- 
лыньи. Гакие полыньи, представляющие собой зоны чистой 
воды или тонких серых и серо-белых льдов, оказывают 
заметное влияние на гидрологический режим, усиливая зи- 
мой непрерывное охлаждение и осолонение вод, а весной их 
нагревание и таяние льда. 

Таяние льда начинается при устойчивом достижении тем- 
пературы воздуха выше —1°. В начальный период (май— 
июнь) Лед тает главным образом сверху под действием 
солнечной радиации и тепла воздуха. В дальнейшем таяние 
распространяется на боковую и нижнюю поверхность льдин, 
причем заметную роль в этом процессе начинает играть 
тепло, накопленное верхним слоем воды. Таяние льда силь- 
но затягивается и далеко не всегда и не везде за лето 
лед успевает полностью разрушиться. 

В прибрежных районах более интенсивному таянию спо- 
собствует, помимо выноса с материка прогретого воздуха, 
загрязненность ледяного покрова и сток речных вод. 

Взлом припая обычно начинается в южных районах окра- 
инных морей в конце мая — начале июня, а заканчивается 
в северных раионах в конце июля — начале августа. Образу- 
ющиеся после взлома припая поля дрейфующего льда в ряде 
районов, вследствие повышенной торосистости, являются наи- 
более мощными ледовыми образованиями и представляют 
большие затруднения для судов. 


Различные условия формирования и разрушения ледяного 
покрова Северного Ледовитого океана создают предпосылки 
его неравномерного распределения в весенне-летний период. 
Существенную роль при этом играет: характер ледообмена, 
обусловливающий преобладание приноса льда в одних райо- 
нах и выноса — в других. Заприпайные полыньи, являясь 
центрами очищения арктических морей от льда, по мере 
своего развития в ряде районов разобщают ледяной покров 
на отдельные ледяные массивы. Последние представляют со- 
бой значительные по площади скопления сплоченных дрейфу- 
ющих льдов, которые обычно образуются ежегодно в одних 
и тех же районах и сохраняются нередко до конца лета. 

Раньше всего (в апреле-мае) ледовитость начинает умень- 
шаться в морях, пограничных с Атлантическим и Тихим 
океанами (Баренцевом, Гренландском, Чукотском) за счет 
отступания кромки льда. В других морях (Карском, Лапте- 
вых, Восточно-Сибирском, Бофорта, Баффина} очагами очи- 
щения являются заприпайные полыньи. Здесь ледовитость 
начинает уменьшаться в июне-июле. Вначале ледовитость 
уменьшается медленно, в июле-августе заметно быстрее, а к 
концу Лета вновь медленно. 

Некоторые моря (Белое, Гудзонов залив) ежегодно пол- 
ностью освобождаются от льда, в других (Восточно-Сибир- 
ское, Гренландское и др.) никогда не происходит полного очи- 
щения и даже в конце периода таяния в среднем от 30 до 
60°‘/» площади моря остаются покрытыми льдом. Ряд морей 
(Баренцево, Лаптевых, Чукотское) полностью очищаются от 
льда только в особо благоприятные годы. 


ТЕМПЕРАТУРА, СОЛЕНОСТЬ 
И ПЛОТНОСТЬ ВОДЫ 


Процессы образования водных масс в Северном Ледови- 
том океане отличаются рядом своеобразных черт и, прежде 
всего, тем, что они развиваются при наличии и под воздей- 
ствием ледяного покрова. Необычным является также сочета- 
ние факторов, определяющих главные черты распределения 
температуры, солености и плотности вод и их гидрохимиче- 
ских характеристик. Таких факторов пять: радиационный 
баланс, водообмен с Атлантическим и Тихим океанами, мате- 
риковый (особенно речной) сток, нарастание и таяние льда. 

Северный Ледовитый океан расположен в зоне отрица- 
тельного радиационного баланса системы океан-атмосфера, 
поскольку потери тепла через верхнюю границу атмосферы 
в межпланетное пространство здесь значительно превышают 
его приход от Солнца. В результате этого в районах, круглый 
год свободных от льда, и прежде всего в Норвежском море, 
воды зимой теряют громадное количество тепла, сильно 
уплотняются и опускаются на глубину, а затем, распростра- 
няясь по океану, заполняют все его глубоководные котлови- 
ны. Гаким образом, практически во всем Северном Ледови- 
том океане, с 1000-метровой глубины и.до дна, располагаются 
донные воды, имеющие отрицательную температуру. В Нор- 
вежском же море, где образуется основная масса донных 
вод, наблюдается самая низкая (до —1,4°) во всем Мировом 
океане температура донных вод. Переливаясь через подвод- 
ный порог в проливе между Гренландией и Шпицбергеном, 
верхние слои донных вод Норвежского моря с температу- 
рой — 0,8° проникают в глубоководные котловины Евразий- 
ского суббассейна. Продвигаясь дальше на восток, эти воды 
встречают подводный хребет Ломоносова и часть их (с тем- 
пературой — 0,4”) поступает через него в котловины Амер- 
азийского суббассейна. Таким образом, только благодаря по- 
рогам и хребтам наиболее холодные донные воды Норвеж- 
ского моря не могут заполнить все глубоководные котловины 
Арктического бассейна. 

Дефицит тепла в Арктике, обусловленный отрицательным 
радиационным балансом системы океан-атмосфера, в значи- 
тельной мере восполняется в результате водообмена и теп- 
лообмена Северного Ледовитого океана со смежными частя- 
ми Атлантического и Тихого океанов. 

Наибольшее количество вод (около 126 тыс. км3[год) и 
тепла с ними поступает из Атлантического океана с Северо- 
Атлантическим течением и его продолжениями. При входе 
в Арктический бассейн, в проливе между Гренландией и 
Шпицбергеном, атлантические воды на поверхности имеют 
температуру 3—0” в зависимости от сезона. После погру- 
жения атлантических вод под поверхностные арктические и 
трансформации их в глубинные воды, они продолжают те- 
рять тепло на прогрев как вышележащих поверхностных, 
так и нижележащих донных вод. Особенно большое количест- 
во тепла теряется глубинными водами у шельфа западных 
арктических морей — Баренцева, Карского и Лаптевых. Опи- 
сав циркуляцию против часовой стрелки и выходя через 
западную часть пролива между Гренландией и Шпицберге- 
ном за пределы Арктического бассейна, глубинные воды, 
сильно охладившиеся, но все же более теплые, чем донные 
воды, образуют прослойку под поверхностными холодными 
водами Восточно-Гренландского течения. 

Таким образом; воды атлантического происхождения 
(глубинные и донные) составляют основную массу вод Се- 
верного Ледовитого океана. 

Другой важный путь поступления вод в Северный Ледо- 
витый океан — Берингов пролив. Через него ежегодно вли- 
вается около 30000 км? вод из Тихого океана. Температура 
и соленость этих вод, а следовательно и плотность, сильно 
зависят от сезона. Летом через Берингов пролив поступают 
относительно соленые и прогретые воды, оказывающие суще- 
ственное тепловое воздействие на воды и льды Чукотского 
моря и Арктического бассейна. По мере продвижения на се- 
вер тихоокеанские воды охлаждаются и, как и атлантические, 
погружаются под поверхностные арктические воды. Однако 
плотность тихоокеанских вод меньше, чем атлантических, и 
они растекаются в Амеразийском суббассейне, образуя тон- 
кую прослойку летних тихоокеанских вод, располагающуюся 
сразу под поверхностными водами. Температура летних тихо- 
океанских вод в Арктическом бассейне отрицательна, но выше 
—1[,4°. 

Зимой через Берингов пролив поступают более холодные 
и соленые, а следовательно и более плотные воды. Растекаясь 


по акватории Амеразийского суббассейна, они погружаются 
под летние тихоокеанские воды, образуя прослойки примерно 
вдвое большей толщины, чем летние. Характерные признаки 
зимних вод: температура ниже —- 1,4° и большое содержание 
биогенных элементов — кремния, фосфора и др. Обилие био- 
генных элементов в этой прослойке связано с гибелью и 
разложением планктона, в результате чего часть веществ 
переходит в минеральную форму. 

Таким образом, тихоокеанские воды только летом прино- 
сят тепло в Северный Ледовитый океан. В целом их прямое 
тепловое влияние на Арктический бассейн намного меньше, 
чем воздействие атлантических вод. Но воды тихоокеанско- 
го происхождения оказывают влияние на тепловые потоки 
из океана в атмосферу. Зимой они затрудняют теплообмен 
между интенсивно охлаждающимися поверхностными и отно- 
сительно теплыми глубинными водами атлантического про- 
исхождения, ослабляя поток тепла от атлантических вод к 
поверхности океана и таким образом оказывают экранирую- 
щее влияние на тепловые потоки из воды. 

Усиление материкового стока и таяние морских льдов 
в весенне-летний период распресняют воды окраинных аркти- 
ческих морей и Арктического бассейна, в результате чего там 
образуется хотя и сравнительно тонкий, но устойчивый к 
перемешиванию поверхностный слой, которым ограничивает- 
ся прямое влияние атмосферных процессов и сезонного хода 
солнечной радиации. | 

Поверхностные воды постепенно перемешиваются с 
нижележащими более солеными водами, однако, почти во 
всем Арктическом бассейне сохраняется «слой скачка», т. е. 
сравнительно резкое изменение плотности воды при пере- 
ходе от распресненных поверхностных арктических вод к 
промежуточным тихоокеанским. Разность плотности увели- 
чивается также за счет прогревания поверхностных вод 
в долгий полярный день в районах океана, освобождаю- 
щихся от льдов. В итоге летом распределение температуры 
таково, что минимальные температуры (до — 1,6?) сохраня- 
ются под сплоченными льдами, а в свободных от льдов райо- 
нах окраинных морей наблюдаются положительные темпера- 
туры, особенно значительные в местах поступления атланти- 
ческих, тихоокеанских и речных вод. В распределении соле- 
ности летом к северу от морей Баренцева, Карского, Лапте- 
вых отчетливо прослеживается влияние высокосоленых вод 
атлантического происхождения. 

В зимнее время, под влиянием охлаждения и осолонения 
при ледообразовании, в поверхностном слое развивается 
термохалинная конвекция и температура воды подо льдом 
близка к температуре замерзания морской воды при данной 
солености. Поэтому зимнее распределение температуры воды 
и ее плотности практически полностью повторяет распреде- 
ление солености воды. На карте [7 особенно отчетливо видно 
влияние атлантических и зимних тихоокеанских вод соответ- 
ственно в приатлантической и притихоокеанской частях Арк- 
тического бассейна и воздействие речного стока в окраин- 
ных арктических морях. На картах распределения солености 
и плотности воды зимой хорошо прослеживается также влия- 
нне переносов вод течениями. Видно, что от северных частей 
морей Чукотского и Бофорта распресненные воды выносятся 
Трансарктическим течением в пролив между Шпицбергеном и 
Гренландией, продолжающимся в Гренландском море в виде Вос- 
точно-1 ренландекого течения. 


ГИДРОХИМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Из многочисленных гидрохимических элементов наиболее 
важное значение, как показатели биохимических и физико- 
химических процессов, протекающих в океане, имеют раст- 
воренный в воде кислород и биогенные элементы — кремний 
и фосфор. 

Зональное распределение кислорода в поверхностных во- 
дах Арктического бассейна формируется в основном под 
влиянием существующей циркуляции поверхностных вод. Так, 
наиболее распресненные и холодные богатые кислородом 
поверхностные воды поступают в Арктический бассейн из 
районов, прилегающих к Аляске и Канадскому Арктическо- 
му архипелагу. Распространение этих вод в Арктическом 
бассейне хорошо прослеживается по положению изооксигены 
0,80 мг-ат/л (карта 21). Часть этих вод попадает в Восточ- 
ный антициклонический круговорот, а часть, следуя вдоль 
берегов Канадского Арктического архипелага, выносится 
Восточно-Гренландским течением на юг. Положение изоокси- 
гены 0,70 мг-ат/л очерчивает районы наибольшего влияния 
на поверхностные воды Арктического бассейна вод атланти- 
ческого происхождения. Влияние атлантических вод распро- 
страняется и на северные районы Карского моря и моря 
Лаптевых, что хорошо видно на картах 20 и 22, дающих 
представление о распределении здесь кислорода летом. Рас- 
пределение кислорода и биогенных элементов в южных рай- 
онах этих морей определяется в основном влиянием речного 
стока, что ведет к некоторому обеднению поверхностных вод 
кислородом и обогащению их биогенными элементами. 

Особенно значительно насыщение воды кислородом летом 
в поверхностных водах Чукотского моря (карта 22), что 
обусловлено бурным развитием здесь процессов фотосинтеза. 
Так как в этом районе представлены в основном диатомовые 
водоросли, то наряду с пересыщением вод Чукотского моря 
кислородом летом отмечается уменьшение содержания в них 
кремния и фосфатов (карты 24—26 }. Вследствие охлаждения 
вод с началом ледообразования происходит гибель фитоплан- 
ктона, что определяет значительный расход кислорода на 
окислительные процессы и увеличение концентрации кремния 
и фосфатов. Образование ледяного покрова нарушает газо- 
вый обмен и приводит к устойчивому дефициту кислорода 
поверхностных вод в сопредельных с Чукотским морем рай- 
онах Арктического бассейна. 

Гидрохимический режим Евразийского сиббассейна опре- 
деляется в основном поступлением бедных биогенными эле- 
ментами атлантических вод. В районах наиболее сильного 
влияния этих вод содержание кремния не превышает 10 мкг- 
ат/л, а содержание фосфатов — 0,75 мкг-ат/л. 


В части Арктичееского бассейна, примыкающей к морям 
Лаптевых и Восточно-Сибирскому, повышение содержания 
кремния до 20 мкг-ат/л и фосфатов до [,0 мкг-ат/л обуслов- 
лено, главным образом, влиянием вод речного стока, несущих 
значительное количество биогенных элементов. Связанное с 
речным стоком повышенное содержание кремния в Карском 
море и в море Лаптевых в летний период хорошо прослежи- 
вается на карте 24. 

Гидрохимический режим Амеразийского суббассейна 
определяется, прежде всего, поступлением из Чукотского 
моря вод тихоокеанского происхождения, богатых кремнием 
и фосфатами. Зона наибольшего влияния этих вод зимой 
ограничена изолиниями содержания кремния 20 мкг-ат/л и 
фосфатов 1,25 мкг-ат/л. Следует заметить, что тихоокеанские 
воды определяют не только гидрохимический режим поверх- 
ностных вод в эТой части Арктического бассейна, но и вер- 
тикальное распределение биогенных элементов. 

Весьма интересным представляется повышение содержа- 
ния фосфатов до 1,25 мкг-ат/л в поверхностных водах припо- 
люсного района. Это явление объясняется тем, что вследствие 
перемешивания в верхние слои с нижележащих горизонтов 
поступают более богатые кремнием и фосфатами воды тихо- 
океанского происхождения. На картах 24—26 хорошо видно, 
что по мере продвижения тихоокеанских вод и приближения 
к хребту Ломоносова происходит постепенный подъем слоя 
этих вод и смешение их с поверхностными арктическими 
водами. В результате повышается как соленость поверхност- 
ных вод, так и содержание в них биогенных элементов. 


ДОННЫЕ ОСАДКИ 


Донные осадки Северного Ледовитого океана формиру- 
ются в зоне литогенеза полярного типа, в условиях отрица- 
тельных температур многолетнемерзлых грунтов суши, свой- 
ственных зоне арктического климата, где химическая и био- 
логическая денудации замедлены. Здесь преобладает механи- 
ческая дезинтеграция горных пород. Поэтому донные осадки 
терригенного происхождения получили повсеместное распро- 
странение не только на шельфе арктических морей, но и в 
абиссальных зонах Северного Ледовитого океана. Биогенные 
и хемогенные отложения занимают очень небольшие площа- 
ди океана. 

Огромные количества осадочного материала, поступаю- 
щие в бассейн седиментации (океан} связаны с большой 
площадью питания на суше. Отношение площади питания 
(12 млн. км”) к акватории седиментации (14 млн. км?) состав- 
ляет для Северного Ледовитого океана 0,86, в то время 
как для Атлантического океана это отношение равно 0,30, 
для Индийского — 0,09, а для Тихого океана — только 0,04. 

Терригенный материал, поступающий в океан е речным 
стоком, с дрейфующими морскими льдами и айсбергами, а 
также эоловым путем, захороняется в малоизмененном виде. 
Такое явление связано главным образом с неравномерным 
поступлением терригенного материала в море. Основная мас- 
са этого материала приносится в море реками летом, особен- 
но во время половодья. Выносимые речными потоками со 
значительной скоростью взвешенные вещества отлагаются 
в первую очередь в арктических морях, а затем и в Аркти- 
ческом бассейне, не претерпевая существенных изменений. 

Слабая сортировка осадочного материала по размеру и 
составу связана также с ледовыми условиями, поскольку 
лед препятствует развитию волнения и перемешивания. 

Реки несут в Северный Ледовитый океан большое коли- 
чество не только взвешенных веществ, но и растворимых 
соединений. Если основная масса взвешенных веществ осаж- 
дается в самом океане, то большая часть растворимых 
соединений выносится за его пределы, в Атлантический океан. 
Поэтому в Северном Ледовитом океане нет условий для соз- 
дания в донных осадках высоких концентраций основных 
химических компонентов, таких как железо, марганец, карбо- 
нат кальция, органическое вещество. Исключение представ- 
ляет Северо-Европейский бассейн, где наблюдаются значи- 
тельные концентрации карбоната кальция органогенного про- 
исхождения. 

Следует отметить важную роль водных массе в формиро- 
вании химического состава современных осадков. В Норвеж- 
ском море, подверженном влиянию теплых атлантических 
вод, идет накопление органогенных и фораминиферовых отло- 
жений, а в Гренландском море, находящемся под влиянием 
холодного Восточно-Гренландского течения, отлагаются 
преимущественно терригенные осадки. Терригенное осадко- 
накопление преобладает также в глубоководных котловинах 
Арктического бассейна, где распространены холодные донные 
воды. Накопление железа и марганца происходит наиболее 
интенсивно в районе материкового склона, где отмечается 
конвергенция водных масс различного происхождения. 

Для Северного Ледовитого океана характерны несколько 
более высокие скорости накопления современных отложений 
по сравнению со скоростями в других океанах. В глубоко- 
водных котловинах Арктического бассейна скорости осадко- 
накопления составляют в среднем около Г см в 1000 лет, 
а в области материкового склона они в несколько раз боль- 
ше (карта 32). 


МАТЕРИКОВЫЙ СТОК В СЕВЕРНЫЙ 
ЛЕДОВИТЫЙ ОКЕАН 


Приток пресных материковых вод в Северный Ледовитый 
океан, несмотря на сравнительно малую величину в общем 
объеме вод океана, играет существенную роль в водном 
балансе и водообмене между его частями. 

Речные воды, поступая в арктические моря, являются 
причиной возникновения в прибрежных водах стоковых те- 
чений, меняющихся в зависимости от сезонных и годовых 
колебаний материкового стока. Даже сравнительно неболь- 
шой объем пресных вод приводит к образованию в поверх- 
ностном слое более легких распресненных вод, распростра- 
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няющихся по поверхности океана и вовлекающих в движе- 
ние огромные массы морской воды. 

Общий приток материковых вод в Северный Ледовитый 
океан в среднем равен 5220 км? в год, из которых 5140 км? 
приходится на поверхностный сток (включая айсберги 470 
кмз) и примерно 80 км? в год на подземной сток, что 
в сумме составляет 335 - миллиметровый слой воды по 
всей акватории океана. Однако распределение  суммар- 
ного притока материковых вод по бассейнам и, тем 
более по отдельным морям, отнесенным к их площадям, 
весьма неравномерно (карта 35) Значительно выше среднего 
приток в моря Сибирского шельфа (800 мм в год), а также 
в моря, заливы и проливы Канадского Арктического архипе- 
лага (590 мм в год). Ниже среднего приток воды в моря 
Северо-Европейского бассейна (215 мм). Ничтожно мало 
материковых вод поступает в Арктический бассейн (5 мм}, 
что связано с малой площадью тяготеющей к нему суши и 
незначительной величиной формирующегося в ее пределах 
стока. 

Особенно велика роль влияния материковых вод на рас- 
преснение поверхностного слоя моря в районах впадения 
крупнейших рек: Енисея, Оби, Лены, Маккензи, Печоры и 
других. Голько пять названных рек дают более половины 
суммарного притока материковых вод в Северный Ледовитый 
океан. В этом отношении примечательно Карское море, для 
которого средний слой пресных вод от материкового стока 
составляет 1520 мм в год. Сюда впадают реки Обь, Енисей 
и Пясина, дающие около 90% суммарного годового притока 
материковых вод. 

Приток материковых вод в Северный Ледовитый океан 
характеризуется не только неравномерным распределением 
его средних. значений по акватории океана, но и относитель- 
но большой внутригодовой изменчивостью, которая в основ- 
ном зависит от климатических условий водосборного бассей- 
на: режима осадков и температуры воздуха, определяющей 
время появления и схода снежного покрова, а также таяние 
ледников. Немаловажную роль играет многолетняя мерзлота, 
препятствующая пополнению грунтовых вод и еще больше 
увеличивающая внутригодовую изменчивость стока. 

Резко выраженный годовой ход притока в Северный Ледо- 
витый океан объясняется тем, что основная доля стока (снеж- 


но-ледникового происхождения) формируется в весенне-лет- 
ний период практически синхронно на евразийском и северо- 
американском склонах. За три наиболее многоводных меся- 
ца (июнь-август) в океан поступает -56°/5 годового стока со 
всей площади водосборного бассейна и 80—100/ — с аркти- 
ческих островов. В зимний период, наоборот, сток повсемест- 
но резко уменьшается, а в Арктике полностью прекращается. 
На три наиболее маловодных месяца (январь—март) прихо- 
дится только 7% годового притока. 

Эти зональные закономерности внутригодового распреде- 
ления притока вод в океан для отдельных районов северо- 
американского склона нарушаются регулирующим влиянием 
озер и болот. Особенно велика зарегулированность стока 
в озерных районах водосборного бассейна Гудзонова залива. 
На июнь-август здесь приходится только 30%/о годового 
стока, зато в зимний период сток увеличен (карта 36). 

Многолетняя изменчивость годового притока материко- 
вых вод в Северный Ледовитый океан невелика и характе- 
ризуется коэффициентом вариации Су = 0,05. Для отдельных 
его частей коэффициент вариации меняется от 0,06 до 0,1. 
Тем не менее, за 50-летний период (1918—1967 гг.) разница 
между наибольшими величинами годового притока все же 
существенна. Она составляет 20/5 среднего значения для 
океана в целом, 55% — для Северо-Европейского бассей- 
на, 30/5 — для морей, заливов и проливов Канадского Аркти- 
ческого архипелага и 20% — для морей Сибирского шельфа. 

Малая изменчивость годового стока для морей Сибирско- 
го шельфа объясняется синфазностью притока в Карское мо- 
ре относительно притока в моря Лаптевых и Восточно-Сибир- 
ское. 

Следует отметить, что оценка среднего годового притока 
материковых вод в Северный Ледовитый океан из-за слабой 
гидрологической исследованности Арктики имеет прибли- 
женный характер. 

Приток подсчитан по данным гидрометрических измерений 
на замыкающих створах 44 наиболее крупных рек, охваты- 
вающих только 66%/ водосборного бассейна океана (карта 
37). Недостаток наблюдений над стоком по материковой и 
островной частям Арктики был восполнен на основе водно- 
балансовых расчетов по метеорологическим и гляциологи- 
ческим данным. 


ЗОММАКБУ 
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27--28) 15$ зпо\т оп Ше сопИпепёа] $1оре о! Еига$а ап оп {Ве раг{ о! Ше 
зпенН а4]асеп{ ю {1$ $1оре ап4 Ша о{ са!с1ит сагБопа{ {Мар 29] — т 
{е Могуер1ап Вазт ап т {Ше агеа о! Мепдееуеу К!аве. Огоап1с та Цег 
(Мар 30} 15 сопсещгаеа ргипагИу шт е соа${а| гопе о! Ше АгсёЫс зеаз 
еше тисй шИцепсеа Ъу Ше \хафег гип-о!. 
‚. Тве юЮё! хаег шНо\’ ш®ю Ше Агсйс Осеап аё ап ауегасе 1$ едиа! {0 
5220 Киз рег уеаг, 5140 Ктз оЁ уЛисВ {[а1$ оп Ше зиг[асе гип-оН (тешате 
470 Ктз тот 1сеБег$) ап4 аБоц! 80 К? рег уеаг {а1$ оп Ше ипаег егоцпа 
\аег Но\/ по{ дгатеа Бу {Пе г!уег$ (Марз 35, 37). ТВе уеаг!у 91$БиНоп 
о! {Пе шНо\ и\фо Ше осеап 1$ ехтете!1у игесцаг апа 1$ тайу даегитед 
Бу Ше зпо\ апа =]асег фуре о{ поиг1$теп" (Мар 36). 

А 1опв-{егт уапаноп оГ те тНо\ 1$ зта| апа едица!$ {ю аБоцЕ 20% о! 
{Пе теап уаше. 


ОЛЕДЕНЕНИЕ И ВЕЧНАЯ МЕРЗЛОТА 


СОВРЕМЕННЬТЕ ЛЕДНИКИ 


Размешение ледников. В современную эпоху ледники в 
Арктике занимают площадь 2040 тыс. км?. Это составляет 
53/0 всей площади островной арктической суши. Основная 
доля оледенения (88,3%) приходится на Гренландию, где 
ледники покрывают 1802 тыс. км?, или 83% территории 
острова. На остальных арктических архипелагах и островах 
ледники размещены крайне неравномерно. Самая большая 
степень оледенения — на Земле Франца-Иосифа, где ледники 
занимают 85%/, территории. На Шпицбергене ледниками по- 
крыто около 60/5 площади, меньше доля оледенения на Ка- 
надском Арктическом архипелаге: на островах Элсмир, 
Аксель-Хейберг и Девон 25—30%, а на Баффиновой Земле 
всего 7%/. Среди отдельно расположенных островов лишь 
острова Ушакова, Белый и Виктория почти целиком нахо- 
дятся подо льдом, а острова Де-Лонга и 0. Ян-Майен покры- 
ты ледниками приблизительно на 35%. 


Ледники в Арктике встречаются в большом диапазоне 
высот — от 3200 м над уровнем моря и выше (высота грен- 
ландского ледникового щита) вплоть до уровня моря. В то 
же время некоторые арктические острова высотой до 300— 
500 м (например, Земля Короля Карла, расположенная 
поблизости от Шпицбергена, ряд островов Канадского Аркти- 
ческого архипелага и др.} лишены оледенения. На крупных 
островах. частично покрытых ледниками, встречаются свобод- 
ные от льда участки суши на значительных высотах: до 
1215 м на Шпицбергене, более чем 2000 м в Гренландии. 
Отдельные нунатаки в Гренландии возвышаются почти на 
3000 м. Такая неравномерность распределения ледников свя- 
зана с характером рельефа поверхности, нахождением остро- 
вов на разных широтах и их положением в системе атмосфер- 
ной циркуляции. 

Главная пространственная закономерность современного 
оледенения Арктики — усиление интенсивности оледенения по 
мере приближения к Северной Атлантике, являющейся глав- 
ным источником питания арктических ледников. Зимние осад- 
ки приносятся в ледниковые районы циклонами, траектории 


движения и повторяемость которых приводят к формирова- 
нию устойчивых ложбин низкого давления.' Наиболее мощ- 
ными барическими ложбинами являются исландско-карская 
(со шпицбергенской ветвью) и баффинова. 

Ко всем ледниковым районам советской Арктики, а также 
к Шпицбергену и восточному склону гренландского леднико- 
вого покрова, влага поступает во время мощных вторжений 
теплых и влажных атлантических воздушных масс вдоль 
исландско-карской барической ложбины. Максимум осадков 
на ледниках приходится на зимний сезон. По мере движения 
к востоку интенсивность циклонической деятельности ослабе- 
вает, что служит причиной менее развитого оледенения на 
востоке советской Арктики. Основная влага к ледникам 
Канадского Арктического архипелага и западному склону 
гренландского ледникового покрова поступает с Атлантиче- 
ского океана по баффиновой ложбине низкого давления. 
Интенсивность циклонической деятельности вдоль этой лож- 
бины много меньше, чем по исландско-карской, поэтому и 
осадков здесь выпадает сравнительно мало, причем их макси- 
мум приходится на лето. Из-за высоких горных цепей на 
Аляске циклоны с Тихого океана к Канадскому Арктическо- 
му архипелагу прорываются редко, и степень оледенения 
здесь быстро убывает с востока на запад. Влага с Тихого 
океана питает лишь оледенение хребта Брукс и располо- 
женные южнее пределов Арктики ледники Камчатки и Коряк- 
ского нагорья; эта влага поступает вдоль камчатско-коряк- 
ской ложбины низкого давления. 

Интенсивность и пути перемещения циклонов зависят 
от господствующих в тот или иной момент времени форм 
циркуляции атмосферы. Ложбины по-разному выражены при 
различных формах циркуляции атмосферы в связи с разными 
путями циклонов. При господстве меридиональной формы 
циркуляции (по Г. Я. Вангенгейму) лучше проявляются баф- 
финова и камчатско-корякская барические ложбины, а при 
преобладании западной и восточной форм циркуляции — 
исландско-карская ложбина. Это приводит к несинхронной 
изменчивости поверхностного режима ледников в разных 
секторах Арктики. ? 

Ледниковое районирование, т. е. районирование 
территории с точки зрения условий существования ледников, 
должно исходить из соответствия современных ледниковых 
областей и циркуляции атмосферы, источников питания лед- 
ников влагой и условий ее выпадения на ледники. Райониро- 
вание ледников Арктики выполнялось 3 раза. П. А. Шум- 
ский’ взял за основу средний климат и интенсивность оле- 
денения, А. Н. Кренке’ — однородность колебаний климата 
и, как результат, однородность колебаний режима ледников, 
В. М. Котляков* — источники питания и рельеф территории. 
Эта последняя основа районирования использована в Атласе. 

При районировании учитывались два основных фактора, 
определяющих существование ледников — циркуляция атмо- 
сферы и макрорельеф земной поверхности. С учетом источни- 
ка питания ледников влагой и направления ее движения 
выделены четыре ледниковые провинции: Атлантико-Северо- 
Евразийская, Атлантико-Северо-Американская, Тихоокеан- 
ско-Северо-Американская и Тихоокеанско-Азиатская. Выде- 
ление ледниковых областей внутри провинций основано на 
единстве оледенения в пределах крупных горных массивов, 
архипелагов или их групп. Наконец, ледниковые подобласти 
представляют собой компактные, хотя и обширные, группы 
ледников, обладающих определенными чертами единства их 
режима. 

Граница питавия. Б настоящее время граница питания 
нигде в Арктике не опускается до уровня моря. В централь- 
ной части Арктического бассейна изохионы образуют замкну- 
тые окружности, почти параллельно следующие за изоли- 
ниями продолжительности существования сезонного снежного 
покрова. В районе Полюса относительной недоступности 
снежный покров лежит около 340 дней в году, а граница 
питания соответственно располагается наиболее низко — все- 
го на 200 м над уровнем моря, что объясняется низкими 
температурами в этой части Арктики. Здесь, несмотря на 
малое количество осадков, условия на уровне моря близки 
к ледниковым” 

Высотное положение границы питания на отдельных архи- 
пелагах зависит от расположения и ориентировки склонов 
относительно направления барических ложбин. На западном 
побережье Новой Земли, обращенном к исландско-карской 
ложбине, граница питания проходит на высоте 300 м, а на 
восточном склоне она поднимается до 600 м. На западной 
стороне о. Западный Шпицберген, рядом со шпицбергенской 
ветвью низкого давления, граница питания лежит на высоте 
300 м, т. е. на 100 м выше, чем на восточной стороне, обра- 
щенной к более мощной исландско-карской барической лож- 
бине. По той же причине граница питания на северной сто- 
роне Северо-Восточной Земли проходит на высоте 500 м, что 
на 200 м выше, чем на южной стороне этого острова. Соот- 
ветственно на восточной стороне Канадского Арктического 
архипелага граница резко снижается в сторону баффиновой 
ложбины низкого давления. 

В пределах отдельных архипелагов из-за эффекта мас- 
сивности гор граница питания занимает более высокое поло- 
жение во внутренних частях архипелагов, причем это влия- 
ние тем больше, чем выше горы. Так, в центральной части 
о. Западный Шпицберген граница питания поднимается до 
800 м, в то время как ближе к побережью она проходит 
на высоте 200—300 м. В центральных частях крупных остро- 
вов Канадского Арктического архипелага она поднимается 
до [100—1200 м, тогда как на северной окраине архипелага 
она лежит много ниже; на внутренних островах Земли Фран- 
ца-Иосифа граница питания проходит примерно на высоте 
300 м, а на внешних островах — на высоте около 200 м. 
В пределах островов Северной Земли все изохионы изгиба- 
ются к северу. Наибольшей высоты во всей Арктике (1800 м) 
граница питания достигает на юге Гренландии, что связано 
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прежде всего с низким широтным положением этой части 
острова. 

Высотное положение границы питания на отдельных уча- 
стках ледников существенно зависит от ветрового перераспре- 
деления снега, происходящего неодинаково на горных и пок- 
ровных ледниках. В то время как для горных ледников 
характерна метелевая и лавинная концентрация снега, с 
ледниковых куполов происходит его снос. Это приводит к 
повышению границы питания на ледниковых куполах и, 
наоборот, к ее снижению на горных ледниках. Так, на 
Полярном Урале граница питания лежит на высотах 700— 
800 м’, в горах Бырранга — на 800—900 м, что, несмотря 
на сравнительно низкие широты и значительное таяние, позво- 
ляет здесь существовать ледникам на весьма низких уровнях. 

Морфология ледников. Различия рельефа и гляциоклима- 
тических условий приводят к большому разнообразию мор- 
фологических особенностей ледников. Основная масса ледни- 
ков принадлежит к покровному типу, причем на первое 
место следует поставить крипные островные ледниковые кол- 
плексы, состоящие из ледниковых щитов, ледниковых купо- 
лов и выводных ледников. К ним прежде всего относятся 
гренландский ледниковый покров, ледниковые покровы на 
Новой Земле, Северо-Восточной Земле, семь таких покровов 
на островах Канадского Арктического архипелага, три — на 
Северной Земле и несколько на Земле Франца-Иосифа. 
Малые островные ледниковые комплексы, состоящие из лед- 
никовых куполов и- выводных ледников, широко развиты в 
прибрежных частях Гренландии, на Канадском Арктическом 
архипелаге, на Земле Франца-Иосифа, на Северной Земле 
и на малых островах Арктики. Значительное место в Арктике 
занимает оледенение, переходное от покровного к горному, 
называемое сетчатым. Сетчатые ледники особенно харак- 
терны для о. Западный Шпицберген и средней части Северно- 
го острова Новой Земли, они встречаются в ряде мест на 
Канадском Арктическом архипелаге и на восточном берегу 
Гренландии. 

Горные ледники в Арктике занимают подчиненное 
положение. Долинные и карово-долинные ледники распро- 
странены на о. Западный Шпицберген, на Новой Земле, а 
также в центральной части трех ледниковых подобластей, 
расположенных на материке — на хребте Брукс, на Поляр- 
ном Урале и в горах Бырранга. На периферии этих районов, 
а также на Южном острове Новой Земли преобладают 
небольшие каровые и присклоновые ледники, существующие 
исключительно за счет метелевой и в меньшей степени лавин- 
ной концентрации снега. Особняком стоит 0. Ян-Майен, где 
ледники расположены на вулканическом конусе. 

Толщина арктических ледников пока известна очень при- 
ближенно. Максимальная толщина гренландского щита со- 
ставляет приблизительно 3400 м, а его средняя толщина 
оценивается в 1515 м. Большинство крупных ледниковых 
куполов на Канадском Арктическом архипелаге, Северо-Вос- 
точной Земле в центральных частях достигает 400—700 м, 
толщина небольших ледниковых куполов колеблется от 100 
до 300 м. 

Многие ледниковые покровы в Арктике асимметричны и 
сдвинуты в сторону барических ложбин” . Так, на 0. Запад- 
ный Шпицберген, Северо-Восточной Земле и Земле Франца- 
Иосифа ледники смешены к востоку и юго-востоку, а на Но- 
вой Земле — к северо-западу, к оси исландско-карской лож- 
бины. Соответственно на северо-западе Гренландии заметно 
смещение ледниковых покровов к западу, а на Баффиновой 
Земле, островах Девон и Элсмир — к востоку, к оси баффи- 
новой ложбины. Эта асимметрия выражается в питании 
ледников и, как следствие, в их форме. 

Шельфовые ледники для современного арктическо- 
го оледенения не характерны. В отличие от антарктических 
шельфовых ледников, шельфовые ледники в Арктике суще- 
ствуют в условиях, когда граница питания находится в не- 
скольких сотнях метров выше уровня моря и абляция не 
уравновешивается аккумуляцией на их поверхности. Питание 
арктических шельфовых ледников происходит за счет намер- 
зания льда на их донной поверхности. Самый больной среди 
них — шельфовый ледник у северного побережья о. Элемир, 
вблизи небольшого острова Уорд-Хант, продуцирующий сТо- 
ловые айсберги, называемые в Арктике ледяными островами. 
Кроме того, айсберги откалываются от выводных ледников, 
спускающихся с ледниковых покровов Шпицбергена, Земли 
Франца-Иосифа, Новой Земли и Северной Земли. Наиболь- 
шее количество айсбергов дают выводные ледники Гренлан- 
дии, причем расход льда за счет откалывания айсбергов на 
восточной стороне гренландского ледникового покрова вдвое 
меньше, чем на западной. Это объясняется тем, что основной 
ледораздел в Гренландии смещен к востоку. 

Ледяные острова и айсберги в Северном Ледовитом океа- 
не вовлекаются в две ветви дрейфа: а) Трансарктическое 
течение от Чукотского моря к проливу между Шпицберге- 
ном и Гренландией; 6) Восточный антициклонический круго- 
ворот в пределах Амеразийского суббассейна, с центром в 
районе 78° с. ш. и 150° 3. д. 

Поверхностный режим и зоны льдообразования. По мере 
удаления от осей барических ложбин растет континенталь- 
ность климата и соответственно изменяются условия пи- 
тания и абляции ледников. Это особенно заметно 
в советской Арктике и в меньшей степени в пределах Канад- 
ского Арктического архипелага. На западе Арктической обла- 
сти Атлантико-Евразийской провинции выпадает больше 
осадков и градиент их роста с высотой значительно выше, 
чем на востоке этой области. Соответственно на западе боль- 
ше высотный градиент внешнего массообмена ледников (Е.) 
и величина аккумуляции — абляции на уровне границы пита- 
ния (1). Сравним ориентировочные значения этих показате- 
лей по исследованиям последних лет: 


[, г/см? год Е, мм/м 
о. Западный Шпицберген 80— 110 8—7 
Северо-Восточная Земля 40— 70 _ 9—6 
Земля Франца-Иосифа 30— 35 2—4 
Северная Земля 295— 35 2—3 


“Л. С. Троицкий и др. Оледенение Урала. (Рез-ты исслед. по программе МГГ, 
гляциология. № 16}. М., «Наука», 1966. 


ТМ. Г. Гросвальд и др. Оледенение Земли Франца-Иосифа. М., «Наука», 1973. 
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В пределах Канадского Арктического архипелага интен- 
сивность процессов аккумуляции-абляции на уровне границы 
питания уменьшается с юго-востока на северо-запад от 30— 
50 г/см? год на ледниковых куполах Баффиновой Земли до 
10—20 г/см? год на 0. Элемир. Высотный градиент внешнего 
массообмена ледников Канадского Арктического архипелага 
составляет всего 2—4 мм/М. | 

Питание гренландского ледникового покрова происходит 
весьма интенсивно. Величина годовой аккумуляции на ледни- 
ковом покрове колеблется от [0 ло 90 г/см?, составляя 
для всей области аккумуляции в среднем около 30 г/см”. 
Абляция в нижней части покрова велика и на языках вывод- 
ных ледников достигает многих метров за год, а для всей 
области абляции равна в среднем 110 г/см? год. В настоящее 
время область аккумуляции по площади превышает область 
абляции в 5 раз*. Очевидно, годовой приход льда в Грен- 
ландии превышает его ежегодный расход за счет образова- 
ния айсбергов. Интенсивность аккумуляции-абляции на уров- 
не границы питания на гренландском ледниковом покрове 
составляет в среднем 26,5 г/см? год, а высотный градиент 
внешнего массообмена в центральной и северной частях 
Гренландии колеблется от | до 4 мм/м. 

Условия льдообразования на арктических ледниках весь- 
ма разнообразны. Здесь встречаются все известные гляцио- 
логические зоны. В областях питания больших леднико- 
вых покровов выделяется несколько зон, закономерно сменя- 
ющих друг друга с изменением абсолютной высоты. В зави- 
симости от климатических особенностей (прежде всего от 
соотношения тепла и влаги) на ледниковых покровах распро- 
странены определенные наборы («спектры») зон льдообразо- 
вания. В Арктике выделяются 7 вариантов таких наборов 
зон. Рассмотрим их последовательно, переходя от холодных 
к все более теплым условиям. 

Полный набор зон льдообразования, характерный для 
континентального климата и состоящий (сверху вниз) из 
снежной, снежно-фирновой, холодной фирновой, фирново- 
ледяной и ледяной зон, можно видеть на северном леднико- 
вом куполе Гренландии и на ледниковых куполах в северной 
части о. Элемир. Тот же набор, но без самой холодной, снеж- 
ной зоны, характерен для южного ледникового купола Грен- 
ландии, ледниковых куполов на трех северных островах 
Канадского Арктического архипелага — Элемир, Девон и Ак- 
сель-Хейберг, а также для самого высокого ледникового 
комплекса Земли Франца- Иосифа, расположенного на острове 
Греэм-Белл. 

На значительных площадях арктических ледниковых по- 
кровов господствует набор зон, состоящий из холодной фир- 
новой, фирново-ледяной и ледяной. Эти зоны отмечены на 
самом юге гренландского ледникового покрова. Северо-Во- 
сточной Земле, Земле Франца-Иосифа, Новой Земле и о-вах 
Де-Лонга. В областях питания ряда арктических ледников 
фирновая толща целиком отсутствует — здесь распростране- 
на лишь ледяная зона. Такие условия мы находим на неко- 
торых ледниковых куполах Земли Франца-Иосифа, Баффино- 
вой Земли и более северных островов Канадского Арктическо- 
го архипелага, а также на ледниках южной части Северной 
Земли и в горах Бырранга, т. е. в условиях значительной 
континентальности климата. 

Три более «теплых» набора зон встречаются в той части 
Арктики. для которой характерен интенсивный принос теплых 
и влажных атлантических воздушных масс. Теплая фирновая 
и фирново-ледяная зоны распространены в областях питания 
ледников на Западном Шпицбергене и Полярном Урале, толь- 
ко фирново-ледяная — в районе сетчатого оледенения на 
Северном острове Новой Земли, а фирново-ледяная и ледя- 
ная зоны — в средней и северной частях Северной Земли. 

Суммарные площади зон льдообразования на ледниках 
Арктики в 60-х годах ХХ в. были следующими: 


2 


КМ 
снежная зона 550 700 
снежно-фирновая зона 767900 
холодная фирновая зона 146050 
теплая фирновая зона 12 200 
фирново-ледяная зона 65 370 
ледяная зона 61 000 
область абляции 427210 


В зоне ледяного питания льдообразование продолжается 
всего один год, в фирново-ледяной, теплой фирновой и холод- 
ной фирновой — в течение нескольких лет, как правило менее 
10. Значительно дольше, часто более 100 лет, льдообразова- 
ние длится в снежно-фирновой и снежной зонах, где фирно- 
вая толща достигает 50—70 м (например, в центральной 
части гренландского ледникового покрова и на севере о. Эл- 
смир}. 

Границы зон не остаются неизменными. Они изменяются 
в связи с колебаниями внешних условий, при этом в области 
питания ледникового покрова может даже измениться тип 
льдообразования, т. е. одна зона сменяется другой. Так, в 
области аккумуляции на о. Элемир в слоях фирновой толщи, 
относящихся по времени образования к периоду от 30-х до 
середины 60-х годов ХХ в., встречается очень много льда, 
тогда как в более ранних годовых слоях льда почти нет. 
Эти данные свидетельствуют о том, что инфильтрационно- 
рекристаллизационный тип льдообразования (снежно-фирно- 
вая зона), господствовавший здесь в первые десятилетия 
ХХ в., в конце 30-х годов сменился инфильтрационным типом 
(холодная фирновая зона), что связано с потеплением Аркти- 
ки в эти годы. Аналогичный процесс происходил и на ледни- 
ковом покрове Новой Земли, где его удалось установить 
путем сравнения наблюдений в периоды Второго Междуна- 
родного полярного года (1932—1933); Международного гео- 
физического года (1957— 1958)° и спустя еще 10 лет”. 
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Во время Второго Международного полярного года на 
ледораздельном пространстве новоземельского ледникового 
покрова под сезонным снежным покровом залегала ледяная 
толща, что свидетельствовало о господстве в 30-е годы 
инфильтрационно-конжеляционного типа льдообразования 
(ледяная зона). Однако во время Международного геофизи- 
ческого года здесь же была вскрыта 15-метровая фирново- 
ледяная толща, образовавшаяся благодаря инфильтрацион- 
ному типу льдообразования (холодная фирновая зона) в 
предшествовавшие 50-е годы. Наконец, спустя 10 лет в сква- 
жине глубиной [0 м под метровым слоем фирна снова нахо- 
дился лед. Очевидно, в 60-е годы питание на ледоразделе 
Новой Земли вновь стало инфильтрационно-конжеляцион- 
ным, и к середине 60-х годов весь имевшийся в толще фирн 
превратился в лед. 


Температурный режим и движение ледников. Как и всюду, 
температурный режим арктических ледников формиру- 
ется под влиянием тепломассообмена с внешней средой. При 
этом существенную роль играет инфильтрация талых вод, 
прогревающих фирново-ледяную толщу, или их сток по по- 
верхности монолитного льда, уносящий много тепла. Фирно- 
вая толща, таким образом, носит характер «теплоизолирую- 
щего слоя», приводящего к тому, что многие ледниковые 
купола Арктики относятся к «теплым» ледникам, т. е. имеют 
такой температурный режим. при котором лед в придонном 
слое находится на точке таяния при данном давлении. Харак- 
терные для такого режима профили температур получены на 
ряде ледников Новой Земли, Земли Франца-Иосифа, о. За- 
падный Шштицберген. Дополнительными источниками тепла 
на выводных ледниках служит выделение теплоты трения при 
движении и выделение тепла при замерзании талых вод, 
часто проникающих по трещинам внутрь льда. Эти источники 
приводят к тому. что и на выводных ледниках лед в при- 
донных слоях находится при температуре таяния. 


Особый температурный режим имеют наиболее холодные 
ледниковые покровы Гренландии и 0. Элемир, где господ- 
ствуют снежная и снежно-фирновая зоны льдообразования. 
Еще недавно считали, что благодаря большой толщине грен- 
ландского ледникового покрова в его центральной части 
возможно донное таяние. Однако первая глубокая скважина 
в Гренландии, пробуренная на станции Кемп - Сенчури 
через всю толщу ледникового покрова, дала иной результат: 
наиболее низкая температура, равная —- 24,6°С, отмечена 
на глубине 154 м, а на контакте льда с ложем температура 
равна — 13°. Это значит, что подо льдом залегают мерз- 
лые породы большой мошности. Величина температурного 
градиента в 300-метровой придонной толще льда свидетель- 
ствует о малой интенсивности геотермического потока — 
1.01078 кал/см?. Исходя из этого значения геотермического 
потока, можно полагать, что не только в краевых. но и в 
центральной части гренландский ледниковый покров в осно- 
вании имеет отрицательные температуры и подстилается мерз- 
лыми породами. 

В верхних горизонтах ледников часто наблюдается отри- 
цательный температурный градиент. На склонах ледниковых 
куполов и языках ледников такой градиент обязан движе- 
нию и выносу на более низкие уровни холодного льда, а на 
вершинах ледниковых куполов подобное распределение тем- 
ператур является реликтовым, отражающим более холодные 
температуры воздуха в прошлом. 

Лед в ледниковых куполах движется сравнительно мед- 
ленно: обычно скорости движения на ледниковых скло- 
нах не превышают нескольких десятков метров в год, а на 
ледораздельных пространствах приближаются к нулю. Гораз- 
до быстрее движутся выводные ледники. Скорости средних 
по размерам выводных ледников составляют 60—80 м/год 
(измерения на Земле Франца-Иосифа), а некоторые ледники 
Гренландии, такие как Якобсхавн, Караяк, Упернавик, прохо- 
дят по 20—25 м за сутки, т. е. более 5 км/тод" . Это наи- 
большие из известных скоростей движения ледников на 
Земле. 

Упомянутые величины характеризуют «обычные» скорости 
движения: однако известны резкие подвижки ледников со 
скоростями, на 1—2 порядка превышающими «обычные». 
Сейчас полагают, что внезапные увеличения скорости движе- 
ния свойственны особому классу «пульсирующих» ледников, 
однако появляется все больше оснований считать, что этим 
подвижкам, представляющим собой релаксационные автоко- 
лебания, подвержены если не все, то большинство ледников. 
На разных ледниках автоколебания протекают с разной 
интенсивностью и периодичностью. 

В Арктике известны подобные подвижки некоторых лед- 
ников Гренландии, Шпицбергена, Канадского Арктического 
архипелага. На о. Западный Шпицберген обнаружены десят- 
ки ледников, время от времени внезапно продвигавшихся 
на 3—12 км”. Между 1936 и 1938 гг. часть склона Юж- 
ного ледяного поля на Северо-Восточной Земле сползла 
на 20 км в море и образовала трещиноватый язык льда 
площадью 400—500 кв. км “. На Канадском Арктическом ар- 
хипелаге имели место подвижки на 2—3 км нескольких 
ледников на островах Элемир, Аксель-Хейберг, Баффиновой 
Земле. 

Современные колебания ледников. Начиная с0 второй по- 
ловины А[Х в. в полярной области Северного полушария 
происходило потепление, особенно резко сказавшееся на 
температуре зимних месяцев. Наиболее интенсивным потепле- 
ние было в 20-х 40-х годах ХХ в. В это время температу- 
ра зимы на Шпицбергене, например, повысилась на 9°. 
Потепление сопровождалось смещением путей циклонов к 
северу и усилением циклонической деятельности в приатлан- 
тическом секторе Арктики. 


Следствием указанных климатических изменений было 
сокращение ледников на многих островах Арктики в ХХ в., 
несколько усилившееся в 1930—1960 гг. по сравнению с 
1900—1930 гг. Признаков такого сокращения ледников мно- 
го: отступание краев ледниковых куполов и снижение их 
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поверхности, уменьшение скоростей движения выводных лед- 
ников и отступание их концов, сокращение размеров ряда 
горных ледников. К аналогичному результату приводят и 
балансовые подсчеты, показывающие преобладание дефицита 
льда почти на всех арктических архипелагах. Ориентировоч- 
ные оценки показывают ", что в середине текущего столетия 
ледники советской Арктики ежегодно теряли по 20 км? льда, 
что составляет около 0,2°/, общих запасов льда на этой тер- 
ритории. 

Сокращение оледечения в течение второй половины ХХ 
и первой половины ХХ в. отражает вековые колебания лед- 
ников, происходящие синхронно на территории всей Арктики. 
Вместе с тем внутривековые колебания ледников, длительно- 
стью 10—20 лет, определяются сменой форм циркуляции 
атмосферы и в разных частях Арктики протекают неодина- 
ково. Циркуляция атмосферы в Арктике приводит к тому, 
что внутривековые колебания режима ледников, по-видимо- 
му, происходят синхронно в Арктической и Аляскинской 
областях и противоположно в области Канадского Арктиче- 
ского архипелага‘. 

Фактических данных, подтверждающих это положение, 
пока еще немного, однако известно, что, например, в 30-х 
годах ХХ в. ледники в Арктической области отступали быст- 
ро, а на Канадском Арктическом архипелаге — медленно. 
Наоборот, в 40-х годах отступание ледников в советской 
Арктике замедлилось, а на Канадском Арктическом архипе- 
лаге возросло. 


Режим Гренландской области определяется двумя бариче- 
скими ложбинами, воздействие которых на режим ледников 
контрфазно. Поэтому изменения температуры и осадков в 
западной части Гренландии сходны с изменениями на Канад- 
ском Арктическом архипелаге, а в ее восточной части — с 
Арктической областью. Действительно, если на востоке Грен- 
ландии 30-е и 50-е годы ХХ в. характеризовались уменьше- 
нием количества осадков, то на западе в эти десятилетия 
суммы осадков несколько возрастали. 

Повышение температуры, наблюдавшееся в Арктике в пер- 
вой половине ХХ в., нашло свое отражение и в Гренландии, 
однако в центре ледникового покрова оно было значительно 
меньше, чем на прибрежных станциях. Можно предполагать, 
что это потепление привело к росту осадков и аккумуляции 
на гренландском ледниковом щите, но сказать что-либо 
определенное о балансе массы всего щита трудно. Попытки 
таких подсчетов приводили, как правило, к положительному 
балансу, но исходные материалы слишком неточны. Выпол- 
ненная П. А. Шумским ° оценка скорости изменения массы 
льда в центре покрова по данным Международной Гренланл- 
ской экспедиции 1959— 1960 гг.. дала — 100-50 г/см? в год, 
чему соответствует значительное утоньшение ледникового 
покрова. Окончательный вывод о современной эволюции 
гренландского ледникового покрова делать рано. Это задача 
будущих исследований. 


ПАЛЕОГЛЯЦИОЛОГИЯ 
АРКТИКИ 


Материалы по геологии, геоморфологии и движениям 
земной коры в береговой и шельфовой зонах Арктики. а 
также гляциоклиматические расчеты " """ свидетельствуют 
о том, что в максимальную фазу последнего оледенения (око- 
ло 18000 лет назад) ледниковые покровы Евразии и Север- 
ной Америки не ограничивались сушей, но распространялись 
и на соседние моря. 

Обширные ледниковые покровы лежали на континенталь- 
ных шельфах у берегов Аляски, Канады, Гренландии, Ислан- 
дии, Британских о-вов и Северной Евразии. Их главными 
элементами были Британский, Скандинавский, Баренцев. 
Карский, Гренландский, Лаврентьевский и Иннуитский щиты, 
Кордильерский и Путоранский горно-ледниковые комплексы. 
Кроме того, плавучие шельфовые ледники покрывали Аркти- 
ческий и Северо-Европейский бассейны, моря Баффина и 
Лабрадор. Все эти покровы — наземные, наземно-морские 
(континентальных шельфов) и морские (плавучие) — были 
объединены в комплексный Арктический ледниковый покров, 
представлявший собой единую динамическую систему. Со- 
кращение Арктического ледникового покрова началось около 
[5 тыс. лет назад, но его Иннуитский, Баренцев и Карский 


щиты разрушились лишь в начале голоцена. 
Хронологический ход климатических событий в Арктике 


недавно был восстановлен на основе изотопно-кислородного 
анализа образцов льда из глубокой скважины со станции 
Кемп-Сенчури в Гренландии ””. Палеотемпературный профиль 
из этой скважины охватил более 100 тысяч лет; он характе- 
ризует верхнеплейстоценовое оледенение и показывает резкое 
потепление 10—12 тыс. лет назад, знаменовавшее начало 
голоцена. 


‘*Советская Арктика (Моря и острова Северного Ледовитого океана). М.. «Нау- 
ка», 1970. 


'>П. А. Шумский. Об измененин массы ледникового покрова в центре Гренландии. 
Докл. АН СССР, т. 162, № 2, 1965. 


1в8м. Г. Гросвальд. Последний Евразиатский ледниковый покров. В. сб.: «Мат-лы 
гляциол. исслед. Хроника, обсуждения», вып. 30. М., ВИНИТИ, 1977. 


‘М. ВаКе. 5491$ о! в|ас!а! 15{огу шт АгсИс Сапада. Г. Ритие$, гад1о сагфоп 
Фа1ез., ап@ Ч9Шегеп Иа! роз{я|ас1а! ир|И{ ше еа${егп Оцееп Е! 2аБе{В [$1ап@$. — Сапаа. 
Чоигп. о? ЕагВ $с1., %01. 7, 1970. | 


18у К. Ргез1. Оцайегпагу веоову. — ш: В. Ооця!аз (Ед). Сеоову апа Есопопис 
М1тега!$ о! Сапада. Сео|. Зигу. Сап., Есопопис Че ору Керё. \ 1, 54 е4., 1970. 


'3Т. Ницовез, а. Н. Оеп(оп. апд М. @. Огоззжха! \ аз Шегс а Га&е-Мигт Агеие 
[се ЗВее!? Ма{иге, уо|. 266, \ 5603, 1976. 


2°\\ Папъраага. $. Т. юйпзеп. Т. МоПег ап@ С. С. Гапемау. Опе 1Нопзан@ сена- 
пез ог стане гесогаз {гот Сатр Сепцигу. Заепсе. ухо1. 166. № 3903. 1969. 


ЛАВИНЫ 


На большинстве арктических островов сход лавин воз- 
можен на протяжении 8—9 месяцев в году. Анализ аэрофо- 
тосъемки островов советской Арктики позволяет все лавино- 
опасные районы разделить на три категории: со значитель- 
ной, средней и слабой лавинной опасностью”. К районам 
со значительной лавинной опасностью относятся участки аль- 
пийского рельефа, расчлененные горные массивы среди сет- 
чатого оледенения, сильнорасчлененные плато, покрытые лед- 
никами, и среднегорье с резкими формами рельефа. Сезон- 
ный снежный покров здесь достигает толщины 0,5—0,8 м, 
мощные и среднемощные лавины сходят и зимой и весной; 
они связаны с метелями, оттепелями и весенним снеготая- 
нием. 

Районы со средней лавинной опасностью включают глу- 
боко расчлененные средневысотные плато с крутыми склона- 
ми долин, крутые склоны ледниковых куполов и выводных 
ледников. Толщина снежного покрова здесь 0,5— 0,6 м, лави- 
ны как правило среднемощные, сходят обычно весной при 
снеготаянии; бывают случаи гидронапорных лавин типа снеж- 
ных селей. Районы со слабой лавинной опасностью — это 
склоны ледниковых куполов и выводных ледников, низкие 
плато и плоскогорья с крутыми склонами долин, дробно 
расчлененное мелкогорье с изолированными вершинами. Тол- 
щина снежного покрова около 0,4 м, лавины и осовы сходят 
весной в многоснежные годы. 


ВЕЧНАЯ МЕРЗЛОТА 
И 
ПОДЗЕМНЫЕ ЛЬДЫ 


Формирование и распространение многолетнемерз- 
лых горных пород и сопутствующих им криогенных и 
посткриогенных образований? Евразии зависят от широтно- 
го и высотного положения той или иной территории и океани- 
ческого влияния на характер теплообмена горных пород с 
внешней средой. В Северной Америке, помимо охлаждающе- 
го влияния Северного Ледовитого океана и собственно кон- 
тинента, существенное воздействие оказывает гренландский 
ледниковый щит. Это влияние особенно велико в условиях 
сниженного воздействия Тихого океана, закрытого Кордилье- 
рами. Поэтому южная граница многолетнемерзлых горных 
пород в Канаде опускается на юг до 50° с. ш., а на востоке 
поднимается лишь до 52—03° с. ш., несмотря на близкое 
соседство Атлантического океана. Характерная особенность 
Канады, особенно ее Северо-Западных территорий, — широ- 
кое распространение тундры и лесотундры с типичными для 
них криогенными явлениями, свойственными высоким широ- 
там. В области многолетнемерзлых пород южной части Ка- 
надской Арктики, на низменностях и плоскогорьях, поросших 
хвойными лесами, многочисленны бугристые торфяники, осо- 
бенно широко развитые по побережью Гудзонова залива. 

На западе Северной Америки острова многолетнемерз- 
лых горных Пород разреживаются, а южная граница вечной 
мерзлоты почти совпадает с границей хвойных лесов. На 
Аляске криогенные и посткриогенные явления (полигональ- 
ные системы ледяных жил, бугристые образования и т. п.) 
развиты очень широко. На горных склонах мерзлые толщи 
достигают большой мощности, в долинах, наоборот, они 
сравнительно невелики. В Канадской Арктике и на Аляске 
широко развит термокарст по бугристым торфяникам и по- 
лигональным системам сингенетических жил льда, а также 
солифлюкция, структурные грунты и т. п. 

Подземные льды по условиям залегания, форме и 
размерам включений разделяются на текстурообразующие 
(сегрегационные в рыхлых грунтах и жильные в скальных 
породах} и залежеобразующие (сегрегационные, инъекцион- 
ные, повторножильные и погребенные первично-поверхност- 
ные). Поскольку скальные породы имеют небольшую льди- 
стость, основные запасы подземных льдов сосредоточены в 
рыхлых отложениях, в самом верхнем 20—30 метровом слое. 
Наибольшей льдистостью характеризуются тонкодисперсные 
многолетнемерзлые породы, широко распространенные на 
северных низменностях Западной и Средней Сибири, Якутии, 
Чукотки, Аляски и Канады. Макрольдистость за счет повтор- 
ножильных льдов достигает здесь 40° вплоть до глубины 
40—50 м (Яно-Индигирская низменность), а общая льди- 
стость равна 70— 80% и более. 

На участках побережий северных морей, где развиты 
пестрофациальные морские и ледниково-морские отложения, 
промерзавшие эпигенетически, часто встречаются мощные 
пластовые залежи льда сегрегационного и инъекционного 
генезиса. В некоторых районах их запасы сравнимы с запа- 
сами повторножильного льда. Реже встречаются залежи 
погребенных льдов. Наиболее крупные скопления образуют 
погребенные концы ледников в районах современного оледе- 
нения. 


2'Лавиноопасные районы Советского Союза. М.. Изд-во Мос. гос. ун-та. 1970. 


*?Составлено по материалам И. Я. Баранова и Б. И. Втюрина. 
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ЗОММАКБУ 


Тре ргезем-дау Агсйс с1аслегз соуег оЁ 2040 1Поизап4 Кт?; 1На! 
таКез 53% о! Ше сепега| АгсНс 1пзи|аг {еггИопез. ТНе пЦепзЦу о! в<[ас!- 
а|оп {псгеазез (о\уаг4$ {е тат гошез$ о{ сус1опез {гауеШте Нот МогНн 
АНапЫс а1опз 1сеапа-Кага ап@ ВаНш Бас гоцеНз. АП АгсИс в1асегз 
аге ипЦе4 1шЮ 11 зифгев1опз: 1) $рИзБегвеп, 2) Егап ЛозеЁ Г.апа, 3) №- 
уауа епуа, 4) Зеуегпауа Гепуа, 5) Ше Ога|з, 6) Танпуг (зКиаеа т 
{Фе АНапИс-Еигаза ргоутсе), 7) Еазё Сгееп!апа, 8) \езЁ Ягеещапа, 
9) Фиееп ЕНзаБе 1[$]ап@$, 10) ВаНшт 1$|апа (т Ше АНапНс Мог{Ватег!: 
сап рго\у!псе), 11) ВгооКз Капве (т Ше РасШс-Мог{атег!сап рго\1псе). 

Тве ед ШЬгшт Ипе 40е$ по{ Пе Бе]о\ зеа 1еуе!] т апу АгсИс агеа. Ц 
Нез о\уег оп Ше 15!ап4 $1орез, пуег{е4 фю Баг!с {гоцеН$, И 1$ п1еВег т Ве 
ап рагЁ$ о! агсШре!асоез. Тне Н1оНез{ ро$#Ноп о! Ше едци гит Ипе 
(1800 т а.з.1.) Нез ш ИШе зоШИ о! Стеешапа, Ше 1о\е$+ (200 т а.5.1.) 15 
т Фе сепКа! рагё о! те Агсис Вазт. 

Тпе вепега| таз$ о! &1ас{аНоп 1$ Гогтеа Бу 1агое {$1ап4 в1ас1а! сотр- 
1ехез, соп$1$Ипр о? {се зПее{ 5, {се аотез ап оц е! 21асегз. Зтай 15|ап8 
о1ас1а! сотр!ехез аге |ез$ Ипроап{. ТгапзесНоп в1ас1егз аге ме! рго- 
поцпсеф; тоифашт Р]асегз аге о! зтаПег ипрогапсе. Тре ИсКпезз о 
Стееп!ап@ [се ЗВеей геасВез 10 3400 т; Ша{ оЁ |агее 1се дотез 15 400— 
700 т; Ше {!сКпез$ оЁ зта| {се дотез 1$ 100—300 т. Мапу 1се зВее{$ аге 
азуттей1са| ап@ аге зШеа ю\аг4$ Баге {оцо|Н$. Шсе зВеуез аге $1- 
ша{ед оп ЕПезтеге 1$]ап4. ТНезе в]асег$ аз \е| аз оч её вастегз о} 
Стееп]ап4 югт Ше бепега| аплоип{ о! 1сефегоз. 

Тре а аНоп-ассити]аНоп уаиез аё {1е |еуе| о! Ше еди гит Нпе 
Чесгеазе тот {Не АНапёс 10 Ше Еаз{: Нот 80—100 5/сп1? рег уеаг оп 
орИзБегреп 10 25—35 в/ст’ оп Зеуегпауа Хепйуа; апй 1ю {Ве \е5ё: Пот 
30—50 &/ст? оп ВаНш 1$1ап4 ю 19—20 в/ст? оп ЕПезтеге 1$|апд. Меап 
га{йе о{ ассити!аНоп 11 е асситшаЙоп агеа о! Сгеепапа Тсе ЗВее# 15 
аБоцё 30 в/ст? рег уеаг. НееВЁ огаФепё о{ зигЁасе тазз ехспапре оп {е 
{се $Пее{$ о{ {Пе АгсИс 1$ га ег зта|: тот 2 ю 7 шт/т. АП 20пез оЁ 1се- 
огтаНоп, кпомп шт в1ас1о]ову, аге ргезег{еЯ оп АгсИс с1абегз. Переп- 
Чта оп Ше сИтае шт ассити!аНоп агеаз оЁ {се зПееё$ {Шеге аге зеуеп 
ЧШегепй зе{$ оЁ 1се-{огтаНоп 2опез. 


‚ Оп Ше таогИу оГ оц ей р1аслег$ апа 1се дотез Ше +етрега!иге ой {се 
п База! [ауег$ 1$ с105е {ю Ше {етрегаёиге ог тете т рег!рВега| аз 
\еП аз сепёга! раг{5. ТНе Огееп[ап@ [се ЗНее{ ем1асиНу Ваз песаНуе (ет- 
регафиге псаг Ве Бе4госкК ап9 Ваз ип4ейутре регта# 051 госК$. ТНе иррег 
Пог!701$ 0{ с1асйегз аге спага{егией Бу пераНуе 1етрегайиге отад!епи, 
дие еЦВег {0 суасцаНоп оЁ со!4 1се ю 1о\ег |е\е!$ ог №ю ге|сё дз ЪиНоп 
о! {етрегашгез. Оп {се Чотез Ше 1се тоуез уИН Ше га о{ зеуега! 4о7еп 
теегз рег уеаг; оп {Не в1аегз о{ тодегайе дипепзюпз {Пе га 1$ 60— 
80 т. рег уеаг, ап4 оп М8 Сгееп!ап4 оц ей с1асегз Ше {се уе]осНу зоше- 
Итез ехсее4$ 5 Кт. рег уеаг, Сас!ег зцгее$ аге Кпо\уп шт ОЯгееп|апа, оп 
ЭрИзБегвеп ап@ СапаФап АгсИс Агс!ре[аоо. 

Аз а гезий оЁ сИтаНс \уагпипе, факте р!асе п Ше АгсНс т Ше 20 
сепЁигу, тапу Б1асегз аге зип: едоез оЁ {се Чотез геёгеа Шет 
зигГГасе вое 4о\уп, {Не уе]ос1ез оГ оц е{ в]ас1егз десгеазе ап {Нет зпош5 
геГеаЁ аз \ме|, аАппепз!юп$ оЁ тоиат васегз аге гедицсед. ТНе тазз 
Ба|апсе оЁ та]огИу оЁ астегу 1$ перайуе. ЗесШаг басег уапаНопз, 
еасН 10—20 уеагз$ 1оп8, аге шНиепсе4 Ъу Не сВапое о! анпозрнег!с сиси- 
[аНоп ап4 аге по {Пе зате шт ЧШегел{ зесюг$ оГ {Пе АгсИс: {Веу аге зупсВ- 
гопоц$ ш Фе Уезегп рагё о Зо\{её АгсНс ап т А!азКа апа т оррозйе 
рназез оп СапаЧ1ап Агсис АгсЬ!ре!аро. ТНеге аге $НИ по епоиеВ 4аЁа ю 
о апу ЧейпИе сопси$1опз афоцЁ {Не тазз$ Ба{апсе о! Сгеепапа Тсе 

ее{. 

Тре [аЁез{ Чайа абон 1ШИе зеа-БоНот аи зеа соа$ё5 (е5Иу 10 Ше 


{ас1 Ша ш Ше (Сррег Р|!ез{юсепе Ше Зсап4тауан апа Гангепйай {се 
$псе1$ \уеге по! ИтЦей Бу {Пе солей апа ургеа оуег Ше пеопБонгито 
пей агеаз$ ог {Не Агсис Осеап. п Не ЕагИег № 1зсонуш Ше Мон Киго- 


рсап се-5Нее{ соуегед 6.4 т кп, ор \уисН 3.3 т Ки? Беопое4 10 соп- 
(пена! э1асагха\юп о[ зеа-БоЦоги. |п Че Га М 5еопт Че МонВ- 
Еигореап {ее $Пее{ соуегеа 5.5 шйИ Ки1?, гот уе Н аБоцЁ 3.2 шй К? маз 
соуегей Бу {1е Ваген{5 Зеа {се зНее!. \"ИН {пе Черта4анон оЁ оасагма{юя 
се $Нее1$ оп {1е Вей соПарзе@ тоге гар У {Пап сопиленЁа! {се $Нее$ 
ресаизе оЁ {1е зеа еНес{$ ап \хеге 4е$гоуе4 зеуега! (Ноизапа уеагз БеГоге 
{Пе ел4 о! дез|аса\юл оГ Еицгоре ап УХойН Атегка. | 


ПОЧВЕННО-РАСТИТЕЛЬНЫЙ ПОКРОВ 


ПОЧВЫ 


Основным элементом подраздела «Почвы» является кар- 
та |, на которой дан синтез всех исследований почвенного 
покрова советской и зарубежной Арктики. Для того, чтобы 
дать более полное представление о весьма высокой сложно- 
сти почвенного покрова Арктики, впервые в обзорной карто- 
графии показаны не только состав почвенного покрова, но 
и его генетико-геометрические особенности. Соответственно 
с содержанием карты ее легенда включает две части: почвы 
(включая комплексы почв) и генетико-геометрические формы 
мезокомбинаций. 

Перечисленные в легенде карты [ почвы тесно связаны 
с фундаментальными почвенными классификациями, однако, 
основным критерием выделения почвы служила ее картогра- 
фическая значимость (площадь контуров на карте, участие 
в комплексах и т. д.). Поэтому выделы почв не имеют рав- 
ной таксономической значимости (она изменяется от родов 
до типов). Тем не менее, можно систематически рассмотреть 
главные группы почв, основываясь на сходстве и различии 
в строении почвенного профиля и, в частности, на таких 
основополагающих для почв рассматриваемых территорий 
признаках, как отсутствие или наличие глеевых, элювиальных 
(в том числе и подзолистых) и иллювиальных горизонтов, 
степень их выраженности, характер и мощность органо- 
аккумулятивных горизонтов и др. 

Наиболее обширной является первая группа глеевых 
почв без элювиально-иллювиальной дифференциации про- 
филя (или с очень слабой дифференциацией). Это почвы с 
профилем А‹ А, — ВЯ — С или А, — @ — С или Ас — Ве — 
@, обычно суглинисто-глинистые или слоистые по механиче- 
скому составу, как правило с мерзлотным цементированным 
горизонтом, замыкающим профиль (иногда такой горизонт 
отсутствует). 

Для этих почв характерно длительное или постоянное 
переувлажнение и оглеение минеральной толщи (всей в це- 
лом, с поверхности или над мерзлотой) и резкое ослабление 
нисходящей миграции веществ в профиле. 

В эту группу входят тундровые глеевые почвы, которые 
подразделяются в зависимости от степени оглеения и харак- 
тера органогенного горизонта на гумусные глееватые и гу- 
мусные глеевые, развитые в наиболее холодных и континен- 
тальных подзонах и фациях тундры, типичные глеевые с мало- 
мощными горизонтами оторфянелой подстилки, перегнойно- 


глеевые и глееватые, развитые в умеренных по холодности 


и континентальности подзонах и фациях тундры, торфянисто- 
и торфяно-глеевые, развитые в наиболее гумидных приокеа- 
нических фациях тундры и в полугидроморфных и гидроморф- 
ных позициях во всей зоне тундры. 

В указанную же группу почв входят и таежные глеевые 
недифференцированные и дифференцированные почвы, раз- 
витые на слабодренированных равнинах севера Западной 
Сибири и образующие комплексы с трещинно-торфянистыми 
почвами в наиболее континентальных областях лесотундры 
и северной тайги. 

Решающим условием для возникновения группы глеевых 
почв как в тундре, так и в лесотундре и северной тайге 
является сильно затрудненный внутренний и (или) поверх- 
ностный дренаж почвенного профиля. Затруднение дренажа 


возникает вследствие целого ряда причин: слабого расчле- 
нения рельефа, тяжелого механического состава пород, близ- 
кого залегания мерзлоты, сильной гумидности климата и 
т. д. Эти почвы наиболее широко распространены на относи- 
тельно холодных и обязательно гумидных территориях Аркти- 
ки и Субарктики. 

Вторая группа — иллювиально-гумусовые почвы 
(подбуры) с профилем А, — ВИ —С — формируются во 
всех подзонах и фациях тундры, лесотундры и северной 
тайги в условиях хорошего дренажа почвенной толщи (пес- 
чаный и каменисто-мелкоземистый механический состав, гор- 
ный или расчлененный равнинный рельеф). Дренаж исклю- 
чает или сильно ослабляет развитие оглеения в профиле, 
но в то же время самостоятельный подзолистый горизонт не 
развивается. 

В указанной группе выделяются тундровые иллювиально- 
гумусовые почвы с разделением на иллювиально-, мало-, 
собственно- и многогумусовые. Увеличение содержания иллю- 
виального гумуса в горизонте В в общем коррелирует с воз- 
растанием гумидности климата. В приокеанических фациях 
тундровой, стланиковой лесотундровой и северной таежной 
подзон выделяются таежные, стланиковые и тундровые иллю- 
виально-гумусовые сухоторфянистые почвы. В менее гумид- 
ных резко континентальных фациях редколесий и северной 
тайги иллювиирование гумуса в горизонт В ослабляется, 
здесь выделяются таежные кислые неоподзоленные почвы. 
В случае слоистости или близкого залегания цементированной 
мерзлоты в толще легких по механическому составу пород 
в тундровой зоне формируются тундровые иллювиально-гу- 
мусовые надмерзлотно- и контактно-глеевые и глееватые 
почвы. 

К северу от собственно-тундровой зоны в наиболее холод- 
ных регионах Арктики уменьшение ежегодного количества 
жидких осадков приводит к ослаблению выщелачивания 
почвенной толщи, к исчезновению или ослаблению признаков 
глеевых и иллювиально-гумусовых процессов, Почти на всех 
почвообразующих породах формируются арктические гумус- 
ные почвы с нейтральной или слабокислой реакцией без 
оглеения и солевых аккумуляций (собственно арктическая 
зона) и арктические пустынные почвы с крайне низким 
содержанием гумуса, нейтральной или слабощелочной реак- 
цией, часто с новообразованиями солей и карбонатов в про- 
филе (зона полярных пустынь). 

Принципиально сходные явления ксерофитизации профи- 
ля почв возникают в резко континентальных районах меж- 
горных котловин Северной Якутии, где вследствие ряда 
атмосферноциркуляционных и ороклиматических причин рез- 
ко уменьшается сумма годовых и особенно летних осадков 
и климат приобретает черты аридности. Здесь выделяются 
таежные палевые почвы со слабовыщелоченным насыщенным 
профилем и почвы холодных степей таежной зоны с ново- 
образованиями карбонатов в профиле. 

При движении с севера на юг или при снижении абсо- 
лютных высот (в горах) увеличивается сумма положительных 
температур, удлиняется вегетационный период и усиливают- 
ся процессы промывания почвенной толщи. В связи с этим 
при переходе от тундры к северной тайге в почвах все силь- 
нее проявляется дифференциация минеральной толщи. В ле- 
генде карты выделен ряд почв с переходным типом профиля 
от недифференцированного к подзолистым и подзолам: тунд- 


ровые глеевые и глееватые дифференцированные без освет- 
ленного горизонта в профиле, но с признаками передвижения 
Ее›Ози (или) А|.Озна фоне оглеения; близкие к ним таеж- 
ные глеевые дифференцированные; тундровые глеевые опод- 
золенные, в которых аналитическая дифференциация сопро- 
вождается появлением осветленных маломощных и прерыви- 
стых горизонтов А. А., А, А., А,В: тундровые иллювиально- 
гумусовые оподзоленные, в которых подобные же горизонты 
возникают при отсутствии оглеения и сочетаются с иллюви- 
ально-гумусовыми горизонтами (А, —Ао А2— ВН —С); тунд- 
ровые иллювиально-гумусовые оподзоленные надмерзлотно- 
и контактно-глеевые и глееватые. 

В относительно более теплых и гумидных областях фор- 
мируются почвы с четко выраженным сплошным осветлен- 
ным горизонтом А2, обедненным К.О. и относительно обо- 
гащенным 5!О2. В легенде выделяется группа подзоли- 
стых почв, развивающихся на суглинисто-глинистых поро- 
дах в условиях затрудненного дренажа, как правило, с уча- 
стием процессов оглеения. Эта группа подразделяется на 
гиееподзолистые почвы с поверхностным оглеением (только 
в горизонтах А, и В, ) и подзолистые глеевые и глееватые 
с оглеением во всем профиле или в его значительной части. 

На хорошо дренированных субстратах и местоположениях 
развивается группа подзолов иллювиально-алюмо-железисто- 
гуимусовых без признаков оглеения в профиле. В легенде кар- 
ты | выделены иллювиально-малогумусовые, иллювиально- 
гумусовые и иллювиально-многогумусовые подзолы, разделя- 
ющиеся в зависимости от содержания в них вмытого гумуса, 
который определяет цвет горизонта В. Нарастание иллюви- 
альной гумусности в целом связано с зонально-фациальным 
или локальным увеличением увлажнения профиля. Кроме это- 
го, в легенде обособлены подзолы иллювиально-гумусовые 
глееватые и глеевые, развитые на слоистых легких породах, а 
также в условиях дополнительного увлажнения профиля 
(грунтового или поверхностного — в зависимости от рель- 
ефа). 

В частично входящих в рамку карты хвойно-широколи- 
ственных лесах Канады показаны подзолистые остаточно- 
карбонатные почвы (@геу \ооаеа 3011$ у канадских авторов). 

В легенде выделяется также группа болотных почв, 
в которую входят болотные низинные (торфяно-, торфяни- 
сто- и иловато-глеевые, преимущественно с неглубоким зале- 
ганием минеральной толщи) и болотные верховые почвы с 
разной мощностью торфяной залежи — от нескольких десят- 
ков сантиметров до нескольких метров. 

Для широко распространенных криогенных почвен- 
но-грунтовых образований в легенде специально вы- 
делены: почвы пятен (выщелоченного обнаженного грунта}, 
почвы пятен засоленные или карбонатные, почвы бугорков 
сухоторфянистые, трещинно-торфянистые почвы, развитые в 
мерзлотных трещинах микро- и мезорельефа и болотные 
минерализующиеся почвы. Последний выдел приурочен к 
деградирующим буграм ландшафта крупнобугристых торфя- 
НИКОВ. 

Для пойменных ландшафтов выделены аллювиальные 
почвы, а объединенные с ними маршевые почвы характер- 
ны для заливаемых или подтопляемых морской водой терри- 
торий; они, как правило, засолены, а нередко и солонцеваты. 
Для скалистых горных территорий и молодых территорий с 
рыхлыми наносами в легенде предусмотрены выделы при- 
митивных щебнистых и перегнойно-щебнистых почв, при- 
митивных почв на рыхлых породах, выходов коренных пород 
и каменистых россыпей. 

Почвам, развивающимся на карбонатных породах и имею- 
щим хорошо развитый гумусовый горизонт, в легенде соот- 
ветствуют перегнойно-карбонатные тундровые и таежные 
ПОЧВЫ. 

Общей особенностью почвенного покрова Арктики являет- 
ся его комплексность, связанная с проявлением мерзлотных 
процессов: термокарста, солифлюкции, пучения, снежной и 
ветровой корразии, нивальных воздействий и др. Комплексы 
(микрокомбинации}, иногда вместе с крупными однородными 
ареалами почв, входят в состав сочетаний и мозаик (мезо- 
комбинаций). Микрокомбинации и мезокомбинации образуют 
ряд генетико-геометрических групп, различающихся про- 
исхождением, а также формами почвенных ареалов и геомет- 
рическим строением. Генезис и формы микро- и мезокомби- 
наций тесно связаны с биоклиматическими и геолого-геомор- 
фологическими условиями их образования. 

Сложная структура почвенного покрова Арктики отраже- 
на в легенде карты | в двух разделах — комплексы входят в 
состав общей легенды («почвы»), а сочетания и мозаики 
входят в раздел «генетико-геометрические формы мезоком- 
бинаций». 

Выделяются следующие тринадцать комплексов почв. 
Нанополигональный состоит из очень мелких полигонов. 
образованных, по-видимому, как морозным растрескиванием. 
так и усыханием; аридность климата не способствует застою 
влаги в трещинах и образованию в них трещинно-торфяни- 
стых почв. Грещинно-нанополигональный представлен очень 
мелкими полигонами, которые образуются вследствие мороз- 
ного растрескивания и возникновения трещинно-ледяных 
жил. Спорадически-трещинно-пятнистый, в котором формиро- 
вание полигонов местами (спорадически) сопровождается 
выпучиванием разжиженного почво-грунта по трещинам с 
образованием пятен. Спорадически-пятнистый (пучинный), 
генезис которого связан с пучением замерзающей насыщен- 
ной влагой массы, но без образования четкого бугоркового 
микрорельефа — выпученные микроучастки разрушаются по- 
верхностными агентами и образуют пятна. В пучинно-бугор- 
коватом пучение приводит к формированию отчетливых бу- 
горков. Крупноблочный и крупноблочный нанобугорковатый 
и нанополигональный, в котором глубокое растрескивание 
обусловливает формирование расчлененных мошными ледя- 
ными жилами и термокарстом крупных (несколько метров 
или десятков метров в поперечнике} блоков, иногда ослож- 
ненных мелкой бугорковатостью или трещиноватостью. Сио- 
радически-пятнистый характеризуется наличием неупорядо- 
ченных пятен, связанных с разными процессами — пучением, 
вымораживанием шебня, снежной корразией и др. Солифлюк- 
ционный линейный и пятнистый образуется на склонах в 
результате течения разжиженного почво-грунта и процессов 
термокарста и эрозии. Каменно-многоугольниковый форми- 
и на каменистых породах в результате вымораживания 
щебня. 


Особую группу образуют четыре комплекса, типичных для 
территорий, занятых торфяными болотами. Голигонально- 
валиковый характерен для заболоченных равнин и низин, 
в которых полигоны размером от нескольких метров до 10 м 
и более сложены болотными почвами в центральной части и 
менее влажными почвами по приподнятой краевой части 
(валику}; этот комплекс образуется при формировании мо- 
розных трещин с ледяными жилами и последующего выжи- 
мания краевых частей и термокарстовых просадок в центре 
полигона. Плоскобугристый, для которого характерно чере- 
дование мерзлых плосковыпуклых бугров высотой несколько 
метров и поперечником до нескольких десятков метров, сло- 
женных минеральными породами, и разделяющих их термо- 
карстовых немерзлотных понижений с болотными низинными 
почвами. Крипнобугристый, представляющий деградирующий 
ландшафт древних мощных торфяников, состоящих из чере- 
дования разрушаемых термокарстом и денудацией крупных 
бугров высотой до нескольких метров, сложенных мерзлым 
торфом, верхний деятельный слой которого сильно минера- 
лизован, и окружающих понижений, сложенных немерзлым, 
также мощным низинным торфом. Грядово-мочажинный, ха- 
рактеризующийся наличием узких гряд высотой до несколь- 
ких десятков сантиметров, разного простирания (обычно 
поперек уклона), сложенных с поверхности верховым мощ- 
ным торфом, и обширных, иногда сильно обводненных пони- 
жений, сложенных также мощным низинным торфом (ком- 
плекс немерзлотный}. 

Наиболее многообразны трещинно-нанополигональные 
комплексы, характерные для более холодных и континенталь- 
ных регионов, и пучинно-бугорковатые комплексы, развиваю- 
щиеся в более гумидных и менее континентальных регионах. 

Строение наиболее распространенных комплексов почв 
показано в схемах микроструктуры почвенного 
покрова (2), которые позволяют познакомиться с реаль- 
ными формами почвенного покрова Арктики. 

Мезокомбинации представлены одиннадцатью генети- 
ко-геометрическими формами, каждая из которых 
связана с определенными процессами, воздействующими на 
строение рельефа и толщи поверхностных отложений. 

Линейно-древовидные эрозионные формируются на терри- 
ториях, сложенных рыхлыми породами, с четко развиваю- 
щимся эрозионным расчленением. Округло-пятнистые депрес- 
сионные образуются под влиянием просадочных процессов 
(в том числе и криогенно-просадочных). характерных для 
территорий, сложенных рыхлыми породами. Округло-пят- 
нистые депрессионно-холмистые связаны с моренно-холмисты- 
ми участками, а округло-пятнистые депрессионно-цокольно- 
эрозионные отличаются от предыдущей группы мезокомобина- 
ций близким залеганием плотных пород, местами выходящих 
на поверхность. Древовидно-округло-пятнистые аккумулятив- 
но-эрозионные возникают на моренно-холмистых террито- 
риях. испытывающих расчленяющее влияние эрозии. Дре- 
вовидно-округло-пятнистые —цокольно-холмисто-эрозионные 
отличаются от предыдущей группы близким залеганием плот- 
ных пород, местами выходящих на поверхность. „Гинейные 
н волнисто-линейные аккумулятивные связаны пречимущест- 
венно с равнинами, сложенными водно-ледниковыми осадка- 
ми. Для таких же равнин, но имеющих маломошный чехол 
рыхлых пород, перекрывающий плотные породы, типичны 
линейные и волнисто-линейные цокольно-эрозионные формы. 
Линзовидные округлые и пятнистые линейные эоловые деф- 
ляционно-аккумулятивные характерны для песчаных участ- 
ков, В настоящее время или в прошлом испытавших интен- 
сивную эоловую переработку. Неупорядоченные смешанного 
строения включают преимущественно литогенные мозаики, а 
также другие группы мезокомбинаций, не имеющие ясно вы- 
раженного генетико-геометрического строения. Древовидные 
неупорядоченные объединяют в себе черты мозаик по поро- 
дам и сочетаний по рельефу. 


Почвенной карте Арктики сопутствует карта почвенного 
районирования (3). Показанные на ней зоны, подзоны и 
фации выявляют основные закономерности географии почв 
Арктики. 

На территории, изображенной на карте, выделены четыре 
почвенные зоны, расположенные циркумполярно: полярно- 
пустынная, арктическая, тундровая и таежная. 

Полярно-пустынная зона занимает самые север- 
ные части Гренландии и Канадского Арктического архипела- 
га. В ней на водоразделах доминируют арктические пустын- 
ные карбонатные и засоленные почвы. Поверхность почв 
покрыта шебнистым панцирем, развит нанополигональный 
микрорельеф, но вследствие суровости и особенно аридности 
условий и почти полного отсутствия растительности диффе- 
ренциация почвенного покрова не происходит. На защищен- 
ных склонах формируются арктические гумусовые почвы, в 
понижениях рельефа — болотные арктические неглеевые 
ПОЧВЫ. 

Арктическая зона, распространенная. на островах 
Северного Ледовитого океана, разделена на две подзоны: 
арктических пустынных насыщенных почв (восточная часть 
Земли Франца-Иосифа, острова Комсомолец и Пионер) и 
арктических типичных гумусовых почв (северная часть 
Шпицбергена, о. Гукера, южная часть Северной Земли, се- 
верная часть о-вов Анжу и о-ва Де-Лонга и др.). Часть 
территории Гренландии и Канадского Арктического архипе- 
лага, относящаяся к арктической зоне, из-за недостатка фак- 
тического материала на подзоны не разделена. 

Подзона арктических пустынных насыщенных почв зани- 
мает наиболее холодные и континентальные части зоны. 
Арктические пустынные насыщенные почвы, развивающиеся 
в основном под водорослевыми пленками и куртинами мхов 
и цветковых, имеют слабо прогумусированный недифференци- 
рованный профиль и, в отличие от почв полярно-пустынной 
зоны, как правило, не засолены и не карбонатны. Они явля- 
ются основным компонентом нанополигонального комплекса 
с арктическими гумусовыми, формирующимися под задернен- 
ными участками полигонов, и с болотными арктическими не- 
глеевыми почвами, образующимися в понижениях микро- 
рельефа. 

Более обширна подзона арктических типичных гумусовых 
почв. Эти почвы развиваются в составе трешинно-нанополи- 
гональных комплексов на периферических задерненных ча- 
стях полигонов; на лишенных растительности центральных 
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частях полигонов формируются почвы пятен, которые могут 
быть засоленными или карбонатными (из-за импульвериза- 
ции морских солей или карбонатности пород}. 

Тундровая зона делится на четыре подзоны: аркти- 
ческой, типичной, южной тундры и лесотундры. Эта зона, 
занимающая преобладающую часть территории Арктики, 
очень сложна и разнообразна по характеру почвенного по- 
крова. В пределах тундровой зоны отчетливо проявляются 
региональные различия почвенного покрова, вызванные осо- 
бенностями климата, характером рельефа и почвообразую- 
щих пород. Эти различия позволяют выделить ряд биокли- 
матических фаций и горных провинций. Выделенные фации 
можно объединить в следующие группы: океанические (при- 
атлантические и притихоокеанские}, умеренно континенталь- 
ные и континентальные. 

В почвенном покрове арктической тундры фациальная 
изменчивость выражена относительно слабо. На водоразде- 
лах преобладают трещинно-нанополигональные комплексы, 
сочетающиеся с полигонально-валиковыми болотными ком- 
плексами в понижениях рельефа. Обязательным компонен- 
том водораздельных комплексов являются почвы пятен, ино- 
гда засоленные или карбонатные, что связано с составом 
пород и влиянием импульверизации; часто развиты трещин- 
но-торфянистые почвы. Во влажных фациях (приатлантиче- 
ской, умеренно континентальной Северо-Европейской и при- 
тихоокеанской) основным компонентом трещинно-нанополи- 
гональных комплексов на суглинках являются формирующие- 
ся под растительностью тундровые перегнойные глеевые и 
глееватые почвы. В континентальных фациях (Средне- и 
Восточно-Сибирской и Северо-Американской) их место в 
комплексе занимают тундровые гумусные глеевые почвы. 
В континентальных фациях арктической тундры, на склонах 
водоразделов, сложенных сильнольдистыми отложениями, 
широко распространены байджераховые ландшафты с ком- 
плексами сильно эродированных тундровых глеевых гумусных 
почв на байджерахах и примитивно-аккумулятивных почв 
полос стока. На легких и щебнистых породах во всех фациях 
(на элементах комплекса, покрытых растительностью) фор- 
мируются различные тундровые иллювиально-гумусовые 
ПОЧВЫ. 

В Западно-Сибирской умеренно-континентальной мерз- 
лотной фации на легких слоистых отложениях преобладают 
тундровые иллювиально-гумусовые надмерзлотно- и контакт- 
но-глеевые и глееватые почвы. 

На низких прибрежных отмелях, находящихся под влия- 
нием морских засоленных вод (подтопление или затопление), 
во всех подзонах тундры формируются маршевые засолен- 
ные и солонцеватые почвы со слабо развитым оглеенным 
профилем. 

Почвенный покров остальных подзон тундры имеет отчет- 
ливые фациальные черты. Общей чертой океанических и 
умеренно континентальных фаций всех подзон является пре- 
обладание в почвенном покрове на породах разного механи- 
ческого состава пучинно-бугорковатых комплексов, сочетаю- 
щихся с комплексами крупнобугристых, плоскобугристых и 
грядово-мочажинных болот. 

В умеренно континентальных фациях типичной тундры 
(Северо-Европейской, Западно-Сибирской) основными компо- 
нентами комплексов являются тундровые глеевые типичные 
почвы (на суглинках) или тундровые иллювиально-гумусовые 
глеевые почвы (на легких породах), почвы пятен, иногда 
засоленные или карбонатные, и сухоторфянистые почвы бу- 
горков. 

В континентальных фациях типичной тундры (Средне- 
Сибирская, Восточно-Сибирская, Северо-Американская) пре- 
обладают трещинно-нанополигональные комплексы, часто 
сменяющиеся на легких породах спорадически-пятнистыми 
комплексами. На суглинистых породах комплекс состоит из 
трех компонентов: тундровых гумусных глеевых и тундровых 
перегнойных глеевых и глееватых почв (под растительно- 
стью), почв пятен (обнаженная поверхность} и трещинно- 
торфянистых почв (задерненные мерзлотные трещины). На 
легких породах представлены два компонента: тундровые 
иллювиально-малогумусовые почвы и почвы пятен. В пони- 
жениях рельефа на всех породах развиты полигонально- 
валиковые болотные комплексы. 

В океанических мерзлотных фациях (Чукотская, Аляс- 
кинская} на суглинистых породах преобладают спорадиче- 
ски-трещинно-пятнистые комплексы тундровых торфяно-глее- 
вых почв и почв пятен, на легких породах — спорадически- 
пятнистые комплексы тундровых иллювиально-многогумусо- 
вых почв и почв пятен. 

Подзона южной тундры по биоклиматическим причинам 
развита только в океанических и умеренно континентальных 
фациях и редуцирована в континентальных (Канадская, 
Восточно-Сибирская). 

Основным элементом пучинно-бугорковатых комплексов, 
широко распространенных в умеренно континентальных фа- 
циях этой подзоны, служат тундровые глеевые дифферен- 
цированные (на тяжелых породах) или тундровые иллюви- 
ально-гумусовые оподзоленные и иллювиально-многогумусо- 
вые (на легких породах) почвы, комплексирующиеся с почва- 
ми пятен и сухоторфянистыми почвами бугорков. 

В океанических мерзлотных фациях (Чукотская, Аляскин- 
ская) в южной тундре на суглинистых породах развиты 
спорадически-трещинно-пятнистые комплексы  тундровых 
торфяно-глеевых почв и почв пятен; на шебнисто-суглини- 
стых породах — пучинно-бугорковатые комплексы тундровых 
глеевых дифференцированных почв и почв пятен; на легких 
породах — спорадически-пятнистые комплексы тундровых 
иллювиально-многогумусовых оподзоленных почв и почв 
пятен. 

В лесотундре основными элементами комплексов становят- 
ся оподзоленные тундровые глеевые почвы (на тяжелых по- 
родах) или подзолы (на легких породах). В умеренно-конти- 
нентальных фациях лесотундры комплексы не имеют пятен 
и состоят из двух компонентов: тундровых глеевых оподзо- 
ленных (на тяжелых породах) или подзолов (на легких 
породах) и сухоторфянистых почв бугорков. В понижениях 
рельефа широко распространены комплексы крупнобугристых 
торфяников, а также болотных торфяно-глеевых и торфяных 
почв в ландшафтах плоскобугристых и грядово-мочажинных 
болот. 

В океанических мерзлотных фациях на суглинистых и 


щебнисто-суглинистых породах в лесотундре (полоса стлани- 
ков) тип комплексов и их состав остаются такими же, как 
и в южной тундре. На легких породах спорадически-пятни- 
стые комплексы состоят из подзолов иллювиально-многогу- 
мусовых и почв пятен. В понижениях рельефа распростране- 
ны как полигонально-валиковые, так и другие комплексы 
болотных почв. 

В континентальной мерзлотной Центрально-Сибирской 
фации лесотундры в трещинно-нанополигональных (на тяже- 
лых породах} и спорадически-пятнистых (на легких породах} 
комплексах доминируют тундровые глеевые гумусные, тунд- 
ровые глеевые дифференцированные и трещинно-торфяни- 
стые почвы. В лесотундре Канады на преобладающих здесь 
щебнистых и супесчано-песчаных отложениях развиты таеж- 
ные кислые неоподзоленные почвы и иллювиально-гумусовые 
ПоДЗолы. 

При переходе к таежной зоне происходит прежде 
всего резкое изменение геометрии почвенного покрова. Он 
становится однородным, не комплексным (за исключением 
болот) и представлен преимущественно сочетаниями почв по 
элементам мезорельефа. Особенно это относится к влажным 
и умеренно континентальным фациям северной тайги, где на 
суглинистых породах преобладают глееподзолистые и болот- 
но-подзолистые почвы, сочетающиеся с комплексами верхо- 
вых и низинных болот в понижениях. На легких породах, 
приуроченных к повышенным элементам рельефа, домини- 
руют подзолы, иногда глееватые и глеевые почвы, а также 
занимающие обширные площади таежные кислые неоподзо- 
ленные почвы. 

В континентальных фациях северной тайги еще сохраня- 
ются трещинно-нанополигональные комплексы почв, состав- 
ленные глее-мерзлотнотаежными и трещинно-торфянистыми 
почвами. 

На карте почвенного районирования выделен также ряд 
горных провинций. Горные массивы в Арктике занимают 
особенно большие площади в Восточной Сибири, на севере 
Дальнего Востока, Аляске и Баффиновой Земле. 

Структуры вертикальной поясности горных регионов наи- 
более просты на крайне северных территориях Арктики и 
усложняются к югу. Обшей чертой генетико-геометриче- 
ского строения почвенного покрова горных регионов Арктики 
является преобладание комплексов каменных многоугольни- 
ков, образующих древовидные, неупорядоченные и линейные 
мезокомбинации с пучинно-бугорковатыми и трещинно-нано- 
полигональными комплексами. В горах широко распро- 
странены примитивные перегнойно-щебнистые почвы. В по- 
лярно-пустынной зоне состав почвенного покрова горных 
регионов близок к составу почвенного покрова равнин. В арк- 
тической зоне уже отчетливо выражена смена ее на опреде- 
ленной высоте полярной пустыней. Соответственно с про- 
движением к югу набор вертикальных почвенных зон возра- 
стает. 

В зависимости от фациального положения горной страны 
компоненты ее почвенного покрова существенно изменяются. 
В целом почвы комплексов вертикальных зон близки к поч- 
вам комплексов их равнинных аналогов; исключение состав- 
ляют океанические и континентальные фации, где по биокли- 
матическим причинам в составе вертикальных зон появляют- 
ся почвы, не встречающиеся на равнинах. Так, в горных 
регионах океанической мерзлотной фации в полосе горных 
стлаников широко распространены таежные и стланиковые 
иллювиально-многогумусовые сухоторфянистые почвы. В рез- 
ко континентальной Янско-Индигирской тундрово-таежной гор- 
ной провинции в замкнутых горных котловинах преобладают 
горные палевые мерзлотные и таежно-степные почвы. 

Из специфических почв горных регионов, почти не встре- 
чающихся на равнинах Арктики, следует отметить перегной- 
но-карбонатные почвы, развитые на значительном по площа- 
ди массиве карбонатных пород на Восточной Чукотке и 
Аляске. 


Крупномасштабные схематические почвенные карты Боль- 
шеземельской тундры, хребта Пай-Хой и о. Вайгач позволяют 
более отчетливо представить почвенный покров Арктики. Эти 
карты дают возможность полнее изобразить географические 
закономерности почвенного покрова, связь различных его 
форм с рельефом и почвообразующими породами. 


РАСТИТЕЛЬНОСТЬ 


На карте 4 получили отражение типологические ка- 
тегории растительного покрова в объеме регио- 
нальных вариантов подзональных типов. Леген- 
да карты насчитывает 48 номеров, из которых 25 отобра- 
жают растительность тундр и 23 — растительность таежной 
зоны в рамках карты. 

Выделение картируемых подразделений растительности 
основано на совокупности фитоценотических, флористических 
и эколого-географических критериев. Для диагностики под- 
зональных категорий растительности Арктики наряду с соста- 
вом экобиоморф растительных сообществ плакорных место- 
обитаний одновременно учитывались структурные черты по- 
следних и соотношение широтно-географических (бореаль- 
ных, гипоарктических, арктических, аркто-альпийских) групп 
видов (геоэлементов) как среди господствующих, так и сре- 
ди сопутствующих видов растений. Гундровые сообщества 
каждого подзонального ряда имеют однотипный спектр гео- 
элементов. В южных тундрах господствуют гипоарктические 
виды (Веша папа, В. ех 5, 5айх рпуйсфойа, 5. [арропит, 5. Яаи- 
са, 5. ршсйта, Етретит петтарйтодиит, Ге4ит 4еситфепз, Агсюиз 
арта, Епорйотит заеташт и др.) при постоянном участии 
и высокой ценотической роли бореальных видов (Сагех @1офи- 
[а т5, Гассимит тупШиз, Г. ийртозит, Гассийит лиз-ааеа, Атиз 
ийсоза) в южной полосе и некоторых умеренноарктических 
видов (Сагех епз/ойа ззр. агсиз алса) в северной полосе. 

Для южнотундровых сообществ характерно почти повсе- 
местное участие гемипростратных кустарников, образующих 
кустарниковые тундры с относительно сомкнутым ярусом из 


ерника (Веш а папа) и ив в атлантических и субатлан- 
тических районах, или выступающих в качестве содоми- 


нантов (Вен{/а емй5) в пушицевых и кустарничковых 
тундрах континентальной и субконтинентальной Арктики. 

В сложении растительных сообществ подзоны северных 
тундр устойчивые позиции сохраняют многие гипоарктики, 
в первую очередь эрикоидные кустарнички, но роль основных 
ценозообразователей переходит к арктическим и аркто-аль- 
пийским видам (Сагех епзойа $$р. атсизйлмса, Огуа; рипсшиа, 
р. осюреюа, Саззоре затгавопа, Зайх питтщапа и др.). 


Различия в составе геоэлементов и экобиоморф пушице- 
вых тундр Дальнего Востока и Аляски, кустарничковых 
тундр Канады (ранее не разделявшихся на подзональные 
варианты) позволили дифференцировать их в две группы, 
одна из которых имеет принципиальные черты растительных 
сообществ подзоны южнотундрового типа, другая — подзоны 
северотундрового типа. 

Помимо подзональных типов тундр выявлен состав 
растительных сообществ неплакорных место- 
обитаний (разных типов болот, кустарниковых зарослей 
и др.} и образуемые ими сочетания с тундрами, имеющие 
своеобразный состав и структуру в пределах каждой под- 
ЗОНЫ. 

Хорологические категории растительного 
покрова — сочетания (мезокомбинации), связанные с раз- 
нообразными формами мезорельефа, выступают в качестве 
основных картируемых единиц во всех подзонах и регионах 
Арктики, что позволяет отразить структуру растительного 
покрова картируемой территории. 

Ведущими критериями региональной дифференциации 
подзональных типов тундр служат видовые различия в соста- 
ве доминирующих и содоминирующих видов растений и изме- 
нения в соотнощении долготно-географических групп: амфи- 
атлантической, евразийской, азиатско-американской и более 
дробных геоэлементов (сибирских, чукотских, европейских и 
т. д.). Различия в видовом составе доминирующих и сопут- 
ствующих видов растительных сообществ региональных вари- 
антов подзональных типов тундр обусловливают особенности 
их структуры и определяют типологическое своеобразие. 

Каждый из региональных вариантов содержит группу 
индикаторных видов, маркирующих их пространственные гра- 
НИЦЫ. 

Региональная дифференциация растительного покрова 
Арктики увеличивается с севера на юг. Наиболее отчетливо 
региональные варианты выражены в пределах подзоны 
южных тундр, где установлено 9 географически замещающих 
типов кустарниковых, кустарничковых и пушицевых тундр. 

Региональные подразделения подзональных типов тундр 
в свою очередь дифференцированы на эдафические (псаммо- 
фитные, петрофитные} варианты, в растительном покрове 
которых по сравнению с подзональными типами значительно 
увеличивается роль аркто-альпийских видов и появляются 
псаммофильные и петрофильные виды, свойственные специфи- 
ческим типам местообитаний. Эдафические варианты расти- 
тельности в легенде не отражены, а показаны графически 
на самой карте (специальными значками по соответствующе- 
му цветному фону). 

Проявление высотной дифференциации в растительном 
покрове Арктики наблюдается даже в условиях относитель- 
но слабого развития рельефа. В экстремальных биоклимати- 
ческих условиях Крайнего Севера небольшого превышения 
гипсометрического уровня достаточно для резкого изменения 
экологических условий и развития особых (по сравнению с 
плакорными) горных вариантов тундр, в которых значитель- 
но увеличивается роль широтно-географических групп видов, 
свойственных более северным подзональным типам, в первую 
очередь аркто-альпийских и арктических видов. Горные 
тундры в легенде особо не выделены. Они обозначены на 
самой карте специальной штриховкой. Для контуров горных 
тундр низкогорий и среднегорий штриховка положена по- 
верх красочно-штриховых фонов соответствующих подзо- 
нальных типов. В крупных горных массивах (Урал, Чукотка, 
Аляска) горная растительность представлена системой вы- 
сотных поясов, имеющих специфические особенности в горах 
тундровой и таежной зон и их отдельных регионов. Из-за 
отсутствия материала и мелкого масштаба на карте не уда- 
лось отразить состав растительных сообществ поясных коло- 
нок горных тундр тундровой и таежной зон. Они различаются 
характером штриховок на красочном фоне, символизирую- 
щем растительность высокогорий. 

Помимо подзональных типов тундр географический крите- 
рий положен в основу картирования растительности болот. 
Показанные на карте болота также обнаруживают отчетли- 
вые зональные различия и приуроченность определенных их 
типов к различным подзонам тундровой зоны. Раститель- 
ность болот охарактеризована в легенде 7 номерами. Расти- 
тельность пойм отражена единым обобщенным эколого-дина- 
мическим рядом лугово-кустарниково-лесных сообществ. 

На обзорной карте растительности Арктики впервые уда- 
лось воплотить регионально-типологический принцип карти- 
рования растительности тундр и для всей территории после- 
довательно отразить не только подзональные типы тундро- 
вых сообществ, но и их региональные варианты. 


На четырех картах и схемах растительности Боль- 
шеземельской тундры (в масштабах 1:2500000, 
1:1 000000, 1:30 000, 1:15000), выполняющих роль ключевых 
участков, показана структура растительного покро- 
ва этой территории. На картах растительности в масштабах 
1:2 500000 и 1:1000000 по сравнению с обзорной картой 
Арктики значительно детализирован показ растительности за 
счет картографирования более крупных типологических единиц. 
На основе структурно-физиономических признаков среди ку- 
старниковых тундр европейского севера выявлены субфор- 
мации: мелко- и крупноерниковых тундр и редкоивняковых 
и ивняковых тундр, имеющих различные фитоценотические 
черты и четкую широтно-географическую и экологическую 
локализацию. В пределах каждого подзонального типа тундр 
выделено несколько эдафических вариантов (псаммофитный, 
петрофитно-псаммофитный, гидрофитный). Значительную 
детализацию получили подразделения горной растительности. 
Разные типы кустарничковых тундр Пай-Хоя обнаруживают 
отчетливо выраженную высотно-поясную и эдафическую при- 
уроченность. 


Помимо фитоценотических подразделений в легенду вклю- 
чены хорологические категории: микро- и мезокомбинации 
(комплексы и сочетания). Микрокомбинации растительных 
сообществ выражены в заболоченных тундрах в условиях 
мелкобугристо-западинного микрорельефа, где на небольших 
площадях закономерно чередуются гидрофитные моховые и 
травяно-моховые сообщества болот и гидрофитные варианты 
зональных типов тундр, в которых по сравнению с последними 
увеличивается роль сфагновых мхов. Двух-трехчленные ком- 
плексы особенно характерны для бугристых болот. Среди 
мезокомбинаций (сочетаний растительных сообществ) пла- 
корных и заболоченных местообитаний и болот, приурочен- 
ных к различным элементам мезорельефа, в подзоне север- 
ных (типичных) тундр наиболее характерно сочетание раз- 
нотравно-осоково-моховых и редкоивняковых травяно-мохо- 
вых тундр; в подзоне южных тундр — сочетание ивняково- 
ерниковых тундр и плоскобугристых болот; в лесотундре — 
сочетание еловых редколесий, заболоченных ерников и круп- 
нобугристых болот. 

На детальных картах - схемах в масштабах 1:30 000 и 
1:15 000 показан состав наиболее дробных категорий расти- 
тельности на ключевых участках в подзонах южной тундры 
и лесотундры. 


Зональная (широтная} и провинциальная 
(долготная) дифференциация растительного 
покрова Арктики показана на двух картах районирования: 
«Ботанико-географические подзоны тундровой зоны» (8) и 
«Районирование Арктической флористической области» (10). 
Обе карты взаимно дополняют друг друга. Необходимость 
раздельного показа объясняется существенными отличиями 
в самой природе широтной и долготной дифференциации 
растительного покрова. Широтный градиент выражен в ха- 
рактере флоры и растительности более резко, но в историче- 
ской перспективе широтные границы весьма подвижны. 

Долготные изменения растительного покрова Арктики ме- 
нее отчетливы. В них проявляются местные особенности 
исторического развития растительного покрова, зависящие 
от физико-географических особенностей самой территории 
(рельеф, литология), они отражают также степень конти- 
нентальности или океаничности климата. 

Карта ботанико-географических подзон тундровой зоны 
отражает широтные (зональные) изменения растительного 
покрова Арктики, подчас своеобразно выраженные в разных 
долготных секторах; при составлении карты ставилась задача 
гомологизировать сопоставимые широтные выделы разных 
секторов. В качестве ведущего ботанико-географического 
критерия зонального деления используется учет изменений с 
юга на север состава активных (преуспевающих} видов 
растений, составляющих основу растительного покрова; в 
число активных видов, как правило, входят эдификаторы, 
доминанты, а также прочие массовые растения водораздель- 
ных (плакорных) и обычных неплакорных группировок. Учи- 
тывается систематический (видовой, родовой ит. д.), геогра- 
фический и биологический («геоэлементы», экобиоморфы и 
т. д.) состав зональных комплексов активных видов, собствен- 
но фитоценотические признаки растительного покрова (со- 
став и соотношение типологических единиц классификации 
растительности), а в отдельных случаях также собственно 
флористические (полный видовой состав, соотношение пред- 
ставителей разных географических, экологических, биологи- 
ческих групп). 

Тундровая зона трактуется нами широко, с включением 
«зоны арктических (полярных!) пустынь» в понимании мно- 
гих советских геоботаников-тундроведов, а также подзоны 
стлаников, иногда относимой к лесотундре или даже частич- 
но к области темнохвойных лесов. В пределах тундровой 
зоны профилирующими являются тундровые формации — с 
массовым участием кустарничков и (или) низких кустарни- 
ков, мхов и лишайников; участие травянистых видов непо- 
стоянно, но иногда значительно; в высокоарктических и не- 
которых горных тундрах немалая роль принадлежит подуш- 
ковидным растениям, а в высокоарктических тундрах— и 
напочвенным водорослям. Ни один вид деревьев не входит 
в число активных видов, редколесья образуют вкрапления 
Лишь недалеко от южных пределов зоны. Господство мед- 
ленно растущих, но долговечных растений с низким темпом 
обновления соматических органов (кустарнички, мхи, лишай- 
ники) определяет низкую биологическую продуктивность 
тундровых сообществ. Профилирующими широтно-географи- 
ческими группами являются группы арктических и аркто- 
альпийских видов, наибольшее процветание которых приуро- 
чено к подзоне арктических тундр. В более южных подзонах 
на равнинах на первый план выдвигаются гипоарктические, 
бореально-гипоарктические и бореальные (в горных районах 
также подгольцовые) виды, роль арктических и аркто-аль- 
пийских видов здесь в плакорных сообществах снижается. 
В высокоарктических тундрах с юга на север резко одно- 
сторонне обедняется состав даже арктических и аркто-аль- 
пийских видов, что почти не компенсируется появлением и 
усилением роли немногочисленных высокоарктических видов. 

С юга на север выделяется пять ботанико-географических 
подзон, которые по составу господствующих в плакорных 
условиях (на некарбонатных породах!) комплексов активных 
видов могут быть объединены в две группы: 

А. Гипоарктическая группа подзон (тундровая 
часть гипоарктического пояса; Б. А. Юрцев, 1966). 

1. Подзона стлаников (крайний северо-восток Азии). По 
флоре и растительности является зональным продолжением 
подгольцового пояса гольцово-таежных нагорий Северо-Во- 
стока; на дренированных участках с расчлененным рельефом 
господствуют сообщества кедрового стланика (Ртиз ритиИи), 
ольховника (Ати$ }гиНсоба), березки  Миддендорфа 
(Вешйа таа4епаогл),в поймах рек встречаются рощи чозении 
и тополя; в межгорных депрессиях — кочкарные тундры с 
присутствием низкорослых стлаников; аркто-альпийские виды 
тяготеют к поясу горных тундр (гольцам). 


‘Сравнение высокоарктических территорий с такой классической областью поляр- 
ных пустынь, какой является Антарктида, свидетельствует о том, что растительный 
покров не покрытых льдом равнинных участков высокоарктических островов в целом 
значительно ближе к растительному покрову основной территории тундровой зоны. 
нежели к таковому «оазисов» Антарктиды. 
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2. Подзона южных гипоарктических? тундр. В более 
снежных районах (запад Евразии) господствуют ерниковые 
и ивняковые кустарниковые тундры; на севере Восточной 
Сибири те и другие приурочены к общим депрессиям релье- 
фа, на суглинистых водоразделах господствуют кустарничко- 
во-моховые тундры подчеркнуто гипоарктического состава. 
К этой подзоне принадлежит и полоса вороничных (кустар- 
ничковых!) тундр побережья Мурманского Берега. 

3. Подзона северных гипоарктических тундр. Кустарнико- 
вые, в первую очередь ерниковые, тундры в аналогичных ме- 
стоположениях замещаются кустарничковыми (в том числе 
ерничковыми, со стелющимся ерником). В плакорных сооб- 
ществах возрастает роль аркто-альпийских видов, на место- 
обитаниях с более суровым комплексом условий последние, 
как правило, господствуют. Позиции гипоарктических и 
аркто-альпийских видов находятся в относительном равнове- 
СИИ. 

Б. Арктическая группа подзон. Участие гипо- 
арктических видов обычно имеет эпизодический характер. 
Группа деревянистых растений представлена аркто-альпий- 
скими эутрофными почти исключительно летне-зелеными про- 
стратными стланичками. 

1. Подзона арктических тундр. Полоса наиболее полного 
выявления особенностей растительного покрова тундровой 
зоны. В северных вариантах подзоны уже определяется 
тенденция общего обеднения флоры, в плакорных условиях 
повсеместно распространены пятнистые травянисто-стланич- 
ково-моховые тундры, появляются высокоарктические виды. 

2. Подзона высокоарктических тундр (полярных пу- 
стынь). В ее пределах можно наблюдать (особенно в при- 
ледниковых районах) различные ступени общей дезинтегра- 
ции растительного покрова при изменении условий среды в 
предельную для жизни растений сторону. Отметим переход 
представителей различных жизненных форм травянистых рас- 
тений к подушковидному росту, с ослаблением, а затем и 
с прекращением связи между соседними «подушками»; выпа- 
дение многих семейств и родов из состава флоры, выход 
на водоразделы хионофильных видов, южнее характерных 
для нивальных местообитаний; увеличение в мозаичных тунд- 
рах (пятнистых, полигональных) общей площади участков 
обнаженного субстрата, а на участках с сомкнутым покровом 
постепенная смена цветковых покровообразователей споро- 
выми растениями (мхами, лишайниками, водорослями}. 

В зависимости от ледовитости Северного Ледовитого океа- 
на, степени развития наземного оледенения и других клима- 
тообразующих факторов, растительный покров подзоны су- 
щественно видоизменяется. На карте показаны три основных 
варианта: 

1. Внеледниковые высокоарктические тундры (Новоси- 
бирские острова, северо-западная и центральная части Ка- 
надского Арктического архипелага). Для них характерны 
начальные стадии дезинтеграции растительного покрова, ши- 
рокое распространение пятнистых травянисто-моховых тундр 
нередко с ярусом арктических видов ив. в южных вариан- 
тах — участие травянисто-моховых болот (растительность 
о. Большого Ляховского — образование, переходное к аркти- 
ческим тундрам). 

2. Приледниковые ультраконтинентальные высокоаркти- 
ческие тундры (север Гренландии, о. Элемир и др.}. След- 
ствием высокой континентальности климата является его 
аридность в сочетании с более теплым летом, очень широко 
распространены почти лишенные сосудистых растений каме- 
нистые поверхности; однако в местах с лучшим почвенным 
увлажнением и накоплением снега часто развиты сообщест- 
ва арктического, а не высокоарктического типа (например, 
тундры с господством Огуаз пцевтрйа, Сизяоре егаропа), 
встречается ряд континентальных гипоарктических и боре- 
альных видов и т. д. 

3. Приледниковые гумидные высокоарктические тундры. 
Наиболее суровый вариант (соответствующий арктическим 
пустыням в более узком понимании В. Д. Александровой) 
с далеко зашедшеий дезинтеграцией растительного покрова. 
Наиболее «опустынены» острова Земли Франца-Иосифа, наи- 
менее — южные острова Северной Земли. Возможно, что сюда 
же относятся и некоторые острова северо-западной части 
Канадского Арктического архипелага, где нет ледников. 


Арктическая флористическая область на карте флористи- 
ческого районирования Арктики понимается уже, чем тунд- 
ровая зона на карте ботанико-географических подзон; в нее 
не включены территория подзоны стлаников, тундровая окра- 
ина Фенноскандии (включая Мурманское побережье). На 
карте специальной штриховкой показано регулярное участие 
во флоре этих районов аркто-альпийских, некоторых арктиче- 
ских и высокогорных («альпийских») растений, что обуслов- 
ливает определенное сходство с арктическими флорами. Тер- 
ритория Южной Гренландии также не отнесена к Аркти- 
ческой области, так как и здесь роль бореальных комплек- 
сов в сложении флоры весьма высока. 

При более строгом отграничении Арктическая флористи- 
ческая область включает острова и побережья Северного 
Ледовитого океана, испытывающие доминирующее влияние 
на климат арктических воздушных масс и находящиеся в 
области сплошного распространения многолетней мерзлоты. 

Цельность Арктической флористической области опреде- 
ляется циркумполярным распространением в ней большого 
числа видов (до 50% состава более южных конкретных 


“Южные и северные гипоарктические тундры в общем соответствуют южным и 
северным субарктическим тундрам в понимании В. Н. Андреева и В. Д. Александро- 
вой. Отказ от термина «субарктический» вызван употреблением его в ботанической 
и географической литературе в разных смыслах. 


флор и свыше 90%/, — многих высокоарктических), относи- 
тельно скромной ролью видов с узким ареалом. При образо- 
вании арктической флоры процессы миграции, диффузии и 
смешения продуктов разных очагов видообразования явно 
преобладали над локальными формообразовательными про- 
цессами; эндемизм арктической флоры невысокого ранга 
(свыше 100 эндемичных видов и рас, один эндемичный род 
Пироппа и ряд субэндемичных родов злаков: Рырряа, 
Реиторовоп 5$. УГ., а также межродовые гибриды Хх Рис- 
сррряа, Ж Агсюйиропйа}, что соответствует молодости 
арктической флоры как зонального флористического ком- 
плекса. 

Ранг флористической области, которым большинство авто- 
ров оценивает флористическую самобытность Арктики, опре- 
деляется не только и не столько ее эндемизмом, сколько 
общим своеобразием систематического состава (в том числе 
негативным: отсутствием большого числа родов, семейств, 
характерных для бореальных флор; перераспределением роли 
многих родов и семейств; почти полным выпадением типа 
голосеменных}. 

Высокая целостность области (тем большая, чем более 
северные территории мы рассматриваем) и слабое развитие 
локального эндемизма не позволяют использовать последний 
как велущий критерий разделения Арктической области на 
провинции и подпровинции. Разделение ее проведено на осно- 
ве учета состава дифференциальных элементов флоры, в чис- 
ло которых входят: а) эндемики и субэндемики данной фито- 
хории; б) виды, заходящие в нее с юга, если присутствие 
их в Арктике специфично именно для данной фитохории; 
в) виды, находящиеся здесь у своего западного или восточ- 
ного предела и встречающиеся совместно только на данной 
территории. Отмечались также случаи дизъюнкций, приуро- 
ченные к той или иной фитохории, изменение в разных 
фитохориях зональных позиций тех или иных видов, степень 
активности и т. д. Наиболее универсальное значение в Аркти- 
ке имеют критерии 6 и в, в частности, соотношение в разных 
секторах области видов континентального и океанического 
склада (включая и субокеанические и субконтинентальные). 

На карте выделены 6 провинций с 18 подпровинциями 
и 2 автономных округа. Границы между провинциями и 
подпровинциями доведены до северной окраины полярного 
шельфа, что дает возможность представить очертания данной 
фитохории и в период крупных регрессий моря с полным 
осушением шельфа. Фитохории с преобладанием континен- 
тальных (или океанических} комплексов в группе дифферен- 
циальных видов, либо же с сочетанием тех и других окраше- 
ны в разные тона. Наибольшие территории в Арктике зани- 
мают континентальные фитохории: Восточно-Сибирская 
провинция с 4 подпровинциями, Континентально-Чукотская 
подпровинция Чукотской провинции, Северо-Аляскинская 
подпровинция Аляскинской провинции, Центрально-Канад- 
ская и Элсмиро-Северо-Гренландская подпровинции Канад- 
ско-Гренландской провинции. 

Сочетание океанических и континентальных элементов 
среди дифференциальных видов характерно для обширной 
Ненецкой провинции (с 4 подпровинциями, из которой Ямало- 
Гыданская является наиболее континентальной), для Берин- 
гийско-Чукотской и Берингийско-Аляскинской подпровинций 
Чукотской и Аляскинской провинций, для Западно-Гудзон- 
ской, Западно-Гренландской и Восточно-Гренландской под- 
провинций Канадско-Гренландской провинции. Строго океа- 
нический характер флоры наблюдается лишь в автономном 
округе? северных островов Берингова моря и автономном 
округе о. Ян-Майен, также в Баффино-Лабрадорской про- 
винции, наконец, в тяготеющих к Арктике территориях 
северного побережья Фенноскандии, Исландии, Южной 
Гренландии и Командоро-Алеутской гряды (иногда отно- 
симых к Арктической области}. Здесь повышена роль бо- 
реальных комплексов видов, что связано с определяю- 
щим влиянием на климат бореальных воздушных масс, 
формирующихся над Атлантическим и Гихим океанами. Отме- 
тим также, что обе приберингийские провинции — Чукотская 
и Аляскинская, а отчасти и соседние подпровинции Восточной 
Сибири и Канады, выделяются среди остальных арктических 
фитохорий значительным локальным эндемизмом флоры, со- 
поставимым с таковым многих горных фитохорий Бореальной 
области. Эти районы, расположенные в зоне перекрестного 
контакта континентальных равнинных и горных флор Евра- 
зии и Америки, а также флор побережий Северного Ледови- 
того и Гихого океанов, сыграли особую роль в становлении 
арктической флоры. 

Наиболее обширной является Канадско-Гренландская 
провинция (с э подпровинциями и обширной ледовой обла- 
стью Центральной Гренландии). Голько в этой провинции мы 
встречаем обширные массивы высокоарктической суши, цель- 
ность которой в эпохи регрессий моря была значительно вы- 
ше. Цельность этой провинции определяется существованием 
перекрестных, нередко весьма отдаленных многообразных 
флористических связей между разными ее частями, в основ- 
ном за счет континентальных арктических и гипоарктических 
ВИДОВ. 

Ареалы наиболее характерных видов, маркирующих зо- 
нальные и провинциальные рубежи, показаны на 12 картах 
ареалов (7, Зи 11, от А до М). Карты ареалов представ- 
ляют оригинальный материал по евразийской части, допол- 
ненный по канадско-гренландской Арктике материалами из 
работ Э. А. Хультена, А. Э. Порсилда, Т. В. Бёхера. 


ЗВ автономные округа выделены небольшие островные территории с бедными фло- 
рами, которые невозможно включить в соседние (более континентальные) провннции; 
своеобразие их флоры имеет в основном негативный характер. 
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‘ЧеП-Не14$” агеа о{ Ше Сапа@1ап аи йог$). \УИЬт Не Шов агсНс фипага, 
3 ргоушс1а| уамап{$ аге зНо\уп зисН а$ оПо\з: 1) Ше рег ас1а| (в1асег- 
Богдег!пй) иИгасопНпеща|, 2) Ше рейёаса| Пип (соггезропд те 
{© Ше агсИс 4езег{ хопе 5епзи У. р. АЙеКкзапагоуа) ап4 3) {Не ехгар!аса1 
опе. Аз {Ве Баз1с сгИегоп !юг Ше гесоп 1оп о! рНуювеоргарЫс зиБхопез, 
(Ве 41Негепсез 11 Ше фахопопса|, деоргар с, есоор1са| ап@ Ыо!ортса| 
(1Ше {огтз) сотрозШюоп оЁ Ше ргоир о{ асНуе (1. е. Шуше) зрес1ез, 
\Рисп Тогт Ше Боду о{ р!ап+{ соуег, 1$ изе4, апр %ИН зоте о{Пег рео- 
Бо{ап1са| апа Ног!$ с свагас{ег!$с$. 

ТБе 4115101 оЁ Ве АгсИс Ног1$Ис герлоп шо [опрЦиЧта| зес{ог$ (рго- 
упсез ап4 зибрго\у1псе$) 1$ зПо\п оп тар 10. Зоте пог Негп {гее[е$$ агеаз, 
\По5е Нога$ аге допипа{е4 Бу Богеа! ап4 о!Шег поп-агсИс зресез$ (зисН а$ 
[се]ап4, Ше погШегп ЕРеппо-Зсал41ап соаз, е Апа4уг ап@ Реп; та 
$Нап $’ агеа) аге по{ геГеггед №ю Ше гез1оп, \уПегеаз Зош Огеешап4 1$ 
шсшае4 Би оп сопаЙюп. 6 ргоушсез$, ипИше [8 зибрго\м1тсез, Вауе Бееп 
гесорп12е4 аз ме аз 2 ашопотои$ сисий$ (Ше 1$|1ап4з Беагшя роог 
“осеап!с” Ногаз). ТВе гесорп!Ноп о? Фе рВуоспопа 15 Базе оп Ше @4#Н- 
егепНа] зрес1ез, сито: а) еп4дет1с$, Ь) поп-агсИс $рес!ез, ещегте 
{фе АгсИс оп[у уНЫш Ше рлуеп рвуюпоголп, с) Ше “мез{егп” апд “еа$фегп” 
зрес1ез, оуегаррте опу \Ибт Шше Боипаз$ оЁ Ше в1уеп рпуфюсвогоп. 
Мар 10 зпо\$ ИВ @ШНегеп| со1оиг$ {Ве рвуюпона, \мПеге сопйпеп{а| ог 
осеап!с зреез 4оп!пайе ог содопипа{е атопр ЧШегепНа| $рес!е$. И 15 
Сеаг]у зееп {На 11 Ше АгсИс Шеге ргедопта сопИпеп{а| Нога$; Ше 
“‘”едое” оЁ осеаг!с Ногаз 1$ {Те пагго\е${ 1п е Вейпрлап зесфог. 

Тре гапеез$ о! п10${ спагас{ег1$с зрес1ез тагКше зоте 7опа| ог рго- 
утс!а| Боипдаге$ аге зВо\уп оп Ше тар$ 7 А—З; ЭИ—К; ИЛ—М. 


ЖИВОТНЫЙ МИР 


ПЛАНКТОН 


Планктон Арктического бассейна очень сходен по видо- 
вому составу с планктоном северной части Атлантиче- 
ского океана, а также Гренландского и Баренцева морей. 
Влияние Тихого океана значительно слабее. К. А. Бродский' 
отмечает заметное влияние атлантических вод не только для 
Скандской впадины (Гренландской и Норвежской котловин), 
но и для района Северного полюса: 50/5 — атлантические 
виды, 130/, — эндемики Арктического бассейна и 1%/, — севе- 
ротихоокеанские виды, но только в поверхностном слое. 

Максимум числа видов находится в слое атлантических 
вод. Все эндемики (местные виды) обитают ниже слоя атлан- 
тических в00 и распределены неравномерно: больше всего 
их к востоку от хребта Ломоносова. В планктоне Канадской 
котловины значительно больше эндемичных для нее видов 
веслоногих рачков (Сореро4а, Са[апо!4а) чем в котловинах 
Нансена и Амундсена, где тоже есть свои эндемики, но их 
меньше. К. А. Бродский полагает, что глубинная фауна 
Канадской котловины древнее, чем в котловинах Амундсена 
и Нансена. Глубины Арктического бассейна частично изоли- 
рованы подводными хребтами от глубин Мирового океана и 
глубоководная фауна его обеднена. В планктоне сибирских 
морей очень большое значение имеют типичные обитатели 
вод, сильно опресненных материковым стоком. Это авто- 
хтонная фауна сибирских морей: ШМтпосайапиз$ впта@ и 
Огерапориз фипве. В Амеразийском суббассейне Северного 
Ледовитого океана представители этой характерной сибир- 
ской солоноватоводной фауны не найдены. 

Условия в Арктике суровы. Льды ограничивают проник- 
новение света в воду, даже летом. Низкая температура воды 
(до —1,8°) и долгая полярная ночь не только задерживают 
развитие планктона, но и приводят к обеднению его видового 
состава. 

Для Норвежского и Гренландского морей известно более 
140 видов планктонных организмов, а вблизи Северного 
полюса найдено пока около 80 видов. Это веслоногие рачки 
(Сореро4а), ракушковые рачки (О${гасо4а), бокоплавы 
(Атрб!ро4а), кишечнополостные (Сое|еп{ега{фа), крылоногие 
моллюски (Р4егоро4а), щетинкочелюстные (СВаеоспа ва} 
и др. 

Организмы, обитающие в Норвежском море в холодных 
слоях воды (на глубинах свыше 300 м), в Гренландском 
море и в центральной части Арктического бассейна живут 
на глубине 50—25 м. Наиболее многочисленны: Сёапиз$ 
Пптагсасиз, С. Яасай$, С. Пуретфогеиз, Мета [опва, Мастоса - 
[апиз рустаеиз, Оийопа яти5, Опсаеа Ботеай;. Самая высокая 
численность зоопланктона наблюдается в весенне-летний 
сезон, когда у поверхности размножаются веслоногие рачки. 

Видовое разнообразие планктона увеличивается с глуби- 
ной и особенно велико в атлантической прослойке вод. Состав 
и количество планктона изменяются в течение года. В. Г. Бо- 
горов* выделил следующие биологические сезоны. 
Биологическая зима. Минимальное количество планктона, 
основная масса которого обитает на глубинах свыше 509— 
250 м. Фитопланктон отсутствует. 


'К. А. Бродский. Жизнь в толще вод Полярного бассейна. «Природа» № 5, 1956. 


"В. Г. Богоров. Биологические сезоны Пелярного моря. Докл. АН СССР, т. 19. 
№ 8, 1938. 


Биологическая весна. Начало массового развития фитопланк- 
тона: косцинодискусы, талассиозира, фрагиллярия; скопления 
у поверхности размножающихся рачков (в планктоне их 
яйца, науплии и мелкая молодь}. 
Биологическое лето. Обильное развитие фитопланктона: раз- 
личные виды хетоцеросов и ризосолений, дающие бурое 
диатомовое «цветение воды». Продолжается размножение, 
рост и развитие планктонных организмов у поверхности воды. 
Часть из них в атлантических водах уходит на глубины и 
совершает суточные вертикальные миграции, поднимаясь 
ночью в верхние слои. В сезон биологического лета много 
медуз и гребневиков. Гребневики в этот сезон развиваются 
и в арктических водах. 
Биологическая осень. На смену диатомовым в фитопланктоне 
появляются перидинеи (панцирные жгутиконосцы): периди- 
ниумы, цератиумы и др. До глубокой осени встречаются и 
клетки косцинодискусов. Количество планктона постепенно 
уменьигается. Калянусов и медуз сменяют мелкие рачки: 
ойтона (Оиййопа ятий$, О. аНапеса), акартии (Асагйа с! аизт, 
А. [опеатетё $), эвадна (Ета4пе пот4атипта) и другие более теп- 
лолюбивые и неритические виды. В Норвежском, Гренланд- 
ском и Баренцевом морях в этот сезон можно встретить 
пришельцев из Атлантического океана. 

Одноименные биологические сезоны в разных широтах и 
в различных водных массах имеют неодинаковую продолжи- 
тельность и приходятся на разные календарные сроки. Эти 
сезоны следуют за гидрологическими сезонами, но не всегда 
и не везде совпадают с ними по времени. Сроки наступления 
биологической весны в высоких широтах Арктики значитель- 
но запаздывают по сравнению с таковыми в умеренных ши- 
ротах. В Норвежском и Гренландском морях весенние про- 
цессы начинаются на юге у берегов Скандинавии и распро- 
страняются из атлантических вод в смешанные и арктические 
(на север и северо-запад, а в Баренцевом море — и на во- 
сток). С продвижением на север все короче становится период 
развития фито- и зоопланктона. На юге Норвежского моря 
весенне-летний сезон продолжается 7 месяцев (с марта по 
сентябрь), в юго-западной части Баренцева моря — 6 меся- 
цев (с мая по октябрь); в Гренландском море — 5 месяцев 
(с июня по октябрь), а в районе Северного полюса — только 
2 месяца (август сентябрь). Слабое развитие фитопланкто- 
на подо льдом там можно наблюдать уже в июле. На схе- 
матических картах |, 2, 4, 6, 7 и 8 показано количество 
планктона в слое 50—0 м для весенне-летнего биологического 
сезона, сроки наступления которого и его продолжительность 
в отдельных частях Северного Ледовитого океана различны. 

По данным Л. Н. Грузова’, в слое 100—0 м в атланти- 
ческих водах численность планктона может возра- 
стать в [29 раз, в смешанных водах — в 16 раз, в водах 
холодного Восточно-Исландского течения — в 60 раз. А био- 
масса планктона в атлантических водах на юге Норвеж- 
ского моря увеличивается в [15 раз, в смешанных водах — 
в |7 раз, в водах Восточно-Исландского течения в 11| раз 
(от зимы к лету). В центре Арктического бассейна по нашим 
подсчетам‘ и численность и биомасса планктона от зимы к 
лету увеличиваются в 10 раз (в поверхностных водах). Мак- 
симальная численность зоопланктона для этого района в слое 


Л. Н. Грузов. Основные закономерности сезонного развитня зоопланктона в раз- 
личных районах Норвежского моря. В сб.: Норвежское море. Калининград, АтлантНИРО, 
1963. 


*Е. А. Павштике. О сезонных изменениях численности зоопланктона в районе 
Северного полюса. Докл. АН СССР т. 196, № 2. 1971. 
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50—0 м в среднем составляет 200 экз/м3; в слое 250—50 м — 
50 экз/м3; в атлантической прослойке — 15 экз/мЗ. 

По числу экземпляров в районе Северного полюса доми- 
нируют мелкие рачки’ Мгсгосаапиз рубтаеиз и Ойпопа 
ялий; (в Норвежском море Мстосаапиз рувтаеиз$ живет 
на больших глубинах). По биомассе там преобладают более 
крупные организмы: Са{апиз Пурегфогеи5. С. Частайз. Мела 
опа и некоторые Атр!рода. Эти рачки хорошо пере- 
носят суровые условия Арктики и здесь размножаются. По- 
видимому, в высоких арктических широтах их развитие за- 
медлено и продолжительность их жизни больше, чем в уме- 
ренно теплых водах. 

Зимой в полярную ночь они уходят из верхних слоев воды, 
где температура достигает —1,8°, в прослойку трансформиро- 
ванных атлантических вод (с температурой около 0°) и там 
продолжают свой рост и развитие, а весной снова мигрируют 
к поверхности, где и размножаются. 

Зимой уходят на большие глубины планктонные организ- 
мы и в других частях Северного Ледовитого океана, и глу- 
бинные течения приносят их в центральные районы Арктиче- 
ского бассейна, постоянно пополняя его планктон, и наоборот, 
выносят арктический планктон в северную часть Атлантиче- 
ского океана, где он живет на больших глубинах. 


БЕНТОС 


В пределах Северного Ледовитого океана циркумполярно 
расположена Арктическая зоогеографическая область, одна- 
ко границы ее для планктона и бентоса не совпадают. 
Южной границей для донной фауны служит береговая линия 
полярного побережья Северной Америки и Евразии, за исклю- 
чением юго-западной части Баренцева моря и его западного 
свала на север до траверза Ис-фьорда у Шпицбергена и 
шельфа Скандинавского полуострова; в западном приатлан- 
тическом секторе граница, отделяющая арктическую фауну 
от бореальной, проходит по Фарерско-Исландскому порогу 
от южной Норвегии до Гренландии, огибает по краю шельфа 
ее южную часть, идет по Гренландско-Канадскому порогу 
и спускается вдоль п-ова Лабрадор, о. Ньюфаундленд и Но- 
вой Шотландии на юг до Галифакса. На востоке граница, 
отделяющая Арктическую область от бореальной Северо-Ти- 
хоокеанской, проходит в Беринговом проливе или немного 
ожнее. 

Донная фауна беспозвоночных, альгофлора и ихтиофау- 
на Арктической области много беднее по сравнению с тако- 
выми других зоогеографических областей и обладает рядом 
отрицательных черт. Здесь совсем нет эндемичных семейств, 
полностью отсутствуют представители некоторых семейств, 
характерных для североатлантической и северотихоокеанской 
бореальных фаун; очень бедна фауна акул и скатов, голо- 
воногих, мало иглокожих, всего около 80 видов рыб, только 
3—5 видов крабов и т. д. Однако арктическая фауна весьма 
своеобразна по характеру адаптаций видов и по своей 
структуре; она обладает высоким (родовым) рангом эндемиз- 
ма и очень высокой степенью видового эндемизма. На шель- 
фе от 40 до 50% видов эндемичны, а видовой эндемизм 
глубоководной фауны доходит до 90%. Эндемичные роды 
имеются в большинстве групп беспозвоночных. Так, здесь 
9 эндемичных и 9 аутохтонных арктических родов иглокожих, 
более 15 родов бокоплавов, 6 родов рыб, от | до 3 энде- 
мичных родов среди корненожек, губок, червей, изопод, дека- 
под, морских пауков, моллюсков и других групп. Весьма 
примечательно, что подавляющее число эндемичных аркти- 
ческих родов — монотипические, что явно свидетельствует о 
вымирании исходной для них древней фауны. Вместе с тем 
политипические эндемичные роды распадаются на близкие 
виды и подвиды, приспособленные к определенным глубинным 
поясам и величинам солености и образующие один непре- 
рывный ряд видов и подвидов, от мелководных эврихалинных 
и солоноватоводных форм до глубоководных стенохалинных, 
обитающих на глубинах свыше тысячи метров при нормаль- 
ных морских соленостях. Наиболее ярко и полно выражен 
этот тип видообразования у морского таракана [$оро4а, род 
Мезаотеа. Данные палеонтологии, геологии, геоморфологии, 
а также анализ современной арктической фауны и особенно- 
стей распределения видов и их ареалов с учетом родствен- 
ных связей с представителями других фаун позволили в 
общих чертах восстановить картину истории формирования 
арктической фауны °° 

В плиоцене Северный Ледовитый океан, по-видимому, 
был относительно мелководным (с глубинами до 800 м) и 
заселен смешанной умеренного типа фауной, слагавшейся 
из трех географических элементов: древних доплиоценовых 
аборигенов Арктики и более молодых иммигрантов из Тихого 
и Атлантического океанов, расселившихся по Арктике в плио- 
цене. В плейстоцене, при чередовании ледниковых и меж- 
ледниковых эпох, под влиянием смены трансгрессий и регрес- 
сий, похолоданий и потеплений, опреснений поверхностных 
слоев воды и их осолонений и с увеличением глубин Аркти- 
ческого бассейна вырабатывалась современная высокоаркти- 
ческая фауна. Этот процесс сопровождался вымиранием 
исходной смешанной плиоценовой фауны, от которой сохра- 
нились эндемичные арктические роды и немногие, ставшие 
эндемиками Арктики представители северотихоокеанских и 
североатлантических родов. Только в плейстоцене могли вы- 
работаться современные высокоарктические эндемичные ви- 
ды, адаптированные к разным степеням солености и разным 
глубинным поясам, принадлежащие к ледовитоморским, севе- 
ротихоокеанским и североатлантическим родам. Особенно 
ярко это проявляется в арктической фауне иглокожих: в 
Арктике их всего 41 род и 89 видов, из них 14 родов (34,19/) 
и 34 вида (38,2%/5) эндемичны. Весьма показательно распре- 
деление эндемичных видов иглокожих по родам разного про- 
исхождения. Так, 14 эндемичных арктических родов содер- 
жат 16 видов (47%/, от общего числа эндемиков), 14 видов 


5Е. Ф. Гурьянова. К вопросу о происхождении фауны абиссали Полярного бассейна. 
Докл. АН СССР, т. 20, № Е 1938. 

ЗЕ. Ф. Гурьянова. Особенности фауны Северного Ледовитого океана и их значе- 
ние в понимании истории ее формирования. В сб.: Северный Ледовитый океан и его 
побережье в кайнозое. „/Т., Гидрометеоиздат, 1970. 


(41/5) относятся к 9 тихоокеанским по происхождению ро- 
дам и 4 вида (12,5%) —к 4 атлантическим родам. Это 
указывает на то, что влияние тихоокеанской фауны на фауну 
Северного Ледовитого океана в плиоцене было значительно 
сильнее, чем фауны атлантической. Остальные 55 родов не 
имеют эндемичных для Арктики видов и большинство их 
либо циркумполярны, либо имеют арктическо-бореальный 
ареал, распространяясь в Арктике и в северной части Атлан- 
тического или Тихого, или обоих океанов. Эндемичные аркти- 
ческие роды — это остатки древней доплиоценовой умеренной 
и относительно мелководной фауны. Это прямые потомки 
третичных аборигенов Северного Ледовитого океана. 


Все эндемичные виды, к каким бы родам они не относи- 
лись (арктическим, атлантическим или тихоокеанским по 
происхождению) — молодые, возникшие в ранне- и поздне- 
плейстоценовое время. Как правило, они обладают способ- 
ностью к субмергенции, широким диапазоном вертикального 
распространения. тенденцией к эврихалинности и выделению 
форм, приспособленных к сильно опресненным водам и даже 
к пресной воде. Классическим примером может служить мор- 
ской таракан (виды и подвиды Мез4о!еа из изопод), боко- 
плавы (родов Мопосшо4ез, Оейсегоз, Асатйозерйеа), дву- 
створчатые моллюски рода РогИапёа и др.’ Такая же карти- 
на распределения эндемичных видов по генетически разным 
родам наблюдается и у других арктических беспозвоночных 
и рыб, например, у эндемичного рода рыб Тп210р515° ‚что под- 
черкивает своеобразие структуры современной арктической 
фауны. Распределение структурных элементов фауны на 
шельфе и по глубоководным впадинам Северного Ледовито- 
го океана, положенное на карты, иллюстрирует, во-первых, 
единство глубоководной фауны Арктического бассейна, 
Скандской и Баффиновой впадин, а во-вторых, разници в 
стриктиурах фаун разных районов на шельфе, позволяющую 
выделить три зоогеографические провинции. 

Беломорско-Шпицбергенская провинция характеризуется 
значительной примесью к арктической основе североатланти- 
ческих форм. Сибирская провинция заселена арктической 
фауной в наиболее чистом виде с очень небольшой примесью 
атлантических элементов; Чукотско-Американская провинция 
отличается значительной примесью северотихоокеанских по 
происхождению форм. Инвазия в Арктику атлантической и 
тихоокеанской фаун происходила не менее 3 раз; наиболее 
мощные миграции тихоокеанской фауны наблюдались в плио- 
цене, когда многие формы распространились через Арктику в 
северную часть Атлантического океана; в отложениях крас- 
ных крегов Исландии и южной Англии сохранились в иско- 
паемом виде северотихоокеанские виды, ныне обитающие 
только в северной части Тихого океана. Атлантические виды, 
ныне амфибореальные, сохранились в плиоценовых отложе- 
ниях на Новосибирских островах и в межледниковых отло- 
жениях по берегам Белого моря и Чешской губы. Таким 
образом ряд видов, обитавших в северной части Атланти- 
ческого и Тихого океанов в плиоцене, распространились цир- 
кумполярно, но в плейстоцене вымерли в Арктике, в резуль- 
тате чего образовался разорванный амфибореальный ареал.* 

Для донной арктической фауны беспозвоночных характер- 
но наличие видов-близнецов или парных видов. Известно 
более 20 пар таких видов у бокоплавов; парные виды 
имеются и в других группах. В каждой паре очень близких 
видов один вид обитает к востоку от Новосибирских остро- 
вов, другой — к западу от них. Это дало возможность пред- 
сказать существование хребта Ломоносова до его открытия." 
Видимо, этот хребет в сравнительно недалеком прошлом 
служил преградой при обмене фаунами западного и восточ- 
ного секторов Арктики и наиболее возвышенные его части 
поднимались близко к поверхности или были выше уровня 
моря. То же подтверждают и два типа ареалов донных 
форм — одни виды заселяют западный сектор и крайняя во- 
сточная граница их ареала лежит в районе Новосибирских 
островов, другие формы обитают в восточном секторе и 
крайняя западная граница их ареала проходит близ этих 
островов. Таких примеров немного, но они есть среди боко- 
плавов, моллюсков, иглокожих. 

Распределение эндемичных форм, парных видов и типы 
ареалов указывают на существование четырех центров фор- 
мирования современной арктической фауны — Карского, Си- 
бирского, Чукотско-Американского на шельфе и более моло- 
дого Арктического центра, в котором формировалась глубо- 
ководная фауна. Вся фауна, заселившая глубины (свыше 
1000 м) впадин Северного Ледовитого океана — шельфового 
происхождения. Нет ни одного эндемичного глубоководного 
арктического рода, а эндемичные глубоководные виды Аркти- 
ки принадлежат к относительно мелководным родам. Эта 
фауна, по-видимому, формировалась в Скандской впадине, 
возникшей на рубеже третичной и четвертичной эпох; Баффи- 
нова впадина и глубокие котловины Арктического бассейна 
более молодые и заселялись по мере своего возникновения 
из Скандского глубоководного центра. Все эти впадины и 
котловины никогда не имели прямой связи с абиссалью 
океана. Они возникли в пределах шельфа и, следовательно, 
представляют собой не абиссаль, а псевдоабиссаль (по мне- 
нию К. М. Дерюгина). На очень большую молодость псевдо- 
абиссали Арктического бассейна указывает то обстоятельст- 
во, что глубоководные формы, характерные для них, настоль-. 
ко близки к шельфовым видам тех же родов, что многие едва 
достигли видового ранга, а некоторые лишь ранга подвидов. 


НАСЕКОМЫЕ 


Для арктических насекомых, как нейтральных, так и кро- 
вососущих, характерен циркумполярный ареал. ВогееЦи$ 
ипсерз— высокоарктический вид, связанный с леммингами. 
Южная граница его ареала проходит севернее границы леса 
или выше ее (в горах Скандинавии). Реигосраеейа ят- 
рИсарез— низкоарктический вид, обычный в кустарниковой и 
типичной тундре. Он проникает в арктическую тундру и реже 


’Е. Ф. Гурьянова. Бокоплавы морей СССР. Определитель по фауне СССР, 41, 1951. 
Л. С. Берг. Об амфибореальном прерывистом распространении морской фауны 
в Северном полушарии. Изв. Всесоюзн. геогр. об-ва, т. 66. № Ё, 1934. 


в лесотундру. №о{епа ргопипеп$ — циркумполярный арктиче- 
ско-бореальный вид. На карте нанесены его точные место- 
нахождения только в пределах СССР. 

Кровососущие двукрылые (комары, мошки, слепни и мок- 
рецы рода Сийсо4ез} известны под объединенным названием 
«генус». Массовое нападение гнуса на человека и сельско- 
хозяйственных животных очень затрудняет всякие работы 
на открытом воздухе в летний период. Борьба с гнусом 
основана преимущественно на уничтожении личинок. Личин- 
ки комаров заселяют мелкие водоемы, прибрежные участки 
озер и стариц в поймах рек; личинки мошек живут только 
в ручьях и реках, прикрепляясь к растениям и камням. 
Личинки слепней и мокрецов обитают в увлажненной почве 
болот, на дне мелководных и прибрежных частей рек и озер. 
Благодаря обилию мест выплода численность гнуса, особенно 
комаров, в тундре и лесотундре очень высока (в среднем за 
5 минут на человека нападают десятки насекомых, максимум 
превышает 300}. Самки оводов нападают на оленей в наибо- 
лее теплые дни лета и вызывают такое сильное беспокойство 
целых стад, что олени не могут нормально питаться. 

Самки подкожного овода откладывают яйца на волоски 
оленей. Выйдя из яиц, личинки проникают под кожу, мигри- 
руют в соединительной ткани, затем проделывают в коже 
свищи, вызывая сильный воспалительный процесс, обрастают 
соединительнотканными капсулами. Здесь они заканчивают 
развитие, питаясь кровью и лимфой оленя. Через свищи зре- 
лые личинки выходят наружу и окукливаются в поверхност- 
ных слоях почвы. Самки носоглоточного овода живородящи 
и выпрыскивают личинок в ноздри оленей. Личинки сначала 
живут на стенках носовой полости, а затем и в носоглотке, 
прикрепляясь к их стенкам крючьями, вызывают воспаление 
и затрудняют дыхание у оленей. Зрелые личинки отхарки- 
ваются оленями и окукливаются в почве. Оводами заражено 
практически все поголовье оленей со средней интенсивностью: 
у подкожного овода 100—150, у носоглоточного 30—50 личи- 
нок на | голову. Ущерб, наносимый оводами, составляет не 
менее 30°/о годового дохода от оленеводства. Оводы обитают 
по всей зоне разведения северного оленя. Северную границу 
ареала определяют низкие температуры, препятствующие 
нормальному развитию куколок и лёту взрослых оводов. 
Сумма эффективных температур, необходимая для развития 
куколки подкожного овода, равна 246°, при пороге 10° 
Однако развитие может происходить и с перерывами, по 3— 
о часов в сутки в теплые часы дня. Куколки хорошо пере- 
носят понижение температуры до —10° —15° и затопление 
в течение нескольких дней." 


МОРСКИЕ РЫБЫ 


В Северном Ледовитом океане и сопредельных водах по 
типу ареалов, особенностям биологии и происхождению мож- 
но различать следующие основные фаунистические комплексы 
или «фауны» морских донных рыб (по А. П. Андрияшеву, 
схематизировано): |) ледовитоморская циркумпо- 
лярная фауна, распространенная преимущественно в мел- 
ководных районах арктических морей и содержащая ряд эн- 
демичных эврихалинных видов (например, Ти1ор55 диа4псо- 
45. Гусо4е; ивомсиз, АпмефеЦиз — зсафег и др.) 2 оканд: 
ская (арктическая псевдоабиссальная) фауна, 
обитающая на глубинах Арктического бассейна, Гренланд- 
ского, Норвежского и Баффинова морей и заходящая на 
шельф по глубоким желобам; эта фауна содержит большой 
процент эндемичных стенохалинных видов рыб, особенно ли- 
кодовых ( Гусо4ез, Гусепсйейуз, Гусо4опиз } а также Сутпейз 
гетоЧотза 5, Рага рат рапу из, Еройсыйуз ба пубгис, 
Тиорз5  пуфеши, — Сонипсшиз зао и др.; 3} атланти- 
ческая бореальная фауна, доходящая на север до юж- 
ной части п-ова Лабрадор (частично до юго-западной части 
Гренландии), Исландии и юго-западной части Баренцева мо- 
ря (частично до Белого моря и Шпицбергена); 4) тихооке- 
анская бореальная фауна, распространенная в основ- 
ном до южных частей заливов Анадырского и Нортон (ча- 
стично до Чукотского моря). 


Настоящая глубоководная (абиссальная) фауна Мирово- 
го океана не заходит в Арктику: атлантическая абиссальная 
фауна распространена лишь к югу от Фарерско-Исландского 
порога, а тихоокеанская абиссальная фауна населяет глуби- 
ны, расположенные южнее североберинговского шельфа. 

Арктический бассейн практически лишен типично-пелаги- 
ческой (и батипелагической) фауны рыб, которая не прони- 
кает на север далее его краевых районов. Однако в пелагиали 
Арктики (вплоть до самых высоких широт} широкое распро- 
странение и высокую численность имеют так называемые 
криопелагические виды (Вотеока4из зал4а, Агсюра4из в 1астай5), 
жизнь которых (питание, укрытие от врагов} тесно связана 
с припайными и многолетними льдами. Это древние абори- 
гены Арктики, обособившиеся здесь до степени эндемичных 
родов. ° | 

В примыкающих к Арктике северных частях Атлантиче- 
ского и Тихого океанов известно довольно много сходных 
видов, которые распространены прерванно (амфибореально}, 
так как в настоящее время отсутствуют в высокоарктических 
морях. Такие ареалы образовались в результате взаимопро- 
никновения тихоокеанских, а также атлантических видов 
через Арктику во время морских трансгрессий и потепления 
климата, предположительно в доледниковое (верхний плио- 
цен) и послеледниковое время *". Анализ типа ареалов и 
степени различий амфибореальных форм позволили обосно- 
вать гипотезы о времени и путях расселения этих видов. 
Так, на карте 26 изображены ареалы двух пар родственных 
видов камбал тихоокеанского происхождения (род Глпапаа), 
показывающие наиболее вероятные пути их проникновения 


3ЗГ]одробнее об оводах см. в работе. К. А. Бреев, Д. В. Савельева. Кожный овод 
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в северную часть Атлантического океана во время доледни- 
ковой тепловодной трансгрессии. Камбалы-ершоватки (под- 
род Мтап4а з. эт.) расселялись из Тихого океана вдоль 
берегов Азии, достигнув берегов Европы и Исландии (Г. Пталп- 
аа); в то время как длиннорылые камбалы (подрод Мугор- 
5ена) распространялись вокруг Северной Америки, образовав 
родственный вид Г. }етгиклтеа у атлантического побережья 
Канады и США. 


ПТИЦЫ 


На территории Арктики гнездится в общей сложности 
до 180 видов птиц ®, из которых собственно арктическими 
можно считать не более 80 видов °. Прочие принадлежат в 
большинстве к бореальному авифаунистическому комплексу, 
в меньшей части представляют собой формы, широко рас- 
пространенные в северном полушарии (болотная сова, ворон, 
белая трясогузка, чекан-каменка} или почти космополити- 
ческие (сокол-сапсан}. Кроме того, в Арктику проникает с 
юга несколько представителей альпийской авифауны. Из 28 
отрядов птиц мировой фауны в арктическом комплексе пред- 
ставлены лишь гагарообразные, трубконосые, гусеобразные 
дневные хищники, куриные, ржанкообразные, совы и во- 
робьиные. По числу видов здесь преобладают гусеобразные 
и ржанкообразные, остальные отряды представлены немноги- 
ми, но весьма характерными видами. 

Большинство арктических птиц экологически в тех или 
иных формах связано с околоводными местообитаниями 
(морские побережья и острова, берега континентальных во- 
доемов, болот и т. д.), многие добывают корм в воде, иле и 
на литорали. Чисто растительноядны только белая и тундря- 
ная куропатки. Хищные птицы Арктики существуют преиму- 
щественно за счет леммингов и обоих видов куропаток, 
местами также массовых видов морских колониальных птиц 
и куликов. 

Основи арктического комплекса образуют около 30 видов 
птиц, распространенных циркумполярно, таких как: красно- 
зобая гагара ( Сама яеПаю), гага-гребенушка (ботеиепа 
зреса6 15), утка-морянка (С1апеша йуетай$), черная казарка 
(Втатма феписа), белолобая  казарка (Апег а№1}топ5}, кречет 
(Еайсо ву со), мохноногий канюк (Вшео [арориз), белая и тун- 
дряная куропатки ([арориз [арориз и Г. тиши), тулес (5дииа- 
гойа, здисиатойа), два вида куликов-плавунчиков  (Раагориз 
Гийсапиз и Рй. [обавиз), три вида поморников (5йегсогапиз рота - 
ппиз, 5. ратаяисиз и 5. [опеасаи4из), чайка-бургомистр (Гагиз 
Пурегфогеиз)}, чистик (Серрйиз втуЙе), толстоклювая кайра 
(Опа отлла), белая или полярная сова (Мусеа зсап@аса), 
лапландский подорожник (Са{сапиз [арротсиз. ), пуночка 
( Ресторвепах пай ), рогатый жаворонок (ЕгеторИа арезйтз) 
и некоторые другие. Как явствует из списка, в эту группу 
входят как околоводные и морские, так и чисто сухопутные 
виды. Ареалы некоторых циркумполярных арктических птиц 
не ограничены пределами зоны тундр и продолжаются к 
югу по горным системам Евразии и Северной Америки, что 
указывает на общность условий жизни в Арктике и альпий- 
ском поясе, а также на исторические связи их авифаун. Про- 
никновение арктических птиц к югу также прослеживается 
по морским побережьям и местами по низменностям конти- 
нентов. Первые имеют преимущественно исторические при- 
чины (сдвиги ареалов к югу во время оледенений), вторые 
обусловлены сложным и глубоким взаимопроникновением 
ландшафтных и экологических элементов в полосу контакта 
тундровой и лесной зон. 

Далеко не все циркумполярные арктические виды прони- 
кают в высокие широты Арктики. Поэтому авифауна Арктики 
заметно беднеет по мере продвижения с юга на север. Из 
ранее названных видов в высоких широтах Арктики гнездят- 
ся почти всюду, где есть суша, не покрытая льдом, черная 
казарка, поморники, чайка-бургомистр, чистик, белая сова, 
снежный подорожник, пуночка и рогатый жаворонок. Од- 
нако распространение и этих птиц здесь связано с опреде- 
ленными условиями: чаек, чистиков и казарок — с наличием 
открытых водоемов, сов и поморников — с присутствием лем- 
мингов, пуночки и жаворонка—с наличием травянистой 
растительности и насекомых. Кроме циркумполярных видов, 
в высокие широты Арктики проникает еще несколько видов, 
тяготеющих по своему происхождению и типу ареала к се- 
верной части Атлантического океана. К ним относится, в 
частности, люрик (Роз аПе) — морская птица, образующая 
массовые гнездовья на Шпицбергене, Земле Франца-Иосифа 
и некоторых других островах. 

Из птиц, обитающих в высоких широтах Арктики, особый 
теоретический интерес имеет белая чайка (Раворйа ебитеа), 
спорадически распространенная в западном секторе. Эколо- 
гически она связана с морем, ластоногими млекопитающими 
и белым медведем. В теплый период года белая чайка пита- 
ется морскими беспозвоночными и рыбой, в холодный — 
концентрируется в районах, где есть ластоногие и белые 
медведи, и питается преимущественно отходами жизнедея- 
тельности этих животных, что дает возможность значительной 
части населения белых чаек оставаться и на зиму в высоких 
широтах. 

Число видов птиц, имеющих непрерывные только евразий- 
ские или только североамериканские ареалы в Арктике, не- 
велико. Из первых примерами могут быть белолобая казар- 
ка или пискулька ( Апзег егуториз ) и краснозобый конек 
( Апйиз сетлпиз ), из вторых — белый гусь ( Свеп  саегшез- 
сепз5 ) и кулик-микропалама ( Мстораата — мтаториз ). 
Кроме того, есть ряд видов, эндемичных для каждой из рас- 
сматриваемых частей Арктики, но распространенных ограни- 
ченно, таких, например, как краснозобая казарка ( КиЙфтета 
исоШз ) и гусь Росса (Сйеп го5я ). 

Более частные, локальные связи авифауны северо-востска 
Азии и северо-запада Северной Америки отражают ареалы 
фишеровой гаги (ботеиепа йзсйепт) и гуся-белошея (РАйасе 
сапавса), а также ряда видов куликов. Эти птицы, по-видимо- 
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му, сформировались где-то в Берингийском районе и затем 
расселились отсюда преимущественно по морским побережь- 
ям к западу и востоку. 

Аналогичная картина наблюдается и в приатлантическом 
районе Арктики, где гнездится эндемичная белощекая казар- 
ка Вгаша [еисор515) и куда более или менее глубоко проника- 
ют несколько морских бореальных по происхождению птиц, 
таких как ‘гагарка (А[са ютаа) и большая морская чайка 
(Гаги; таппиз). Кроме того, здесь гнездятся тонкоклювая 
кайра (Ипа ааше), тупик (Егиегсша атсиса) и обыкновенная 
гага (Зотацепа то5ята). Первая распространена амфиборе- 
ально, второй имеет близкий вид в Берингийском районе, 
а у гаги есть в восточном секторе географический замести- 
тель — ботейепа Г-трютит, который считается многими специа- 
листами подвидом. Амфибореально распространен также глу- 
пыш (Рётаги; Яасай$), гнездящийся в атлантическом секторе 
к северу до Шпицбергена, Земли Франца-Иосифа и 81° с. щ. 
на восточном берегу Гренландии. Замечательно, что второй 
вид того же рода — серебристо-серый буревестник (ЁРи{тагиз 
ааса ое; )— гнездится циркумполярно в высоких широтах 
Антарктики. 

Наконец, на территории Арктики гнездится несколько ви- 
дов птиц, широко распространенных в горах и нагорных 
плато центральной Азии и Сибири. К этой группе относится, 
прежде всего, рогатый жаворонок, упоминавшийся ранее, 
затем горный конек (Атйи5 зрто{ейа)}, горные вьюрки Геисозйсе 
(группа 6бгап4Н-атсюа-ризийиа) и из куликов — монгольский 
зуек (Слага4ти; топеойиз). 

Загадочным представителем арктической авифауны оста- 
ется до настоящего времени розовая чайка (КЛодояециа гозеа). 
Она гнездится на севере Якутии в условиях южной тундры 
и лесотундры, а после окончания периода размножения об- 
разует скопления в районе Новосибирских островов и на 
полыньях, расположенных севернее Земли Франца-Иосифа 
и Шпицбергена, между 8Ги 83° с. ш. В последних двух 
районах розовая чайка, видимо, остается и на зиму, посколь- 
ку в других местах Арктики и в бореальной зоне в этот 
период она встречается редко. Как и за счет чего существуют 
эти птицы в высокой Арктике зимой предстоит выяснять 
будущим исследователям. 


Представленное на карте 43 районирование Арктики и 
части бореальной зоны по фауне птиц “ отличается от клас- 
сических образцов принципом выделения биогеографических 
подразделений. Автор исходит не от территории, а из фаунн- 
стического комплекса гнездящихся птиц и основывается не на 
филогенетических отношениях видов, а на их экологиче- 
ских особенностях и тесной связи с наиболее характерными 
для каждой ландшафтно-географической зоны растительны- 
ми сообществами (тундры, тайги и т. п.}. На основе деталь- 
ного анализа гнездовых ареалов видов, общности истории 
формирования и особенностей структуры выделены крупные 
фаунистические комплексы или типы орнитофауны. 1} Аркти- 
ческий тип, где преобладают морские и прибрежные птицы и 
имеется много эндемиков. 2) Сибирский тип (связанный с 
хвойными лесами), где господствуют сухопутные птицы. Он 
наиболее развит в Восточной Сибири и характеризуется 
богатством видов и эндемиками; в Западной Сибири фауна 
беднее и эндемиков нет, т. к. эта территория была заселена 
после ледникового периода с востока. Сюда проникают виды, 
свойственные европейской и китайской авифауне. По горным 
хребтам далеко распространяется нагорная тибетская фауна. 
3) Европейский тип с резко отличными от тайги условиями 
обитания (широколиственные леса} и более южными группа- 
ми птиц, для которого типичны полное отсутствие общих 
с тайгой видов и эндемиков, а также отчетливые связи со 
Средиземноморьем и Монголией. 

Как видно из всего изложенного, авифауна Арктики ха- 
рактеризуется высокой степенью общего и частного эндемиз- 
ма, что и дает основание рассматривать ее центральное ядро 
как естественный комплекс, сложившийся в доледниковое 
время и позже пополнившийся за счет пришельцев из других 
зон, в том числе и альпийского пояса гор Азии. 


МЛЕКОПИТАЮЩИЕ 


Фауна млекопитающих Арктики формировалась на протя- 
жении четвертичного периода под влиянием похолоданий и 
потеплений, а также смен ландшафтов на суше и изменений 
ледовитости арктических морей. 

Суровые условия существования обусловили крайнюю 
бедность Арктической подобласти видами млекопитающих. 
В то же время численность отдельных видов зверей местами 
и временами бывает очень высокой. 

В арктических морях обитает всего 9 видов ластоногих и 
12—13 видов китообразных. Почти все виды арктических 
тюленей и моржей держатся в сезон размножения среди 
плавучих Льдов, на которых происходит деторождение и 
«дозревание» молодых. Центрами происхождения арктиче- 
ских тюленей и моржей являлись, очевидно, Северная Атлан- 
тика и северные части Тихого океана, откуда и шло внедре- 
ние в высокие широты предков современных форм. Наиболее 
типичными арктическими ластоногими являются теперь коль- 
чатая нерпа — циркумполярный вид тюленя, широко распро- 
страненный в пределах шельфа, а также гренландский тю- 
лень, хохлач, морской заяц и морж. 

Типично арктическими видами зубатых китов являются 
только белуха и нарвал. Белуха распределяется в Арктике 
неравномерно: ее много в Баренцевом, Белом, Карском мо- 
рях, у берегов Чукотки (особенно в Анадырском заливе). 
Она совершает длительные миграции, иногда заходит в 
устьевые части рек. Нарвал — эндемичный арктический род, 
представленный одним видом. Он обитает в самых высоких 
широтах, севернее 80° с. ш. Хотя нарвал является циркумпо- 
лярным видом, наиболее часто можно его встретить у берегов 
Гренландии и Земли Франца-Иосифа. 


''’ Б. К. Штегман. «Основы орнитогеографического деления Палеарктики». Фауна 
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Летом в арктические воды проникают гладкие киты — 
гренландский и бискайский, несколько видов полосатиков, из 
дельфинов — косатка, морская свинья, два короткоголовых 
дельфина, и эпизодически — серый кит и кашалот. 

Наземных млекопитающих из отрядов насекомоядных, 
хищных, грызунов и копытных на северных окраинах Евра- 
зии, Северной Америки и в Гренландии насчитывается до 45 
видов. Из отряда рукокрылых в европейскую тундру залетает 
иногда лишь ушан и северный кожанок. Большинство назем- 
ных арктических зверей является вселенцами, приспособив- 
шимися к пессимальным условиям жизни в тундрах. Типично 
арктическими в нашу эпоху являются песец и белый медведь, 
ряд видов леммингов, северный олень и овцебык. Однако, 
как показали палеонтологические исследования, их распро- 
странение на протяжении ледниковых и межледниковых эпох 
четвертичного периода было существенно иным — временами 
арктические животные распространялись далеко к югу. Ряд 
видов млекопитающих имел или имеет и ныне циркумполяр- 
ное распространение. 

В соответствии с зоогеографическим районированием су- 
ши (карта 44) арктические территории Евразии и Северной 
Америки, Гренландия и острова Северного Ледовитого океана 
относятся к Арктической подобласти Голарктики. Для этих 
участков суши характерно прогрессивное обеднение фауны 
наземных позвоночных по мере продвижения в высокие 
широты. Зоогеографическое районирование Арктической 
подобласти проведено на основе анализа ареалов наземных 
млекопитающих. В пределах северо-восточного сектора Пале- 
арктики заметно влияние американской (неарктической) 
фауны. Исторически это связано с существованием в четвер- 
тичном периоде обширной Берингийской суши. Приведенное 
деление учитывает лишь степень обедненности видами млеко- 
питающих арктических островов. 


БИОГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 


Общим принципом районирования является сочетание зо- 
нальных и азональных особенностей. В настоящее время 
вместо старых представлений о раздельном районировании 
морей и суши получает права новое направление, основой 
которого является совместное рассмотрение территорий и 
акваторий. В основе этой идеи лежит не искусственное рас- 
членение наземных и водных пространств, а конкретный 
природный регион. При таком подходе теряют свое значение 
принятые при раздельном районировании таксономические 
единицы и термины: Голарктика, Палеарктика, Неарктика, 
Субарктика, геи и некоторые другие. Следовательно, возни- 
кает необходимость в унификации таксономических единиц 
и соответствующего порядка их соподчиненности. Внедрение 
равнозначных таксономических оценок районирования в раз- 
личных науках (и в первую очередь родственных) сделает их 
сопоставимыми. 

Общепринятыми высшими таксонами районирования гео- 
графической оболочки считаются пояса. В зональном плане 
пояс делится на зоны и далее на таксономические единицы 
низших рангов, а в азональном биологи признают высшими 
выделами области, затем, провинции и другие таксоны низ- 
шего порядка. 

Если в поясе на отдельных участках азональные особенно- 
сти превалируют над зональными и в силу этого выклинива- 
ются зоны, то выделяется несколько областей, каждая со 
своим набором таксономических единиц. По нашему мнению, 
область не должна выходить за пределы пояса. В частности, 
Арктика полностью занимает Северный холодный пояс (с 
определенным составом животных и растительных организ- 
мов) и включает только одну Арктическую биогеографиче- 
скую область. Следовательно, в Арктике границы пояса и 
области совпадают. 


Животные и растения играют активную роль в изменении 
природных условий. Неорганическая среда создает фон, на 
котором развивается жизнь. Взаимоотношения органической 
и неорганической природы и тесные связи между фауной и 
флорой являются важными критериями при биогеографиче- 
ском районировании. Несмотря на бедность органического 
мира Арктики эндемиками высоких систематических рангов 
и на резкое снижение качественного состава по мере удаления 
к северу, Арктическая биогеографическая область отличается 
исключительной цельностью и своеобразием. Это подчерки- 
вает несостоятельность попыток арифметических сопоставле- 
ний систематических градаций животных и растений при 
оценках таксонов районирования, а также разделение единой 
биогеографической области на Палеарктику и Неарктику. 

Исходя из этих позиций, при биогеографическом райони- 
ровании мы руководствовались ареалами и пластичностью 
видов, их качественными и количественными характеристика- 


‚ми, увязывая все это с природными комплексами неорганиче- 


ской среды и учитывая ее позитивные и негативные воздейст- 
вия на существование животных и растений. Особое внимание 
обращалось на распределение морей и суши, на размещение 
глубин, морских впадин и горных поднятий, на влияние 
климата, наземного и подземного оледенений, на ледовую 
обстановку акваторий, особенности светового режима и рез- 
кую смену сезонных аспектов. 


Таким образом, биологическая Арктическая область делит- 
ся на три зоны: Арктического бассейна (с 2 подзонами и 2 
провинциями), Арктических пустынь и северных шельфов 
окраинных морей (с 4 провинциями}, Гундр и южных щель- 
фов окраинных морей (с 2 подзонами, 6 провинциями, 12 
подпровинциями и 7 округами}. Кроме того, особое место 
(вне зон) занимает Трансзональная Гренландская леднико- 
вая провинция. В общих чертах вопросы биогеографического 
районирования Арктики изложены в монографии Советская 
Арктика (Моря и острова Северного Ледовитого океана). 
М., «Наука», 1970. Более подробно зоогеографическому райо- 
нированию уделено место в Трудах ААНИИ, т. 304, Л., Гид- 
рометеоиздат, 1971. 


ЗОММАКВУ 
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ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 


Северный холодный физико-географический пояс, или 
Арктика, включает Арктический бассейн и арктические моря 
с островами, а также окраины материков Евразии и Северной 
Америки, занятые тундрой (карта 1). Этот самый северный 
физико-географический регион земного шара, который нерел- 
ко по традиции называют Северной полярной областью, 
занимает площадь 21,3 млн. км?. Из них 2/3 приходится на 
море и лишь 1/3 — на сушу. 

Арктика представляет собой единый природный террито- 
риально-акваториальный комплекс (геосистему)' лано- 
мафтной оболочки, специфика которого определяется прежде 
всего географическим высокоширотным положением, с чем 
связано явление полярного дня и полярной ночи, а также 
невысокое стояние Солнца над горизонтом. Именно астроно- 
мические, главным образом солярные, условия предопреде- 
ляют ландшафтный облик и особенности природных процес- 
сов и явлений Арктики. 

Несмотря на все многообразие ландшафтов и особенно 
естественную разнородность двух сред (моря и суши) аркти- 
ческому природному комплексу свойственна общность при- 
знаков, связанная прежде всего с дефицитом тепла, отража- 
ющимся на всех природных процессах и явлениях. Его специ- 
фика определяется крайне неравномерным распределением 
в течение года солнечного света и тепла, малыми величинами 
годового радиационного баланса, господством холодных воз- 
душных и водных масс, широким развитием оледенения (мор- 
ского, наземного и подземного), низкими температурами 
(воздуха, воды, сезонноталых почво-грунтов и многолетне- 
мерзлых пород), бедностью видового состава органического 
мира, безлесием суши. 

Для Арктики характерна малая абсолютная и большая 
относительная влажность воздуха, а также небольшое годо- 
вое количество атмосферных осадков (за исключением от- 
дельных регионов, лежащих на пути циклонов}, выпадающих 
преимущественно в виде снега. Сумма осадков заметно пре- 
вышает величину испарения, что обеспечивает положитель- 
ный баланс влаги. Процессы образования рельефа, его мезо- 
и микроформ, а также режим морей, рек, озер и ледников 
в Арктике тоже имеют свои особенности. Кроме того, аркти- 
ческий природный комплекс отличается от других характером 
ритмики, особенно периодической. Развитие геохимических 
и биологических процессов ограничено здесь низкими' темпе- 
ратурами и длительным периодом сохранения снежного и 
ледяного покрова, а также мерзлого состояния почво-грунтов. 
На арктической суше распространены специфические почвы 
и биоценозы. 

Для арктического природного комплекса, как и для других 
геосистем такого ранга, характерны свои типы ландшафтов. 
На море это, главным образом, ледовые и водно-ледовые 
ландшафты, на суше — пустынно-арктические (с широким 
развитием ледниковых) и тундровые. "| 

Карта 1 дает общее представление о едином зонально-сек- 
торном делении Арктики и о распределении горных и горно- 
ледниковых регионов, в которых проявляется высотная пояс- 
ность и гляциологическая зональность. В соответствии с зако- 
номерными изменениями природных процессов и явлений на 
карте выделены ландшафтные комплексы различного таксо- 
номического ранга. При создании единой схемы физико-гео- 
графического районирования Арктики наибольшие трудности 
связаны с тем, что границы этих комплексов проходят в двух 


‘Арктический природный комплекс. 


неоднородных по физическим свойствам средах: на море и 
суше. Поэтому для определения их рубежей необходимо 
выбрать такие показатели, которые являются общими для 
природных акваториальных и территориальных комплексов. 

Учитывая эти особенности и придерживаясь взглядов 
А. А. Григорьева”, Г. В. Горбацкого? и др. о ведущей роли в 
формировании и развитии арктического природного комплек- 
са радиационно-климатических факторов, за основу проведе- 
ния границы Арктики как физико-географического поя- 
са и рубежей ее ландшафтных зон следует принять климати- 
ческие показатели, отражающие общие особенности разно- 
родных сред. При определении климатических рубежей, как 
исходных границ зонального деления Арктики, в качестве 
основных критериев взяты изолинии средней многолетней 
величины годового радиационного баланса и изотермы самого 
теплого месяца (июля). 

В основу проведения климатической границы Арктики 
положены величина годового радиационного баланса 
15 ккал/см? (по М. С. Маршуновой и Н. Т. Чернигов- 
скому*) и средняя температура воздуха июля 10° (по 3. М. 
Прик?). Изолинии приведенных климатических показателей, 
как и граница, предложенная В. Ю. Визе*’, укладываются в 
полосе, которая на море значительно шире, чем на суше. 
Линия, занимающая среднее положение в этой полосе, где 
происходит смена климатических условий при переходе от 
бореального природного комплекса к арктическому, и будет 
частной климатической границей Арктики. Только эта грани- 
ца может служить связующим звеном при стыковке природ- 
ного рубежа Арктики на море и суше. В переходных прибреж- 
ных частях на контакте моря и суши климатическая граница 
взята за природный рубеж Арктики. 

Естественно, что климатическая граница в целом не отра- 
жает природный рубеж Арктики, а фиксирует лишь переход 
от умеренного климатического пояса к холодному. В связи 
с изменчивостью совокупности как современных, так и более 
древних природных процессов и явлений в переходной поло- 
се при определении единого ландшафтного рубежа Арктики 
климатическая граница, принятая за исходную, требует на 
каждом участке, кроме тех, где она принята за природный 
рубеж холодного пояса, внесения соответствующих измене- 
ний, особенно существенных на море. 

Вследствие очевидной и естественной неоднородности гид- 
росферы и литосферы корректирующие критерии для данных 
сред, наиболее полно отражающие гидротермические условия 
и физиономически фиксирующие переход от умеренного пояса 
к холодному, будут различными. В открытом океане такими 
показателями являются льды, водные массы, течения, биоце- 
нозы, на суше — почвенно-растительный покров и животный 
мир. В горных регионах при проведении природной границы 
Арктики первостепенное значение имеет рельеф. 

За основной корректирующий показатель при проведении 
природной границы Арктики на море в приатлантическом 
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секторе принято среднее положение границы плавучих льдов 
и нулевой изотермы воды в марте — в период наибольшего 
распространения ледяного покрова в Северном полушарии. ” 
Граница, откорректированная этим показателем, в первом 
приближении отражает положение полярного гидрологиче- 
ского фронта. Смена теплых бореальных водных масс холод- 
ными арктическими водами, а следовательно, изменение ледо- 
вого режима на границе Арктики сопровождается ‘переходом 
бореальных биоценозов в арктические. 

На суше, в пределах Восточно-Европейской, Западно-Си- 
бирской равнин и Лаврентийской возвышенности, где широт- 


. Ная зональность проявляется четко, граница Арктики совпПа- 


дает с южным рубежом зоны тундр. В случае близкого рас- 
положения границ, определенных по зональным и азональ- 
ным признакам, рубеж Арктики проведен по орографическо- 
му барьеру, на Средне-Сибирском плоскогорье, по его се- 
верному склону. На Аляске, в пределах хребта Брукс, и на 
п-ове Лабрадор, где широтная зональность трансфор- 
мирована рельефом и переходит в высотную поясность, а 
участки, эквивалентные равнинным ландшафтам, отсутст- 
вуют, граница Арктики проведена по главному водоразделу. 

Таким образом, положение единой физико-географиче- 
ской границы Арктики на море и суше обусловлено взаимо- 
действием совокупности природных процессов и явлений и 
на каждом участке зависит не только от поступления солнеч- 
ной радиации, меняющейся с широтой, но и от азональных 
факторов — распределения моря и суши, неоднородности 
подстилающей поверхности, особенностей рельефа, циркуля- 
ции воздушных и водных масс, степени континентальности 
или океаничности климата. При определенном соотношении 
взаимодействия зональных и азональных факторов (в зави- 
симости от преобладающего влияния тех или других) соответ- 
ствующее положение занимает и природная граница Аркти- 
ки 83. Принципы, по которым она проведена, применялись и 
при определении рубежей ландшафтных зон. 

Исходя из широтной дифференциации природных условий 
арктического ландшафтного комплекса и придерживаясь 
изложенных принципов, в пределах Арктики можно выделить 
три физико-географические зоны: внутриарктическую (цент- 
ральноарктическую), среднеарктическую (переходную) и 
внешнеарктическую (окраинноарктическую). Постепенные 
качественные изменения зонального характера, которые пре- 
терпевают отдельные компоненты и процессы, а следователь- 
но, и ландшафты, позволили в среднеарктической и внешне- 
арктической зонах наметить по две подзоны: северную и 
южную. Во внутриарктической зоне, занимающей приполюс- 
ное океаническое пространство, природные условия являются 
более однородными и мало изменяются с широтой (карта 1). 

Внутриарктическая зона охватывает главным об- 
разом глубоководную часть Северного Ледовитого океана и 
представляет собой природный акваториальный комплекс с 
чертами морского климата. Здесь в течение продолжительной 
полярной ночи (зимой) происходит непрерывное выхолажи- 
вание, а в долгий полярный день (летом) нагревание незна- 
чительно вследствие низкого стояния Солнца над горизонтом 
и высоких значений альбедо. Кроме того, летом много тепла 
расходуется на таяние снега и льда, а также на нагревание 
воды. В связи с этим для зоны характерны отрицательные 
средние многолетние величины ГОДОовОоГО радиациоппого ба- 
ланса (от 0 до —2,5 ккал/см? год) и средних месячных 
температур воздуха в течение года. Средняя температура 
воздуха января составляет от —30 до —34°, а июля — от 
О до —1°. 

Горизонтальные градиенты температуры воздуха, особенно 
летом, незначительны. Это связано с однородностью подсти- 
лающей поверхности, представленной сплоченными дрейфую- 
щими льдами. Поверхностные воды в течение всего года 
имеют отрицательную температуру и пониженную соленость. 
Перенос поверхностных вод и дрейф льдов осуществляется 
Трансарктическим течением. В Амеразийском суббассейне во- 
ды и льды совершают антициклонический круговорот. Основ- 
ные черты подводного рельефа Центральной Арктики, пред- 
ставленного чередованием океанических впадин и хребтов, 
определяются глубинными разломами. 

Для зоны характерна качественная и количественная 
обедненность органического мира. Она заметно увеличивает- 
ся с глубиной, а также по мере удаления на север. В океани- 
ческих водах обнаружено около 80 видов планктона. Крайне 
бедна фауна позвоночных. Помимо рыб, в небольшом коли- 
честве встречаются птицы (главным образом чайки) и мле- 
копитающие (нарвал, тюлени, белый медведь, песец). Для 
сурового высокоширотного природного акваториального ком- 
плекса характерен один зональный тип ландшафта дрейфую- 
щих многолетних льдов (океанических ледяных массивов). 

Среднеарктическая зона включает северную часть 
арктических морей и расположенные в них острова. Здесь 
отмечаются хотя и низкие, но положительные средние много- 
летние величины годового радиационного баланса, обычно не 
превышающие 3 ккал/см?. год. Лишь на акваториях, занятых 
сплоченными морскими льдами, и на ледниковых покровах 
радиационный баланс снижается до —2 ккал/см*.год, а на 
некоторых свободных от ледников участках суши повышается 
до 20 ккал/см? -год. Теплый период, хотя короткий и про- 
хладный, выражен достаточно отчетливо, особенно в южной 
подзоне, где он длится до 2—2,5 месяцев. Поскольку в это 
время года большое количество тепла расходуется на таяние 
снега и Льда, а также на нагревание воды, а Арктический 
бассейн оказывает охлаждающее влияние, то средняя темпе- 
ратура воздуха июля, как правило, не превышает 2°. В гор- 
но-ледниковых районах она близка к 0” или отрицательная. 
В условиях резко континентального климата Северной Грен- 
ландии и о-вов Королевы Елизаветы температура воздуха 
достигает в июле 4—6^. Годовая сумма атмосферных осадков 
составляет здесь менее 100 мм. В целом для зоны годовое 
количество осадков, выпадающих, главным образом, в виде 
снега, редко превышает 150—200 мм. 
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Температура морской воды летом держится около 0°. Глу- 
бинные атлантические воды с положительной температурой, 
движущиеся вдоль континентального склона, по желобам 
заходят в арктические моря. Водо- и ледообмен с акваторией 
внутриарктической зоны обусловливает принос в эти моря 
холодных вод и многолетних льдов. Однако в среднеаркти- 
ческой зоне преобладают однолетние и двухлетние льды. 
Проливы, разделяющие острова, если и вскрываются, то да- 
леко не каждый год освобождаются от льда. В северной 
подзоне, в проливах архипелагов припай нередко даже летом 
не отрывается от берегов. Акватория зоны характеризуется 
значительными перепадами глубин, так как занимает, главным 
образом, северную, наиболее расчлененную часть континен- 
тального шельфа, где желоба и ложбины чередуются с под- 
водными поднятиями (банки и отмели). Наиболее возвышен- 
ными его частями являются острова, для которых характер- 
ны низкие структурно-аккумулятивные и высокие структурно- 
денудационные равнины, а также горные массивы. 

Одной из особенностей природы зоны является широкое 
распространение ледников, относящихся к покровному типу. 
Покровные ледники располагаются, главным образом, на 
островах, тяготеющих к Атлантическому океану. По мере 
удаления от него и увеличения континентальности климата 
интенсивность оледенения постепенно уменьшается. Харак- 
терным морфологическим типом ледников являются купола 
и щиты. Только в этой зоне Арктики известны небольшие 
шельфовые ледники и острова, полностью сложенные глет- 
черным Льдом и представляющие ледниковые купола. Мерз- 
лые породы, слагающие острова, характеризуются низкими 
температурами и малой льдистостью. В теплый период года, 
в течение |,5—2 месяцев, они протаивают всего на несколько 
десятков сантиметров. Развитие гидрографической сети огра- 
ничено размерами участков суши, свободных от ледниковых 
покровов. Реки питаются, в основном, снежными и снежно- 
ледниковыми водами и имеют сток лишь в течение короткого 
теплого периода. Зимой реки и озера, за исключением глу- 
боких водоемов, промерзают до дна. Только в этой зоне 
Арктики встречаются озера, которые не вскрываются летом. 

Суровые климатические условия отражаются на формиро- 
вании и развитии почвенного покрова и органического мира. 
Для зоны характерен особый арктический пустынный тип 
почв, не встречающийся в других ландшафтных зонах. Здесь 
широко развиты маломощные, почти безгумусные, примитив- 
ные скелетные почвы. Вблизи ледников и снежников, где 
грунт переувлажнен, формируются болотные арктические не- 
глеевые почвы. В северной подзоне распространены аркти- 
ческие пустынные почвы. В южной подзоне, в более благо- 
приятных условиях местообитаний, где растительность обра- 
зует по ложбинкам полигонов сеть, развиваются арктические 
гумусные почвы. Характерными признаками почв арктических 
пустынь являются мозаичность, комплексность, невыражен- 
ность профиля, отсутствие оглеения, нейтральная или слабо 
кислая реакция. 

Низкие температуры летом, а в некоторых районах и недо- 
статок влаги, создают неблагоприятные условия для расти- 
тельности. В растительном покрове преобладают водоросли, 
лишайники и мхи, сосудистых растений сравнительно мало. 
Кустарнички появляются лишь в ассоциациях южной под- 
зоны. Широко распространены стелющиеся и подушкообраз- 
ные формы. Растительный покров разорван, фрагментарен. 
В южной подзоне среди господствующих пустынно-арктиче- 
ских растительных ассоциаций встречаются ассоциации поли- 
гональных арктических тундр. " | 

В связи с появлением участков литорали обогащается ко- 
личественный и качественный состав водной растительности. 
Довольно богато также представлены беспозвоночные живот- 
ные, особенно морские, а на суше появляются и более высо- 
коорганизованные — насекомые. Фауна позвоночных сравни- 
тельно бедна. Наиболее многочисленны из них морские жи- 
вотные и птицы, трофически связанные с морем. Морские 
позвоночные представлены десятками видов рыб, а также 
несколькими видами ластоногих и китообразных. На островах 
насчитывается до 30 видов гнездящихся птиц. На береговых 
скалистых обрывах морские птицы (главным образом чайки 
и чистиковые} образуют крупные колонии (базары). Реже 
встречаются растительноядные птицы. Из наземных млекопи- 
тающих наиболее характерны белый медведь, песец и копыт- 
ный лемминг, в небольшом числе обитают травоядные живот- 
ные (олень, овцебык). 

Эта зона, являющаяся единым арктическим территориаль- 
но-акваториальным комплексом, характеризуется госпоодст- 
вом двух зональных типов ландшафтов: водно-ледяного — на 
акваториях и пустынно-арктического — на островной суще. 
В ледниковых районах приатлантической части Арктики ши- 
роко распространены гляциальные ландшафты, развитие ко- 
торых связано с высотной поясностью. На прибрежных акку- | 
мулятивных равнинах в условиях благоприятного сочетания 
тепла и влаги встречаются участки тундровых ландшафтов. 
Кроме того, такие же ландшафты формируются в защищен- 
ных от холодных ветров и достаточно увлажненных местах 
горных районов с резко континентальным климатом. 

Внешнеарктическая зона занимает южную часть 
арктических морей и расположенные в них острова, а также 
северные окраины Евразии и Северной Америки с тундровы- 
ми ландшафтами. Она характеризуется наиболее благоприят- 
ными в пределах Арктики радиационными условиями. Пе- 
риод непрерывного выхолаживания (полярная ночь) обычно 
не превышает трех месяцев. Наибольшие средние многолет- 
ние величины годового радиационного баланса отмечаются 
в южной части зоны, где они составляют 10—15 ккал/см ?-год, 
а в приатлантической и притихоокеанской Арктике даже 
достигают 20 ккал/см?: год. Теплый период продолжается 
от 2 до 4 месяцев. Горизонтальные градиенты средних месяч- 
ных температур воздуха летом более значительны, чем в 
других зонах Арктики. Так, в июле средняя температура 
воздуха изменяется с севера на юг от 2 до 8—10°. Величины 
средних месячных температур воздуха в теплый период года 
в приокеанических районах зоны ниже, чем в континенталь- 
ных, и горизонтальные градиенты их меньше. Характерной 
чертой климата является наличие безморозного периода, 
который в южных районах продолжается до двух месяцев, 
хотя выпадение снега возможно и в это время. 
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Распределение температуры поверхностной морской воды 
в теплый период года определяется совокупным влиянием 
ледовых условий, течений и материкового стока. В общем 
температура воды повышается с севера на юг от |—2 до 
4—6°. В отдельных прибрежных районах, находящихся под 
влиянием материкового стока, вода нагревается до 8— 10°. 
Годовое количество атмосферных осадков составляет 200— 
300 мм, а в приатлантической части достигает 500 мм и 
более. Зимой в прибрежной полосе арктических морей широ- 
ко развит припай. 

Северная часть зоны занимает выровненную внутреннюю 
полосу шельфа, представляющую подводную равнину. Общая 
равнинность рельефа дна несколько нарушается подводными 
ложбинами, являющимися продолжением долин современных 
рек. В рельефе островов и побережья Евразии и Северной 
Америки преобладают низменности. Горные массивы и плато 
обычно невысокие. Кроме покровных ледников, встречающих- 
ся на некоторых островах, небольшие очаги горного оледене- 
ния известны в пределах материковой Арктики. Сплошная 
многолетняя мерзлота развита не повсеместно. Там, где широ- 
ко распространены подземные льды в форме жил и пластов, 
характерен термокарст. Мерзлота способствует формирова- 
нию не только микро- и мезоформ криогенного рельефа, 
типичных для этой зоны (полигональные грунты, термокар- 
стовые формы, гидролакколиты, байджерахи, торфяные буг- 
ры), но и оказывает существенное влияние на режим рек, 
озер и болот. Вследствие небольшого просачивания атмосфер- 
ных осадков в грунт и сравнительно малого испарения коэф- 
фициент стока высокий. Хорошо развита сеть рек и озер, 
питающихся снежно-дождевыми водами. Роль грунтового 
питания незначительна. 

В зоне формируется особый тундровый тип почв, характе- 
ризующийся накоплением на поверхности грубогумусного 
органического вещества и слабой микробиологической дея- 
тельностью, подвижностью и небольшим количеством гумуса 
(обычно в профиле выражены два гумусовых горизонта}, 
преобладанием процессов вымывания, кислой реакцией, не- 
насыщенностью основаниями поглощающего комплекса, раз- 
витием восстановительных процессов, вызывающих оглеение. 
Широко распространенными почвами в этой зоне являются 
тундровые глеевые, иллювиально-гумусовые и болотные. 

Зональным типом растительности является тундра, в кото- 
рой насчитывается до 700 видов высших растений. Для тунд- 
ровых сообществ характерны мхи, лишайники, травы и Ку- 
старнички или низкорослые кустарники. Эти группы расте- 
ний в различных сочетаниях образуют основные' ассоциации. 
В тундрах, в отличие от арктических пустынь, наблюда- 
ется сомкнутость растительной дернины. Правда, в полиго- 
нальных тундрах северной подзоны растительный покров 
скреплен лишь корневыми системами, а в наземных частях 
он разобщен. В условиях избыточного увлажнения развита 
растительность низинных болот с плоским, тетрагональным и 
бугристым рельефом. В литоральных условиях акваторий, где 
в летнее время много света и достаточно тепла, помимо 
фитопланктона, сравнительно хорошо развивается макрофит- 
ная водная растительность. 

Богата эта зона также фауной как морской, так и назем- 
ной. Животный мир включает до 95% видов, населяющих 
Арктику. Здесь обитают почти все представители фауны, 
встречающиеся в более высокоширотных зонах, а с юга про- 
никают и бореальные формы. Наибольшим распространением 
пользуются беспозвоночные. Из позвоночных наиболее много- 
численны классы рыб и птиц. Рыбы представлены морскими 
и пресноводными формами. Общее количество видов птиц 
достигает 180, из них более 120 относятся к гнездящимся. 
Летом на скалистых морских берегах обычны птичьи базары. 
Из морских млекопитающих встречается 12—14 видов кито- 
образных (белуха, нарвал и др.) и 9 видов ластоногих (нер- 
па, морской заяц, морж и др.). Наземные млекопитающие 
представлены копытными, хищными, грызунами и насекомо- 
ядными. Для тундр типичными являются северный олень, 
песец, тундровый волк, лемминги и др. Ярко выражена се- 
зонность биологических процессов — размножения, смены ок- 
раски меха и перьев, сбрасывания рогов. В связи с ограничен- 
ными запасами кормов характерны миграции животных. 30- 
нальными типами ландшафтов являются водно-ледяной с 
припайными льдами на море и тундровый на суше. 


В Арктике, как и в любом другом физико-географическом 
поясе, закономерное изменение природных условий происхо- 
дит не только в широтном направлении (зональность), но и 
в долготном (секторность, провинциальность). Наряду с гео- 
лого-геоморфологическими, ледово-гидрологическими особен- 
ностями, изменениями почвенно-растительного покрова и 
животного мира, климатические различия, связанные с 
адвекцией тепла и влаги воздушными и водными массами, 
а также со степенью континентальности или океанич- 
ности климата, позволяют выделить в Арктике секторы, 
охватывающие как акватории, так и островную и материко- 
вую сушу. Условия адвекции тепла и влаги, а также степень 
континентальности или океаничности климата, оказывающие 
большое влияние на долготные природные различия в Аркти- 
ке, определяются распределением моря и суши, характером 
подстилающей поверхности, циркуляцией атмосферы, морски- 
ми течениями и особенностями рельефа. 

Секторная дифференциация природных условий проявля- 
ется не одинаково на разных широтах. В Арктике она усили- 
вается с севера на юг. Во внутриарктической зоне в связи 
с однообразием подстилающей поверхности (дрейфующие 
льды} и сравнительной однородностью воздушных и водных 
масс проявление долготной дифференциации природных усло- 
вий заметно ослаблено. Поэтому здесь намечается лишь два 
секторных варианта зоны (Приатлантическая и Притихооке- 
анская провинции}. Граница этих провинций проходит по 
подводному хребту Ломоносова. В приатлантической части 
зоны на развитие ландшафтов оказывает влияние Атлантика, 
тогда как в притихоокеанской континентальное воздействие 
материков Азии и Северной Америки не уступает влиянию 
‘Тихого океана, связь с которым заметно ограничена. 

В среднеарктической и внешнеарктической зонах, где пе- 
ренос воздушных и водных масс не совпадает с широтным 
(зональным) распределением тепла и влаги, а имеет долгот- 
ную составляющую, секторная дифференциация природных 
условий выражена более четко, чем во внутриарктической 


зоне, но не столь резко, как в умеренном поясе. Здесь, 
особенно во внешнеарктической зоне, по мере удаления от 
Атлантического океана соответственно трансформации воз- 
душных и водных масс происходит закономерное уменьшение 
океаничности и усиление континентальности климата. Долгот- 
но-климатические различия находят отражение в изменении 
ледово-гидрологического режима морей, озер и рек, особен- 
ностей оледенения, характера микро- и мезорельефа, почвен- 
но-растительного покрова, состава флоры и фауны, а следо- 
вательно, и ландшафтов. Комплекс этих природных процессов 
и явлений, включающий и сезонную ритмику, положен в 
основу секторного деления Арктики. 


Основной таксономической единицей секторного деления 
является физико-географическая область, представляющая 
часть сектора или страны, которые выходят за пределы 
Арктики. На карте ] выделено 12 областей. Каждая область, 
за исключением Гренландской и Новоземельско-Пай-Хойской, 
охватывает долготные отрезки среднеарктической и внешне- 
арктической зон. Долготные варианты каждой из этих зон 
представляют собой провинции. Если Новоземельско-Пай- 
Хойская область одновременно является и ее провинцией, то 
в остальных областях Арктики, кроме Гренландской, выделя- 
ются по две провинции, каждая из которых оконтурена 
областными границами в пределах одной зоны. Физико-геог- 
рафическое районирование Арктики доведено до подпровин- 
ций, которые являются долготными отрезками подзон в гра- 
ницах областей. 

Не имея возможности дать хотя бы краткую физико-геог- 
рафическую характеристику каждой из областей (а тем более 
провинций и подпровинций)}, выделенных на карте 1, и учиты- 
вая, что ландшафты изменяются постепенно при переходе из 
одной области в другую, можно объединить близкие по при- 
родным характеристикам области в более крупные градации- 
группы, каждая из которых отличается определенными ланд- 
шафтными условиями. В дальнейшем на примере этих круп- 
ных градаций долготной пространственной дифференциации 
будут показаны основные различия циркуляционных особен- 
ностей воздушных и водных масс, а также континентальности 
или океаничности климата, положенные в основу секторного 
деления Арктики. 

Исходя из этих особенностей арктические области можно 
объединить в три группы: приатлантическую, включающую 
1-—1У и Х—ХП области, притихоокеанскую (УП, УП) и си- 
бирско-канадскую (У, УГи [Х). 

Приатлантическая группа областей занимает 
преимущественно акватории и острова. Адвекция тепла и 
влаги, связанная с поступлением из Атлантики воздушных 
и водных масс, обусловливает в этой части Арктики наиболь- 
шую океаничность климата. Степень океаничности климата 
постепенно уменьшается по мере удаления на восток и запад 
от Северной Атлантики. Эти области в холодное время года 
находятся под сильным воздействием циклонической цирку- 
ляции атмосферы. Вследствие приноса тепла циклонами и 
атлантическими водами отдельные районы зимой оказывают- 
ся аномально теплыми для Арктики. 

Водообмен в приатлантической части Арктики осущест- 
вляется сложной системой противоположно направленных 
субмеридиональных поверхностных морских течений. Холод- 
ные воды и Льды выносятся из Арктики на юг Восточно-Грен- 
ландским и Лабрадорским течениями. Норвежское, Западно- 
Шлицбергенское, Нордкапское и Западно-Гренландское тече- 
ния поставляют сюда теплые атлантические воды. В восточ- 
ных и западных районах приатлантической группы областей 
отепляющее влияние атлантических вод сильно ослаблено, а 
в северных районах, где теплые воды погружаются под холод- 
ные арктические воды, оно почти не сказывается. В связи 
с интенсивной циклонической циркуляцией для приатланти- 
ческой части Арктики характерно наземное оледенение. Пита- 
ние ледников осуществляется осадками, поступающими как 
со стороны исландско-карской, так и со стороны баффиновой 
ложбин атмосферного давления. Поэтому ледники, как прави- 
ло, расположены вдоль барических ложбин. 

Притихоокеанская группа областей включает 
акватории и прибрежные горные районы материковой суши. 
Зимой климат формируется под воздействием циклонической 
циркуляции, развивающейся на севере Тихого океана. Цик- 
лоны, перемещаясь на север, приносят в Арктику теплые 
воздушные массы. Более заметное влияние циклонической 
циркуляции проявляется в приаляскинской части Арктики, 
где на хребте Брукс имеется даже небольшой очаг горного 
оледенения. Небольшие размеры Берингова пролива ограни: 
чивают поступление теплых тихоокеанских вод и их влияние 
на развитие арктических ландшафтов. Океаничность климата 
в притихоокеанской части Арктики распространяется на не- 
большое расстояние, а степень ее проявления значительно 
меньшая, чем в приатлантической Арктике. 

Континентальная сибирско-канадская группа`об- 
ластей занимает северные окраины Восточной Сибири и 
Канады с акваториями и расположенными в них архипела- 
гами. Для этих областей характерны близкие по свойствам 
зимой и резко различные летом массы арктического и конти- 
нентального воздуха умеренных широт. Зимой акватории и 
территории находятся под очень сильным воздействием анти- 
циклонической циркуляции, развивающейся над Северо-Во- 
сточной Сибирью, северо-западными районами Канады и 
притихоокеанской частью Арктического бассейна Над вос- 
точно-сибирскими территориями темнература воздуха очень 
низка, осооенно в южных районах (до — 36°}, и почти не 
меняется над акваториями (от —30 до —32°). Низкие темпе- 
ратуры воздуха на арктическом побережье связаны с тем, 
что южнее располагаются районы с исключительно низкими 
температурами воздуха (до —50° в долине р. Яны). Такие 
же условия сохраняются и в канадской части Арктики. 
Исключение представляют ее юго-восточные районы, куда 
проникают атлантические циклоны и где температура воздуха 
зимой несколько выше (от —25 до — 30°). 

Летом, когда отмечаются наибольшие термические конт- 
расты между холодным арктическим и нагретым континен- 
тальным воздухом умеренных широт, на севере Сибири раз- 
вивается циклоническая деятельность. В это время температу- 
ра воздуха над акваториями держится от 0 до 3°, а в аркти- 
ческих материковых районах достигает 10°. Канадская 
область летом находится под влиянием прилегающей части 
Арктического бассейна, отличающейся наибольшей ледови- 
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тостью в Арктике. Проливы Канадского Арктического архи- 
пелага также не освобождаются от ледяного покрова. Темпе- 
ратура воздуха над акваториями очень низкая, на островах 
она несколько повышается, а максимальных значений дости- 
гает на материке, в южных районах области. 

Влияние теплых поверхностных атлантических и тихо- 
океанских вод на ледово-гидрологический режим морей, вхо- 
дящих в состав этой группы областей, практически исключе- 
но. Формирование теплых морских течений связано с прито- 
ком речных вод, особенно широко распространенных в райо- 
нах впадения таких крупных рек, как Енисей, Лена и Маккен- 
зи. В прибрежных районах, находящихся под воздействием 
материкового стока, температура поверхностных вод летом 
повышается до 4—6°, а в отдельные теплые годы достигает 
8—12°. Акватории, где сильно сказывается влияние холодных 
вод Арктического бассейна, характеризуются низкой темпе- 
ратурой воды, часто не превышающей 0° Дрейфующие 
льды сохраняются в районе Северной Земли, в северо-вос- 
точной части Северо-Якутской области и проливах Канадско- 
го Арктического архипелага. 

Большую роль при дифференциации природных условий 
Арктики играет рельеф. В горных и ледниковых районах 
зональному типу ландшафта соответствует свой тип высотной 
поясности, а в Северном Ледовитом океане — глубинной, т. е. 
определенный спектр высотных и глубинных поясов с сектор- 
ными аналогами. Поскольку принципы выделения глубинных 
поясов для арктических акваторий совершенно не разработа- 
ны, то на карте 1 глубинная поясность не показана. Горные 
массивы и Ледники, располагающиеся в пределах широтных 
зон, на карте выделены как регионы высотной поясности. 
Характер проявления этой закономерности зависит от того, 
в какой широтной зоне (или подзоне) и физико-географиче- 
ской области расположены горные массивы и какой высоты 
они достигают, а также каково их положение по отношению 
к господствующим воздушным и водным массам. В общих 
чертах по мере движения с севера на юг в горных районах, 
количество высотных поясов варьирует от 1—2 в северной 
подзоне среднеарктической зоны, до 4—5 в южной подзоне 
внешнеарктической зоны. Проявление вертикальной поясно- 
сти в горных районах среднеарктической зоны отмечается 
с высоты 50—60 м на севере и 100—120 м на юге, а во 
внешнеарктической зоне соответственно с высоты 100—120 и 
150—180 м. Отклонения от приведенных величин в том или 
ином горном районе зависят от местных природных условий. 

Существующее соотношение температурных показателей 
и количества выпадающих атмосферных осадков, меняющее- 
ся с высотой, обусловливает также формирование определен- 
ного спектра гляциологических зон. Для области аккумуля- 
ции большинства арктических ледников характерно распро- 
странение двух гляциологических зон: ледникового питания 
и холодной фирновой, а для ледникового щита Гренландии - 
четырех зон: ледникового питания, холодной фирновой, снеж- 


‚ но-фирновой и снежной. 


Рельеф в отдельных случаях настолько трансформирует 
природные условия, что закономерность их зонального изме- 
нения полностью сменяется азональной, обусловливающей 
яркое проявление высотной поясности. Это наблюдается в 
Гренландии, представляющей единый обширный горно-ледни- 
ковый массив, где оказалось невозможным провести границы 
широтных физико-географических зон (и подзон}) и который 
в связи с этим пришлось выделить в отдельную ландшафтную 
область. Для Гренландской области характерна вертикаль- 
ная поясность и соответствующая закономерная смена с изме- 
нением высоты ледниковых и свободных от ледникового 
покрова горных ландшафтов. 


ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ 
РАЙОНИРОВАНИЕ 
ТАЙМЫРО-СЕВЕРОЗЕМЕЛЬСКОЙ 
ОБЛАСТИ 


Более дробное физико-географическое районирование арк- 
тических территорий и акваторий, отражающее зональные и 
азональные закономерности, проведено на примере Таймыро- 
Североземельской области, которая обладает разнообразием 
природных условий, а следовательно, и большим спектром 
морских и наземных ландшафтов, характерных для всей 
Арктики. Эта область, природным рубежом которой на юге 
является граница Арктики, а на севере — внутриарктической 
зоны, занимает северную часть Средней Сибири. 

В отличие от большей части Средней Сибири, где на плат- 
форменных структурах развиты плоскогорья, в Таймыро- 
Североземельской области формирование крупных элементов 
рельефа свявано со сложной системой платформенных и гео- 
синклинальных складчатостей и сопровождавших их глыбо- 
вых тектонических движений. Окончательное обособление 
области произошло на последних этапах геологической исто- 
рии — в неоген-четвертичное время под воздействием неотек- 
тонических движений, морских трансгрессий и регрессий, 
изменений климата и материковых оледенений. Крупные 
элементы рельефа этой области представлены тремя морфо- 
структурами: аккумулятивными низкими равнинами, денуда- 
ционными высокими равнинами с участками плато и низкими 
складчато-глыбовыми горными массивами. 

Для области характерна континентальность климата, уве- 
личивающаяся с северо-запада на юго-восток. Годовая 
амплитуда средних месячных температур воздуха соответ- 
ственно изменяется от 30 до 45°. В холодное время года над 
северной частью п-ова Таймыр формируется устойчивый арк- 
тический антициклон. Средняя температура воздуха в январе 
составляет —32°, —34°. Адвекция теплого воздуха осущест- 
вляется циклонами, движущимися на восток со стороны 
Северной Атлантики и проходящими обычно над северными 
районами области. Для этих районов характерна низкая 
температура воздуха летних месяцев. Средняя температура 
июля составляет |—2°. Во внутренних свободных от ледников 
частях больших североземельских островов средняя темпера- 
тура воздуха в это время обычно на 2° выше, чем на аква- 
ториях и малых островах. В материковых районах темпера- 


тура воздуха повышается с севера на юг от 2 до 10°, и 
лишь в горных районах она понижается с высотой. Наиболее 
низкая температура воздуха летом отмечается в ледниковых 
районах Северной Земли и в горах Бырранга. Атмосферные 
осадки, средняя годовая величина которых составляет от 
100—150 до 350 мм вблизи уровня моря, а на ледниковых 
куполах и шитах Северной Земли достигает 400—500 мм, 
приносятся атлантическими циклонами. Их общее количество 
в равнинных районах уменьшается как с юга на север, так 
и с запада на восток. 

В северных районах и в горах Бырранга распространены 
ледники, находящиеся в разной стадии развития и отличаю- 
щиеся по морфологии и режиму. На море господствуют 
холодные морские течения. Благодаря их воздействию темпе- 
ратура воды летом в южных частях акватории обычно не 
превышает 2—3°. За исключением отдельных лет, роль лен- 
ских и енисейских вод в адвекции тепла ограничена. Там, 
где на гидрологический режим морей основное влияние ока- 
зывает Арктический бассейн, температура воды в теплый 
период ниже 0°, и в течение всего года сохраняются морские 
ЛЬДЫ. 

Климатические, ледово-гидрологические и геолого-геомор- 
фологические условия отражаются на характере почв, расти- 
тельности и животного мира. Долготные границы области 
являются рубежами, где происходят изменения как в соста- 
ве арктической флоры, так и в характере растительных 
сообществ. Эти границы служат также рубежами распро- 
странения некоторых видов млекопитающих и птиц, характер- 
ных для соседних арктических областей. Более детальная и 
всесторонняя природная характеристика области дана в мо- 
нографиях *` ",®. 

Разделение этой области на провинции и подпро- 
винции не вызывает затруднений, поскольку их широтные 
границы совпадают с рубежами ландшафтных зон и подзон 
(карта 2). В соответствии с широтной дифференциацией при- 
родных условий в пределах области выделено две провинции 
и четыре подпровинции, общая характеристика природных 
особенностей которых дается в приведенных монографиях, а 
также в других работах *®›®. , 

В зависимости от преобладающего типа подстилающей по- 
верхности (море и суша), различий физико-географических 
особенностей, обусловленных местными факторами, и смены 
ландшафтов подпровинции в свою очередь делятся на райо- 
ны, число которых для данной области составляет 21. Наряду 
с чисто материковыми или чисто морскими районами встре- 
чаются смешанные территориально-акваториальные. 

В Таймыро-Североземельской области, как и в других 
областях Арктики, небольшие изменения высот на равнинах 
вызывают дифференциацию ландшафтов, которая в горных 
районах переходит в высотную поясность, проявляющуюся 
на ледниках в смене гляциологических зон. Характер высот- 
ной поясности зависит от того, в какой подпровинции распо- 
ложены горы и ледники и каково их положение по отноше- 
нию к барическим системам и морским течениям. На карте 2 
в горных массивах, на высоких равнинах и ледниках, где 
природные условия изменяются с высотой, выделены высот- 
ные пояса и гляциологические зоны. Для районов каждой 
подпровинции характерен свой спектр высотных поясов и 
гляциологических зон. В то же время в различных районах 
одной и той же подпровинции число их непостоянно и опре- 
деляется абсолютной высотой местности. При этом в пределах 
области, как правило, число и высота поясов увеличиваются 
с севера на юг. | 

За низшую таксономическую единицу физико-географиче- 
ского районирования принят ландшафт, который представ- 
ляет собой либо природный акваториальный комплекс, либо 
территориальный. Каждый ландшафт как конкретная аквато- 
рия или территория обладает единством природных компонен- 
тов, исторически сложившихся в физико-географический ком- 
плекс, который характеризуется определенным набором мор- 
фологических частей. 

Особенности плакорных арктических природных комплек- 
сов наиболее четко проявляются на низких равнинах. Поэто- 
му выделение ландшафтов проведено на примере тундрово- 
арктической низменности Берега Прончищева — района, за- 
нятого физико-географическими территориальными (и отчас- 
ти акваториальными) комплексами, которые, отражая уна- 
следованные черты природы прошлого, главным образом чет- 
вертичного периода, развиваются на фоне определенных со- 
временных зонально-азональных условий. В этом районе 
выделено семь ландшафтов: четыре — наземных, два — вод- 
ных и один — наземно-водный (карта 3). | 

Морфология ландшафта сложной ступенчатой структуры 
с выделением одних из его основных типологических природ- 
ных комплексов — урочищ рассмотрена на примере тер- 
расированной озерно-аккумулятивной низменности централь- 
ной части Берега Прончищева. Неоднородность мезорельефа, 
субстрата, местного климата, увлажнения, дренажа, почвен- 
ного покрова и биоценозов позволила в пределах этого 
ландшафта выделить || типов урочищ (схема 4). Фон ланд- 
шафта образуют плакорные (доминантные) водораздельные 
урочища, среди которых распространены также долинные, 
овражные, болотно-западинные, каменисто-останцовые, озер- 
ные и лагунные. Мозаики урочищ образованы элементарны- 
ми геокомплексами — фациями. 

Основным фактором фациальной дифференциации являет- 
ся разнообразие местоположений. На схеме 5 проведено 
расчленение одного из сложных долинных урочищ, которое 
хотя и не является доминантным, но в нем представлен 
полный набор фаций, развивающихся в условиях разнообраз- 
ных местоположений (русло, пойма, надпойменные террасы, 
коренные склоны долины). В этом урочище, являющемся 
террасированной долиной нижнего течения р. Кульдимы, 
выделены группы фаций (три пойменные, три склоновые и 
одна русловая). Наиболее сложные по структуре пойменные 
фации формируются в условиях различной степени поверх- 
ностного увлажнения с признаками заболачивания и обвод- 
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нения (старицы, озерки}. Они отличаются широким разви- 
тием влаголюбивых мхов, злаков, пушиц и осок. 
Полигональные, кочкарные и мелкобугристые фации вто- 
рой надпойменной террасы, развивающиеся близ склонов 
долины, где сказывается влияние склоновых процессов, по 
структуре близки к группе фаций, характерных для слабо 
расчлененных пологих невысоких склонов. Фациям той и дру- 
гой групп свойственна отчетливо выраженная микроком- 
плексность, мозаичность, связанная с микро- и нанорельефом. 
Элементами этой мозаики являются полигоны (суглинистые 
пятна), занятые синузиями открытых растительных группи- 
ровок, и разделяющие их ложбинки (трешины), покрытые 
сомкнутой растительной дерниной, под которой, главным 


образом, и формируются тундровые перегнойно-глеевые поч- 
вы. Гаким образом, для этих групп фаций характерно соче- 
тание обнаженных суглинистых пятен субстрата с дерниной, 
перекрывающей трещины, которые оконтуривают полигоны. 
На расчлененных и крутых склонах долины под влиянием 
плоскостной эрозии и солифлюкции полигональная мозаич- 
ность переходит в полосчатую или сменяется овражно-эро- 
зионными комплексами. 

Выделение основных типологических внутриландшафтных 
природных комплексов в других районах Таймыро-Северо- 
земельской области приведено в статьях Л. С. Говорухи и 
И. С. Михайлова. “ 


'‘Проблемы физико-географического районирования полярных стран. Тр. Аркт. и 
антаркт. ин-та, т. 304. Л., Гидрометеоиздат, 1971. 
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НАСЕЛЕНИЕ И ХОЗЯЙСТВО 


Арктика и северная Субарктика— представляет собой труд- 
нодоступный регион, его суровые и специфические условия тре- 
буют как особых форм хозяйственного освоения, так и больших 
усилий в решении сложных технических и экономических про- 
блсм. На современном этапе развития мирового хозяйства в 
условиях научно-технической революции продвижение хозяйства 
и населения на Север, является общей мировой тенденцией. В то 
же время, несмотря на сходство географической обстановки, пути 
и методы использования природных ресурсов, освоения и зассления 
Советского и Зарубежного Севера принципиально отличны, что 
обусловлено социально- политическими различиями СССР и 
капиталистических стран. 

Освоение Советского Севера вызывается необходимостью 
использования природных богатств для индустриального про- 
гресса всей страны, а также диктуется национальными инте- 
ресами местных народностей, находившихся до Октябрьской 
социалистической революции на крайне низком уровне соци- 
ального и культурного развития. История Советского Севера 
наглядно показывает, как по мере развития экономики нашей 
страны постепенно расширялся круг вовлекаемых в хозяй- 
ственный оборот природных ресурсов Арктики. Если перво- 
начально здесь осваивались только источники особо ценного 
сырья — руд цветных металлов, апатита и др., то позднее в 
более широких масштабах стали вовлекаться топливные ре- 
сурсы — уголь, нефть, природный газ. Так, за последнее вре- 
мя в значительной степени возросло значение нефтяных и 
газовых месторождений Обского Севера, который становится 
важнейшей топливно-энергетической базой страны. 

Осуществляется значительное расширение Норильского 
горно-металлургического комбината, увеличивается произ- 
водство апатитов в Мурманской области, добыча коксующих- 
ся углей в Печерском бассейне, создаются крупные лесопромыш- 
ленные комплексы в бассейнах рек Оби, Енисея; возрастает 
численность населения. 

Освоение природных ресурсов Арктики характерно не 
только для СССР, но и для капиталистических стран, владею- 
щих северными территориями, хотя масштабы этого освоения 
за рубежом менее значительны. Так, на Аляске и Канадском 
Севере за последние 20—30 лет возросла численность насе- 
ления, увеличился объем валовой продукции в горнодобы- 
вающей, лесной и рыбной отраслях промышленности. Указан- 
ные сдвиги связаны как с освоением месторождений ценных 
видов минерального сырья, так и отчасти с военным строи- 
тельством. Потеря многих источников сырья, ограниченность 


‘Принятое в советской экономической и экономико-географической литературе поня- 
тие «зона Севера» охватывает слабоосвоенные и малозаселенные районы северной 
тайги, лесотундры и тундры. Для этой зоны характерны суровые природные условия. 
препятствующие устойчивому развитию земледелия. В Советском Союзе зона Севера 
занимает 1| мли. кв. км, за рубежом — 8 млн. кв. км. В Атласе Арктики под терми- 
ном «Север» понимается только северная часть этой зоны, включающая полностью 
территории административных единиц, расположенные вдоль северного побережья контннен- 
тов. 


и постепенное истощение ресурсов в освоенных районах 
приводят к тому, что Север для этих стран становится круи- 
нейшим территориальным резервом минеральных и топливно- 
энергетических ресурсов. В связи с этим большое значение 
приобретает Аляска и районы Канадского Севера, где откры- 
ты и разведываются большие месторождения нефти, газа и 
других ископаемых. Но решение технико-экономических проб- 
лем значительно осложняется особенностями капиталистиче- 
ской системы хозяйства. Господство монополий и крупных 
компаний часто приводит к односторонней, узкосырьевой спе- 
циализации этих районов и ставит их в зависимость от конъ- 
юнктуры мирового рынка. В отличие от Зарубежного Севера 
освоение Советского Севера предопределяется всем истори- 
ческим ходом экономического развития страны и твердыми 
народнохозяйственными планами. 


НАСЕЛЕНИЕ 


Арктика, несмотря на неблагоприятные природные усло- 
вия, издавна осваивается человеком. Исконными обитателя- 
ми, впервые начавшими ее заселение десятки тысяч лет назад, 
были небольшие по численности народы, выработавшие свои 
особые методы использования природных богатств, свои спо- 
собы ведения морского зверобойного промысла и рыболов- 
ства, охоты и оленеводства. Это — предки индейцев, саамов, 
юкагиров, эскимосов, чукчей и других северных племен и 
народностей. Ряд же других народов — исландцы в Европе 
и якуты в Азии — сформировались значительно позже, в 
средние века. К этому же времени относится появление здесь 
скотоводства и зачатков земледелия. 

В новое время в Северную полярную область стали про- 
никать зверобои и купцы, а также переселенцы из стран Се- 
верной Европы. Их появление привело к глубоким измене- 
ниям в натуральном хозяйстве аборигенов, социальном 
устройстве и быте местного коренного населения. Прежде 
всего, эти изменения вносились через рост товарных отноше- 
ний и сопровождались жестокой эксплуатацией туземцев, 
что неизбежно приводило к разложению общинно-родового 
строя. 

В ХХ В. и особенно в ХХ в. товарно-денежные отношения 
охватили все отрасли хозяйства народов Севера. Использо- 
вание природных богатств — пушнины, рыбы, леса, а также 


добыча золота и других минеральных ископаемых вызывает. 


быстрый рост заселения северных окраин выходцами из эко- 
номически более развитых районов. 

В СССР в первые годы после Октябрьской социалисти- 
ческой революции были приняты меры к защите коренного 
населения от эксплуатации русскими и иностранными купцами, 
к охране его здоровья и повышению культуры. Численность 
коренных народов Севера как и других малых народов Сиби- 
ри и Дальнего Востока, стоявших при царизме на грани ВЫМИ - 
рания, в настоящее время растет достаточно быстрыми темпами. 
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В США и Канаде проблема приобщения народностей Севера к 
развивающемуся там капиталистическому хозяйству без тяжело- 
го урона для их здоровья и культуры еще не решена. 

В настоящее время коренные народности уже не являют- 
ся основными по численности в Арктике. Наряду с ними здесь 
проживают в большем числе представители крупных наций 
соответствующих государств: СССР, США, Канады; только 
в Гренландии эскимосы- инуиты (гренландцы) составляют основ- 
ное население острова. 

В связи со смешением населения в северных районах 
происходят процессы языковой и культурной ассимиляции. 
Это иллюстрируется, например, статистическими данными 
советских переписей: согласно этим данным в 1959 г. среди 
малых народов Севера, Сибири и Дальнего Востока считало 
родным язык своей национальности 75,9/ населения, а в 
1979 г. эта цифра снизилась до 61,8%. И в то же время 
Север в целом заселен чрезвычайно слабо: на его территории 
всего несколько крупных и средних городов: в СССР — Мур- 
манск (400 тыс. жит.), Архангельск (395 тыс.), Норильск (183 тыс.), 
Воркута (104 тыс.), Инта (53 тыс.}; в Норвегии — Тромсё (46 тыс.), 
Будё (33 тыс.), Стейнхьер (20 тыс.); в Швеции — Кируна (25 тыс.); 
в Финляндии — Рованиеми (30 тыс.); в Исландии — Рейкьявик 
(83 тыс.). На Американском Севере крупные и средние города 
отсутствуют. 

Негородское население разбросано в мелких и мельчай- 
ших поселениях, отделенных друг от друга просторами тунд- 
ры и тайги. В среднем плотность населения административно- 
территориальных единиц Советского Севера, входящих цели- 
ком или в значительной части в границы Арктики, на | января 
1980 г. составляла: Мурманская обл. — 6,8 чел. на | км?, Карель- 
ская АССР — 4,3, Ненецкий авт. округ— 0,3, Ямало-Ненецкий авт. 
округ—0,2, Таймырский (Долгано-Ненецкий) авт. округ — 0,05, 
Эвенкийский авт. округ—-0,02, Якутская АССР—0,3, Чукотский 
авт. округ—0,2, Корякский авт.округ—0/..На всей этой террито- 
рии проживает около 3 млн. человек. 

Плотность населения в северных фюльке Норвегии со- 
ставляет: Финнмарк — 1,7, Тромс — 5,8, Нурланн—6,7, Нур- 
Тренделаг — 5,9, Сёр-Трёнделаг — 13,6, в самом северном 
лене Швеции — Норрботтен —3, в северном ляни Финлян- 
дии— Лаппи—9,3 и в Исландии— 2,2 чел.на1 км?. Всего в назван- 
ных северо-европейских областях в конце 1970-х годов насчиты- 
валось около [,5 млн. жителей. 

В Гренландии, при общей численности населения 51 тыс. 
чел. на | кв. км в среднем приходится 0,015 чел., а на 
свободной от льда территории — 0,1 чел.; в Северо-Запад- 
ных территориях Канады при 46,4 тыс. чел. — 0,014, в тер- 


ритории Юкон при 25 тыс. человек — 0,045 чел.на 1км°. Та же 
плотность населения и в северных частях Аляски. В целом 


население Американского Севера составляет около 0,5 млн. 
человек. 

Представленные на карте народности Арктики отно- 
сятся к следующим этническим группам: палеоазиат- 
ской — чукчи (14 тыс. чел.), юкагиры — (0.8 тыс.); тунгусо- 
маньчжурской — эвены (12 тыс.), эвенки (28 тыс.), боль- 
шая их часть живет вне пределов Арктики; тюркской — 
якуты (328 тыс.), долганы (50 тыс.); самодийской — нен- 
цы (30 тыс.), нганасаны (0,9 тыс.); угорской — ханты (21 
тыс.), но в большинстве своем эта народность населяет бас- 
сейн Средней Оби; финской — саамы — в СССР насчитыва- 
ется 1,9 тыс. чел., в Швеции, Финляндии и Норвегии — около 
20) тыс. чел. 

В целом названные народы различных этнических групп на- 
считывают на Советском Севере около 370 тыс. чел. Остальное 
население этого края — поселенцы новейшего времени, прибывшие 
в Арктику из других краев и областей, в связи с пачавшимся 
экономическим развитием этих территорнй. Это преимуществен- 
но русские, украинцы и представители других народов 
ССЕВ: 

К германской этнической группе относятся исландцы 
(200 тыс. чел.), составляющие основное население Исландии; 
остальное население Европейского Севера — норвежцы, шве- 
ды и финны. Народы эскимосско-алеутской группы представ- 
лены эскимосами, самым северным из всех народов мира, 
отдельные их поселения встречаются даже за 80° с. ш. Они 
образуют коренное население Гренландии, а также заселяют 
приморские полосы севера Канады и Аляски. Эскимосов на- 
считывается около 100 тыс. чел., из них почти половина — 
гренландцы. В СССР на Чукотском полуострове проживает 
1,5 тыс. эскимосов. 

Индейские народы представлены: атапасками — на Аляске 
и северо-западе Канады (25 тыс. чел.), хотя основная их 
масса живет значительно южнее; алгонкинами бассейна Гуд- 
зонова залива (кри, монтанье, наскапи), общая численность 
которых не превышает нескольких тысяч человек. Приведен- 
ные данные показывают, что на Американском Севере эски- 
мосы и индейцы составляют около 130 тыс. человек, осталь- 
ное население — американцы, англо- и франко-канадцы, пред- 
положительно составляющие несколько сот тысяч человек. 


МИНЕРАГЕНИЧЕСКИЕ ПРОВИНЦИИ 
РУДНЫХ И НЕРУДНЫХ ПОЛЕЗНЫХ 
ИСКОПАЕМЫХ. ПЕРСПЕКТИВЫ 
НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ 


В связи с ростом мирового промышленного производства 
возрастают потребности в различных видах минерально- 
го сырья, соответственно и в Арктике широко ведутся 
геологические исследования, поиски и разведка черных, цвет- 
ных, благородных металлов и неметаллических руд. Благо- 
приятные геолого-металлогенические особенности Арктики 
указывают на огромные потенциальные возможности ее недр. 
Однако ввиду слабой и неравномерной степени изученности 
труднодоступных полярных территорий (особенно покрытых 
ледниками Гренландии и ряда островов) достаточно обосно- 
ванно можно делать прогнозы лишь для отдельных районов, 
расположенных вблизи действующих горнорудных предприя- 
_ примером чего могут служить Кольский полуостров или 

ляска. 


Размещение эндогенных и экзогенных месторождений в Арк- 
тике, как и в других регионах мира, определяется положением 
ее отдельных частей в пределах крупных геоструктур земной коры 
с присущими им тектоно-магматическими комплексами и мине- 
рагенией. Более половины арктической суши относится к плат- 
формам (Сибирская, Русская и Северо-Американская), которые 
дают подавляющую часть мировой добычи никеля, железа, тита- 
на, слюды ‚ апатита и др. К числу таких месторождений мирового 
значения в Арктике относятся железистые кварциты п-ва Лабра- 
дор, медно- никелевые руды Норильска, апатит-нефелиновые 
породы Хибин. Большими запасами апатит-магнетитовых руд 


обладает Котуй —Маймечинская провинция, слюдоносных и ред- 
кометальных пегматитов— Кольский полуостров, Таймыр, север 


Канады и Гренландии. Разновозрастные складчатые зоны, окайм- 
ляющие в Арктике части раздробленной платформы докембрий- 
ской стабилизации, в других регионах дают более половины 
мировой добычи олова, ртути, хрома, свинца, цинка, флюорита, 
асбеста и др. В Арктике имеются перспективы выявления круп- 
ных месторождений рудного и рассыпного золота, олова и ртути. 
Большие перспективы имеются в отношении полиметаллических 
месторождений на п-ове Гаймыр, Полярном Урале и Гренландии. 


Районирование Арктики проведено путем выделения глав- 
нейших минерагенических провинций на основе оконтури- 
вания площадей преобладающего развития определенных 
геоструктур и типов эндогенных месторождений с учетом 
возраста основных эпох рудообразования. Возникновение 
провинций во многом обусловлено интенсивностью проявле- 
ния трех главнейших геохимически специализированных маг- 
матических комплексов: ультраосновных — основных (Сг, Т\, 
Рф Ее, №), умеренно кислых и’ субщелочных (Ёе, Си, 
Аи, Ад), а также кислых ($п, \/, Мо, Рв, (п) пород. 
Большое значение имеет и Локализация областей развития 
осадочных рудоносных формаций с концентрациями марган- 
ца, железа, алюминия и меди. Из-за мелкомасштабности 
представленной карты невозможно полностью отразить все 
известные закономерности, и поэтому внимание акцентиро- 
вано лишь на наиболее перспективных для арктических 
регионов рудных формациях трех разновозрастных групп 
минерагенических провинций. - 

Недра арктических территорий обладают значительными по- 
тенциальными запасами горючих полезных иско- 
паемых : нефти и газа, каменного и бурого угля, битумов 
и горючих сланцев. В арктической части Западно- Сибирской 
нефтегазоносной провинции открыты такие уникальные место - 
рождения как Уренгойское, Медвежье, Заполярное и другие. На 
севере Тимано -Печерского региона обнаружено Усинское нефтя- 
ное месторождение, а в Северной Аляске — месторождение Прадхо- 
Бей. В этих и некоторых других районах арктической суши, в том 
числе и Енисей -Хатангском регионе, на северных островах Ка- 
надского Арктического архипелага и на северо - западном побе- 
режье Канады известен целый ряд больших и малых месторож- 
дений нефти и газа. 


В остальных районах Арктики, где пока не установлена 
промышленная нефтегазоносность, но имеются в той или 
иной мере благоприятные геолого-тектонические условия для 
нефтегазонакопления или известны нефте-газо-битумопрояв- 
ления, предположительно выделяются земли разной степени 
перспективности. Ввиду недостаточной изученности и трулно- 
доступности, их оценка неодинаково достоверна и обоснова- 
на. Наиболее высоко оцениваются северные районы Восточ- 
ной Сибири, в меньшей степени — отдельные районы остров- 
ной и материковой суши Канадского Севера и, частично, 
Северо-Востока СССР. 

Весьма богата территория. Арктики и Субарктики камен- 
ными и бурыми углями. В ее пределах располагаются круп- 
нейшие в мире угленосные бассейны — Ленский, Тунгусский, 
Таймырский, а также Печорский, Лено-Енисейский, Зырян- 
ский, Северо-Аляскинский. Многие острова советской и ка- 
надской Арктики, отдельные площади на Шпицбергене, Чу- 
котке и в Гренландии являются угленосными районами. 
Большинство угленосных бассейнов и районов целиком или 
значительной частью находится за Северным полярным кру- 
гом. Общие геологические запасы по перечисленным бассей- 
нам и районам составляют примерно 6—8 триллионов т. 

Крупные месторождения битумов и горючих сланцев раз- 
мещаются на крайнем северо-востоке Сибирской платформы. 
Оленёкское месторождение битумов с запасами 3—5 млрд. т. 
можно сопоставить с уникальным месторождением битумов 
Атабаски в Северной Америке. 

Высокие потенциальные возможности арктических недр 
в отношении минеральных топливных ресурсов обусловлены 
благоприятными геологоструктурными особенностями. Боль- 
шинство нефтегазоносных провинций и областей, угленосных 
бассейнов и районов приурочено к перикратонным опуска- 
ниям, к окраинам древних платформ докембрийской стабили- 
зации (Русская, Сибирская, Северо-Американская, Гипер- 
борейская)} и сопряженным с ними прогибам и впадинам, а 
также к относительно более молодым обширным областям 
растяжения земной коры (Западно-Сибирская плита). В про- 
цессе прогибания и мощного осадконакопления в этих обла- 
стях создавались благоприятные условия для образования и 
накопления углеводородов, а на отдельных этапах — камен- 
ных углей. 

Все возрастающая потребность в нефти и газе, необходи- 
мость создания местных топливо-энергетических баз на Севе- 
ре способствуют вовлечению нефтегазоперспективных терри- 
торий Арктики в сферу промышленного освоения. 


ПРОМЫШЛЕННОСТЬ 


Советский Север занимает северную окраину Евра- 
зийского материка. Его границы лишь кое-где опускаются 
южнее полярного круга. Сюда входят: Мурманская обд.. 
Ненецкий, Ямало-Ненецкий, Таймырский (Долгано - Ненецкий) 
и Чукотский автономные округа, северные районы Коми 
АССР и Якутской АССР. До Великой Октябрьской 


революции эта территория представляла собой почти 
незаселенную и промышленно неосвоенную окраину России. 
Небольшое количество коренного населения было занято 
оленеводством, охотой на пушного зверя, рыбным промыслом. 
Население, живущее на побережье Баренцева, Белого и Бе- 
рингова морей занималось также морским зверобойным про- 
мыслом. Лишь на севере Европейской части страны в неболь- 
ших размерах было развито лесопиление, чему способствова- 
ло наличие значительных лесных ресурсов. 

Только после Октябрьской социалистической революции 
в северных районах страны стала развиваться промышлен- 
ность. За годы пятилеток продукция промышленного произ- 
водства значительно возросла. На Севере возникли промыш- 
ленные очаги, а вместе с ними выросли города и рабочие 
поселки..К 1980 г. выработка электроэнергии исчислялась 
миллиардами киловаттчасов. Северу свойствен очаговый тип 
развития: отдельные его промышленные пункты находятся 
на больших расстояниях друг от друга и от железной доро- 
ги (кроме Мурманской области и Воркуты). о трассе 
Северного морского пути построены важнейшие арктические 
порты — Мурманск, Диксон, Тикси, Певек и др. Порты вырос- 
ли также на перекрестках больших морских и речных дорог 
(Игарка, Дудинка, Хатанга) и играют значительную роль 
в жизни северных районов. Сюда доставляются промышлен- 
ные грузы и предметы народного потребления и отсюда по 
рекам они развозятся по населенным пунктам в глубь ма- 
терика. 

Север богат разнообразными полезными ископаемыми. 
Богатства недр, пушные и рыбные ресурсы составляют 
основу экономики северных районов, отличительной чертой 
которых является преобладание отраслей добывающей про- 
мышленности над обрабатывающей. 

Мурманская область — экономически наиболее развитый 
район Советского Севера. Наибольший удельный вес имеет 
рыбная промышленность, которая дает значительную часть 
всей валовой продукции области. Лов рыбы ведется в Атлан- 
тическом океане, Баренцевом и Белом морях, где главными 
объектами промысла являются треска, палтус, камбала, 
сельдь и морской окунь. Горнодобывающая промышленность 
и цветная металлургия также являются ведущими отраслями 
для области. На крупных предприятиях никелевой промыш- 
ленности производятся такие важные для страны металлы 
как никель и медь; из никелевых руд попутно еще из- 
влекаются кобальт, селен. Важнейшее значение в Мур- 
манской области имеет добыча апатито-нефелиновых руд и 
производство апатитового концентрата. Комбинат «Апатит» 
дает около 60%/ общесоюзного производства фосфатного 
сырья. Для обеспечения ‘промышленности электроэнергией 
построен ряд гидроэлектростанций на реках Ковде, Ниве, 
Туломе и др., а также несколько тепловых и крупная атом- 
ная электростанция. 

В экономике как Мурманской области, так и Советского 
Севера в целом исключительно важное значение имеет город 
и порт Мурманск. Это один из крупнейших в СССР и един- 
ственный на Севере незамерзающий морской порт является 
базовым портом на западном участке Северного морского 
ПУТИ. 

Основой экономики Воркутинского промышленного райо- 
на является добыча каменного угля. Печорский угольный 
бассейн отличается разнообразием марок и высоким качест- 
вом угля, но особую ценность здесь представляют коксующие- 
ся угли. Основной отраслью промышленности Воркуты и при- 
легающих к нему поселков является добыча и обогащение 
угля. Здесь также развита строительная индустрия, произво- 
дится ремонт горного и прочего промышленного оборудова- 
ния. Воркута — крупный железнодорожный узел Северной 
железной лороги; веткой на Лабытнанги он связан с Нижней 


Обью. 
Ямало-Ненецкий автономный округ является в настоя- 


шее время самым крупным газоносным районом страны. 
В последнее лесятилетие здесь открыт ряд богатейших место- 
рождений газа. Среди них особенно выделяются уникальные 
по запасам— Уренгойское и Медвежье. Дальнейшие перспективы 
на открытие новых месторождений газа, а также и нефти дают 
возможность создать здесь важнейшую топливную базу ССР: 
Сооружены сборные пункты газа, а также несколько ниток газо- 
проводов, идущих в южном и западном направлениях, по которым 
западносибирский газ поступает на Урал и в европейскую часть 
страны. 

От Мессояхского газового месторождения построен газо- 
провод на Норильск — важный промышленный центр Севера. 
Созданный в годы первых пятилеток на базе богатых медно- 
никелевых месторождений, Норильск за время своего суще: 
ствования стал не только крупным центром цветной метал- 
лургии, но и культурным центром севера Красноярского края. 
Поблизости от Норильска освоено новое богатое месторож- 
дение медно-никелевых руд — Талнахское, осваиваются Ок- 
тябрьское и другие месторождения. Они существенно попол- 
няют сырьевую базу Норильского Горно- металлургического 
комбината. 

На р. Енисее, в 725 км от устья, в 30-е годы построен 
морской порт и важный центр деревообрабатывающей про- 
мышленности — Игарка. Лес доставляется сюда из более 
южных районов бассейна Енисея, а пиломатериалы идут на 
внешний рынок. 

Дальневосточный Север специализируется в основном 
на добыче цветных металлов: золота, олова, вольфрама, 
некоторых видов полиметаллических руд. Здесь важным 
районом оловодобывающей промышленности является Север- 


ная Якутия. Чукотский автономный округ крупный горно -. 


промышленный район по добыче олова, угля и других полез- 


ных ископаемых. 
Зарубежный Север. Суровые природно-климатиче- 


ские условия, неблагоприятные для жизни и деятельности 
человека, тормозят процесс колонизации северных районов 
Американского континента. Экономическое развитие терри- 
тории протекает довольно медленно. Коренное население 
занимается главным образом промыслами, охотой и рыбо- 


ловством. Развитие промьишленности. связанное с деятель- 
ностью пришлого населения, ограничивается преим уществен- 


но разработкой минерально-сырьевых ресурсов. 

После Второй мировой войны от мировой системы импе- 
риализма отпали многие ее важнейшие традиционные сырь- 
евые рынки, а поиск новых источников сырья вызвал значи- 


тельное повышение интереса к северным районам. Огромные 
пространства американской Арктики и Субарктики были 
покрыты топографической съемкой, была также создана 
широкая сеть радиометеорологических станций, появилось 
большое число аэродромов, военных радиолокационных 
станций и воздушных баз. 

Значительное расширение геологосъемочных и геолого- 
разведочных работ привело к открытию новых месторожде- 
ний полезных ископаемых. Основными видами добываемого 
сырья стали руды цветных металлов — никеля, свинца, цинка, 
вольфрама и др. В северной Манитобе в 50-х годах возник 
крупный центр никелевой промышленности — Томпсон; у 
южного берега Большого Невольничьего озера в 60-х годах 
вырос крупный рулник и горнообогатительный комбинат 
Пайн-Пойнт по производству свинца и цинка. Активно эк- 
сплуатируется возникший еще до Второй мировой войны 
медно-никелевый горнообогатительный комбинат Линн-Лейк 
(северная Манитоба). Северные районы Канады дают зна- 
чительную часть добываемого в Арктике никеля, цинка и 
свинца. 

На северном берегу озера Атабаска в конце 40-х годов 
возник крупный центр уранодобывающей промышленности 
Ураниум-Сити, переживший период бурного подъема в 50-х 
годах и затем — такого же резкого спада. В конце 60-х годов 
создан вольфрамовый рудник Флет-Ривер (вблизи населен- 
ного пункта Тангстен} и полиметаллический Росс-Ривер (на 
юге Юкона}. На п-ове Лабрадор в 50—60-х.годах вырос 
крупный район железорудной промышленности с продукцией 
свыше 30 млн. т. товарной руды в год. Все указанные про- 
мышленные центры расположены в Субарктике. В более се- 
верных районах ценные источники различных руд исполь- 
зуются недостаточно из-за очень высоких экономических из- 
держек. Работавший в течение нескольких лет рудник Ран- 
кин на берегу Гудзонова залива закрыт из-за исчерпания 
запасов. В то же время на севере о. Баффинова Земля всту- 
пает в строй новое железорудное предприятие. 

В 60-х годах в американской Арктике резко активизиро- 
валась разведка нефти и газа, приведшая к открытию и 
в дальнейшем к эксплуатации одного из крупнейших на Аме- 
риканском континенте месторождений нефти Прадхо-Бей 
(арктическая Аляска). Растущее напряжение энергетическо- 
го баланса в США и во всем капиталистическом мире обус- 
ловливает форсирование разведывательных работ на нефть 
и газ в арктических районах Канады и на шельфе вблизи 
западных берегов Гренландии, а также поисков путей прак- 
тического использования этих ресурсов. 

В Гренландии, почти вся территория которой покрыта 
ледником, условия для жизни и деятельности человека осо- 
бенно суровы. Почти все население сосредоточено в при- 
брежных районах южной части острова. Экономика его 
связана с использованием рыбных и частично минеральных 
и топливных ресурсов: на западе и юго-западе острова — 
добычей угля, криолита, молибдена, свинца, и цинка. Важ- 
нейшей отраслью хозяйства является рыбоперерабатываю- 
щая, дающая около 90/5 всего экспорта. 

В экономическом развитии арктических районов одним 
из важнейших элементов является развитие транспорта. 
Главным массовым видом транспорта для Арктики является 
морской. Морские перевозки осуществляются в основном 
из порта Черчилл через Гудзонов залив. В навигацию здесь 
перевозится до 600 тыс. т. зерна из степных провинций 
в Европу. 

Поселения, расположенные на островах Канадского Арк- 
тического архипелага снабжаются судами, идущими как 
с запада (устье р. Маккензи}, так и востока; ежегодный 
объем перевозок составляет 100—150 тыс. т. На арктическую 
Аляску завоз грузов производится с запада через Берингов 
пролив в бухту Прадхо. Морские перевозки между Грен- 
ландией и Европой составляют около 160—170 тыс. т в год. 

Континентальные виды транспорта развиты сравнительно 
слабо. Железные дороги входят своими конечными северными 
участками только в Субарктику: к порту Черчилл. Линн- 
Лейку, Пайн - Пойнту, Уайтхорсу н Шеффервиллу в Канаде и 
к Фэрбанксу на Аляске. 

Сеть автодорог имеется на территории Юкон и на Аляске; 
строится автодорога из провинции Альберта к устью Маккен- 
зи. В Северо-Западной Канаде важной транспортной арте- 
рией является река Маккензи (объем перевозок 200— 
250 тыс. т в год}. Река Юкон в транспортном отношении ис- 
пользуется очень слабо, другие реки практически совсем не 
используются. Построен нефтепровод от бухты Прадхо к на- 
селенному пункту Валдиз на юге Аляски. 

В арктических районах в условиях огромной протяженно- 
сти бездорожных пространств большую роль играет воздуш- 
ный транспорт; имеется широкая сеть аэродромов, в основном 
средних и низких категорий, обслуживающих малые и сред- 
ние самолеты местной авиации. Кроме того, Арктика является 
транзитным узлом международных авиалиний, протягиваю- 
щихся из Европы в США. Канаду и Японию. Для их обслу- 
живания созданы аэродромы высшего класса в Фэрбанксе 
(Аляска), Туле (северо-запад Гренландии), Гус-Бее (п-ов 
Лабрадор). 


СЕЛЬСКОЕ 
И 
ПРОМЫСЛОВОЕ ХОЗЯЙСТВО 


Сельское хозяйство Севера сложилось в крайне 
суровых природно-климатических условиях на базе специфи- 
ческих биологических ресурсов этой части земного шара, что 
обусловливает необычную отраслевую структуру. Исконной и 
основной отраслью сельского хозяйства является оленеводст- 
во. Оно служит основным источником доходов и материаль- 
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ного благополучия коренных народов Севера, поставляя им 
исключительно важную для человека продукцию — мясо и 
меховое сырье. Вплоть до настоящего времени олени продол- 
жают использоваться в качестве транспортных животных. 

Поголовье оленей в пределах Советского Севера возросло 
с [8 млн. голов в 1960 г. до 2,2 млн. голов в 1982г. 
Основными оленеводческими районами являются Чукотский 
авт. округ (свыше 25/ всего поголовья), Ямало-Ненецкий 
авт. округ (18/0) и северные районы Якутской АССР (6бо- 
лее 15%). 


За годы Советской власти оленеводство, ставшее частью 
системы социалистического производства, превратилось из 
примитивного кочевого хозяйства в экономически прочную, 
высокопродуктивную отрасль, близкую по организационной 
структуре к отгонному скотоводству и обеспечивающую 
семьям оленеводов оседлый образ жизни. Оленьи пастбища 
при рациональном использовании могут в перспективе обеспе- 
чить поголовье оленей до 2,8 млн. голов. 


Традиционные отрасли сельского хозяйства резко ограни- 
чены неблагоприятными природно-климатическими и эконо- 
мическими условиями. Животноводство и растениеводство 
получили некоторое развитие в совхозах, подсобных и опыт- 
ных хозяйствах. Они размещаются в ареалах активного 
промышленного развития в соседстве с крупными городами 
или в районах, связанных с ними удобными транспортными 
путями. Окультуривание тундровых и лесотундровых земель 
обеспечило создание здесь угодий для выращивания овощей 
и картофеля, но возделывание их требует значительных зат 
рат труда и средств, в силу чего себестоимость продукции 
остается высокой. 

На Американском Севере сельское хозяйство развито 
гораздо слабее. Оленеводство, не имеющее прочной постоян- 
ной государственной поддержки, не в состоянии конкуриро- 
вать с другими отраслями животноводства. На Аляске в 
30-х годах существовало обширное стадо оленей (свыше 
700 тыс. голов), но в последующие годы, в результате острой 
конкуренции с ведущими мясоконсервными компаниями США, 
оно было фактически ликвидировано. В настоящее время 
поголовье оленей едва достигает здесь 30 тыс. голов. 

На Канадском Севере имеется лишь 8,5 тыс. оленей, в 
основном в дельте р. Маккензи. Потенциальные возможности 
пастбищ Аляски и Канады позволяют увеличить поголовье 
до | млн. голов, однако, в условиях хронического кризиса 
сбыта продукции животноводства на основных рынках США 
и Канады реализация оленьего мяса встречает большие за- 
труднения. Кроме того, развитие новой отрасли требует зна- 
чительных первоначальных затрат. | 

Отрасли сельского хозяйства на Американском Севере 
развиты слабо. На юге Аляски (долина р. Матануски) есть 
небольшой очаг молочного животноводства (5--6 тыс. 
голов} и овощеводства. В южной Гренландии развито оле- 
неводство (около 6 тыс. голов) и овцеводство. 


Скандинавский Север обладает более благоприятными 
условиями для развития сельского хозяйства: сравнительно 
мягкий климат (за исключением крайних северных и горных 
районов) обусловливает высокую продуктивность естествен- 
ных угодий при концентрации их на относительно небольшой 
территории, удобное сочетание лесов, пастбищ и лугов. Отно- 
сительно высокая заселенность территорий, близость к основ- 
ным экономически развитым районам, наличие удобных тран- 
спортных связей обеспечивают благоприятные экономические 
предпосылки для развития сельского хозяйства комплексного 
типа — оленеводства в сочетании с лесным хозяйством. Пого- 
ловье оленей в северной Норвегии и Финляндии достигает 
около 200 тыс. голов, в Швеции — 250 тыс. голов. 

Охото-промысловое хозяйство в л арктических 
районах является второй важнейшей отраслью производст- 
венной деятельности местного населения после оленеводства. 
Оно базируется на использовании относительно ограничен- 
ных, рассредоточенных на обширных пространствах разнооб- 
разных биологических ресурсов — пушных зверей, птиц, рыб 
и морских животных. 


На Советском Севере хозяйство местного населения опи- 
рается на постоянную государственную поддержку. Важней- 
шим видом промысла является пушной. Северные районы 
дают около 50% заготовляемой ежегодно в стране пушнины. 
Основным объектом промысла в Арктике является песец 
(свыше 80% стоимости заготовливаемых в этих районах 
пушнины). Годовой отлов колеблется от 43 до 107 тыс. 
шкурок, в зависимости от «урожайности» отдельных лет. 
Сопутствующими видами зверя являются горностай, заяц- 
беляк, белка, лисица, дикий олень, а в южной части — ондат- 
ра, колонок и др. 

Пушной промысел развивается на основе совершенство- 
вания организации и техники промысла, правильного исполь- 
зования охотничьих угодий, обогащения промысловой фауны 
новыми видами зверей путем их акклиматизации. В специ- 
альную отрасль вырастает клеточное пушное звероводство 
(в основном норок, голубых песцов и черносеребристых ли- 
сиц), базирующееся на отходах оленеводства, рыболовства, 
морского промысла, обеспечивающих ему кормовую базу. 


На Зарубежном Севере пушной промысел не имеет по- 
стоянной государственной поддержки, сбыт продукции сильно 
зависит от колебания рыночных цен. На Аляске его удельный 
вес в валовой продукции хозяйства штата составляет 2-— 39/5, 
в Гренландии — 15/, на Канадском Севере 0,5— 1%/. Един- 
ственным устойчивым и высокодоходным является котиковый 
промысел на островах Прибылова, масштабы которого опре- 
деляются численностью поголовья котикового стада. 

Рыболовство и морской зверобойный промысел имеют 
важное значение для коренного населения прибрежных райо- 
нов и бассейнов крупных рек. Основные промысловые ры- 
бы — сиговые, осетровые, лососевые, омуль, навага, голец; 
промысловые звери — морж, тюлень, нерпа, лахтак, белуха. 
Кит, в прошлом являвшийся главным объектом промысла 
в северной части Тихого и Атлантического океанов, в настоя- 
шее время почти истреблен. 

В Советском Союзе рыбный промысел сосредоточен в 
основном на Европейском и Обском Севере (605/5 всего улова, 
основные виды — сиговые, осетровые, навага), а также на 
Дальнем Востоке (25/5, основные виды — лососевые); зверо- 
бойный промысел преобладает у берегов Чукотки. 


В арктических районах Аляски и Канады рыболовство и 
промыслы (в морях, реках и внутренних водоемах) развиты 
слабо и являются в основном подсобным видом хозяйства. 
Важнейшим районом зверобойного промысла на Зарубеж- 
ном Севере является Гренландия, где ежегодно промыш- 
ляется 30—35 тыс. морских зверей. 


Особое место ‘занимает коммерческое морское рыболовство 
в Норвежском и Баренцевом морях и северной части Атлан- 
тического океана. Оно играет важную роль в экономике СССР, 
Норвегии и Гренландии. 

Основными видами промысловых рыб являются тресковые (бо- 
лее 50%, улова) и сельдёвые (более 25%). Размеры лова в настоящее 
время находятся на пределе использования ресурсов этих морей. 
Улов рыбы норвежским рыболовным флотом достигает в среднем 
2,9—2,8 млн. т. Развитие промысла тормозится ограниченностью 
биологических ресурсов. Однако Норвегия продолжает занимать 
одно из ведущих мест в капиталистическом мире по объему 
улова. Рыбная продукция является основным пищевым продук- 
том в стране, а также в значительном количестве вывозится 
(в прошлом в виде соленой, вяленой, сушеной рыбы; в настоящее 
время, в основном, в виде рыбьего жира и муки). 

Рыболовство в Гренландии получило развитие лишь с 20-х 
годов ХХ в. в связи с начавшимся потеплением Арктики и 
в настоящее время вместе с рыбообрабатывающей промыш- 
ленностью является основной отраслью хозяйства страны. 
Основные промысловые виды — тресковые (50—55 тыс. т в 
год) и палтус (3—4 тыс. т в год). Рыболовство базируется 
на порты юго-западного побережья, а также районы Суккер- 
топпена и Готхоба. 


ТРАНСПОРТ 


Интенсивное освоение. природных богатств Севера и рост 
транспортных связей между Европейской частью СССР и 
Дальним Востоком повышают народнохозяйственное значе- 
ние Северного морского пути как водной транспорт- 
ной магистрали нашей страны. За последние годы судоход- 
ство в арктических морях и перевозки грузов значительно 
возросли. Регулярно сотни транспортных судов перевозят в 
Арктике сотни тысяч тонн грузов. Несмотря на ледовитость 
и краткость навигационного периода, суда плавают там, где 
еще сравнительно недавно плавание носило в основном экспе- 
диционный характер. 

Обеспечение возрастающего объема перевозок и надежно- 
сти плавания по Северному морскому пути стало возможным 
благодаря созданию мощного ледокольного флота, ледоколь- 
но-транспортных судов, транспортного флота повышенной 
ледопроходимости, морских арктических портов и порто- 
пунктов, а также тесному взаимодействию между гидроме- 
теорологической наукой и практикой мореплавания в Арк- 
тике. 

Трасса Северного морского пути оборудована навига- 
ционными средствами и средствами связи, здесь создана сеть 
гидрометеорологических станций, дающая регулярно ин- 
формацию о погоде; плавание по трассе обеспечивается гид- 
рометеорологическими прогнозами, системой ледовой авиа- 
разведки. Все это дало возможность расширить навигацион- 
ный период в Арктике и увеличить среднюю скорость провод- 
ки транспортных судов ледоколами. Быстрое увеличение 
за последнее время потребностей народного хозяйства Севера 
в материально-техническом обеспечении предъявляет повы- 
шенные требования к продолжительности арктической нави- 
гации и ее надежности. Решение этой проблемы идет по 
двум направлениям: создание мощных технических средств и 
дальнейшее углубленное изучение ледового и гидрометеороло- 
гического режима арктических морей с целью максимально 
возможного учета и использования природных условий при орга- 
низации и проведении арктических плаваний. 

К настоящему времени решен вопрос расширения периода 
навигации в юго-западной части Карского моря и Енисейском 
заливе и проведении зимних плаваний в Дудинку до 7-8 месяцев 
против практиковавшихся ранее 4 месяцев. Высокая научно-тех- 
ническая организация ледовых рейсов обеспечивает плавание 
транспортных судов под проводкой ледоколов до конца декабря. 
Известно, что одним из главных факторов, сдерживающих раз- 
витие цветной металлургии Норильского промышленного района 
и использование природных ресурсов всего п-ова Таймыр, явля- 
ется сезонность транспортных связей. Поэтому продление на- 
вигации в Дудинке—морском и речном порту Норильска — 
приобретает особую актуальность. Осуществление зимних пла- 
ваний В Дудинку свидетельствует об укреплении транспортных 
связей между индустриальными центрами страны и развивающей- 
ся промышленностью Севера. 

Значительные изменения в направлении потоков грузов 
произошли и в районах Северо-Востока. Выход железной 
дороги на судоходную часть р. Лены в районе Усть-Кута 
вызвал к жизни транзитные перевозки по Лене в прибрежные 
районы Арктики — в бассейны рек Яны, Индигирки, Колымы, 
Оленека и Анабара. По мере усиления индустриальной мощи 
Сибири все более будет снижаться удельный вес грузов 
прямого морского завоза из Европейской части СССР в 
районы Арктики, тяготеющие к Северному морскому пути. 
Вместе с тем все большее значение будут приобретать тран- 
зитные перевозки, что отвечает поставленной задаче превра- 
щения Северного морского пути в водную магистраль мас- 
совых перевозок грузов. Ввод в действие атомных ледоколов, 
крупных дизельных ледоколов и транспортных судов, приспо- 
собленных для плаваний во льдах, открывает большие воз- 


можности для развития транзитных перевозок по Северному 
морскому пути. 

Освоение и использование естественных ресурсов Со- 
ветского Севера в значительной стеиени стало возможным 
благодаря использованию Северного морского пути и 
речных путей, представляющих слиную  водно - транс- 
портную магистраль. Роль речного транспорта как 
опережающего фактора в освоении природных богатств осо- 
бенно велика; доставка различных народнохозяйственных 
грузов в населенные пункты и вывоз продукции промышлен- 
ных предприятий осуществляются в основном по магистраль- 
ным рекам Севера: Печоре, Оби, Енисею, Лене, Яне, Инди- 
гирке и Колыме, объем перевозок грузов на которых за по- 
следнее десятилетие возрос в 2—3 раза. Рост перевозок по 
названным рекам, а следовательно, и значительно возросший 
грузооборот основных портов и пристаней находятся в пря- 
мой зависимости от масштабов освоения ресурсов полезных 
ископаемых, особенно в районах нового освоения. В этой свя- 
зи необходимо прежде всего отметить развитие речного транс- 
порта в Обском бассейне, связанного с разработкой нефтя- 
ных и газовых месторождений Средней и Нижней Оби и 
освоением для судоходства таких рек как Надым, Казым, По- 
луй, Пур и Таз, а также Обской губы и Тазовской. При этом 
значительно увеличивается объем перевозок сухогрузов: же- 
лезобетонных конструкций, металла, цемента, кирпича и 
других строительных материалов, а также нефти и нефте- 
продуктов. Такая структура завоза является показателем 
растущих масштабов промышленного и гражданского стро- 
ительства во вновь осваиваемых районах. Все это делает 
настоятельной необходимостью улучшение судоходных усло- 
вий для плавания речных судов не только на Нижней Оби 
и малых реках Обско-Тазовского Севера, но и в низовьях 
Иртыша с тем, чтобы создать транзитный путь на Север 
от новых портов Тобольска и Сургута. 

Определенные требования предъявляются и к речному 
флоту, который пополняется более экономичными крупнотон- 
нажными судами и судами смешанного плавания типа „река - 
море", а также судами лихтеровозами для бесперевалочных пе- 
ревозок. 

Среди речных бассейнов Севера особое транспортно- 
географическое положение занимает р. Енисей. Глубоковод- 
ность его нижнего течения создает возможность лля прохола 
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морских судов до ИМгарки, благодаря чему обеспечивается 
непосредственное сообщение с морскими портами мира. 
Огромное количество леса, заготавляемого в бассейне Анга- 
ры и ее притоков, доставляется плотами в Игарку на дерево- 
обрабатывающий комбинат и лесоэкспортный порт. Большой 
поток промышленных и народнохозяйственных грузов на- 
правляется и в речной порт Дудинку для Норильского про- 
мышленного района, а также для разведчиков недр Мессоях- 
ского газового месторождения. Объем перевозок грузов по 
Енисею ежегодно увеличивается и в ближайшие годы он возрас- 
тет более, чем в 2 раза. 

Река Лена с основными притоками, а также реки Яна, 
Индигирка и Колыма, являются главными транспортными 
магистралями северо-востока страны, по которым осуществ- 
ляются массовые перевозки грузов в районы арктического 
побережья. До 1953 г. основная масса грузов завозилась 
сюда Северным морским путем непосредственно из портов, 
находящихся на западе и востоке страны. После постройки 
до р. Лены железной дороги все грузы стали доставляться 
по реке из Усть-Кута в хорошо оборудованные порты Тикси 
и Певек, откуда на специальных каботажных судах они пере- 
ввозятся в Устьевые порты этих рек. На р. Яну, а в послед- 
нее время и на р. Индигирку основная часть завозимых гру- 
зов поступает непосредственно с р. Лены, без перегрузки в 
порту Тикси. В связи с увеличением масштабов освоения ре- 
сурсов полезных ископаемых в ближайшие годы возрастут 
перевозки но р. Колыме, Малому Анюю, Омолону, Анадырю и 
другим рекам Северо-Востока страны. 

Завоз грузов в районы Северо-Востока из Европейской час- 
ти СССР, с Урала и из Сибири по ленскому направлению ста- 
новится все более надежным и экономичным, чему в значитель- 
ной степени способствует использование судов смешанного 
плавания „река—море.“ 

Это позволит полностью переключить поток грузов, за- 
возимых на реки Оленек, Хатангу и Колыму по Северному 
морскому пути, по пути на ленское направление. В ближайшие 


годы перевозки грузов по р. Лене в северо-восточные районы 


страны увеличатся примерно в 2 раза. 


Магистральные реки Советского Севера сохранят 
большое значение в освоении арктических территорий и в 


перспективе. 


ММАКБУ 


Ке!пдеег-ьгее пя допи!па{ез 1п фе арпсиКиге о{ {Ле АгсЫс. [п Ш1е $0- 
\1её АгсИс П Паз ргомп 1 а За Ме тагкеа Бе БгапсВ о{ есопоту таш- 
фата а сопз14егаб]у 1 еПег $4{ап4дага о! Иушо Т1ог реор[е 1п сотраг!зоп 
\ИН Ше пота! есопоту о{ ргеу!оиз уеагз$. [п Ше Атег!сап зесфюг оЁ Ше 
АгсИс геп4еег-Бгее тя, \рисН Вад а сопз1Аегаб{е тагк&а е 1трог{апсе 
1п Ше раз{, ргезепИу 15 БгоиоВ{ 4до\уп ф0 а роз1оп о{ ап аихШагу БгапсВ 
о! паига! есопоту оГ абог1е1пез. 


НипЫпо апа ИзНегу ш {Ве АгсНс {оре{Нег мИВ геп4еег Бгеефпя аге 
Пе 1105 ппро{апё БгапсВез о{ ргодисНоп асНуЙу о! 1оса] рориаНоп. Риг 
Гадте т Ве 5оу1е{ АгсИс рго\!4ез {Не соиггу \ИН а сопз14егае уоите 
о ехрогё ргодисНоп (аБоиё 50% о{ Ше Ёигз ргодисеа 1п Ме соиштгу). т 
Те поп-Зом{е{ АгсИс г 4тадте $4гопо]у 4ереп4$ оп тагКе{ НисиаНопз. 


Маппе ИзПегу 1п Ше АгсИс зеаз 1$ ргезепИу м!4е!у зргеа4 Бесаизе о! 
{Пе раисИу о! НзВ гезоигсез 1ш Ше оШег рагё$ о! Ше мог[4 осеап. Магпе 
зеаНпо, 1п$Воге ИзНпе апа НзНег1ез 1 Ше |агое пог!егп пуегз аге 1т- 
рогап{ БгапсНез$ о{ есопоту Тог пайЙуе реор[е о! Пе Мог ргоу! пе теапз 
10 зирз1${фапсе торе ег \ИВ гешаеег Бгее тя апа Вип@пе. 


Тне МогШегп 5$еа Коще, Ше зНогЁезЕ тагпе [1те, Нл шо {Не уез{егп 
ап4 еаз{егп гер1опз оЁ е Зо\еЁ Опюп, Наз Бееп тшисН 4еуеюред {п {Пе 
гесеп+ уеагз. Ап 1шсгеазпя На с апа гейаБе пау1еаНоп а1опе {Не АгсИс 
зеа гоще Пауе Бееп та4е ро$$16]е ие №о ро\мег{и| 1се-БгеаКегз ап 1се- 
згепо!епей \тапзрогй $6рз Беше Би аз ме! аз аие ю тагше АгсИс 
ПагБоигз апа рог{-ро!1ё$ Бетя сопзгиеа. АП Шезе Вауе шисн сопа!1- 
опей Ше ефепз!оп о? Ше пау!раНоп рег1о4 т Ве зои-мез{егп Кага беа 
ап4 Ше Уеп15еу Вау {ог 7—8 топ! $ апа Вауе та4е уи\ег пау!саНоп шп 
РифтКа роз$1е. [п {е Мой Еаз{ Ше гое о{ Ше тес тампе деПуегу 
Пот Ше Еигореап рагё о{ Ше 05$$К аесгеазе$ ап Ше ппрогёапсе о! 
На с т тапзИ шсгеазез. [п Ше поп-$о\1е{ АгсИс тагше гапзро{аНоп 
1$ ПОЁ зо ме аеуе[юре4. Зеа-вошя уеззе|з гапзрог{ сагео {гот Ше Зо 
ю Мог А|азКа, Мой{вегп Сапада апа М№огё#-\ез{егп Сгееп]ап@ апд 
ЗрИзБегреп. 


Тке го[е о{ пуег Гапзрог ш {Ше 4еуе]ортеп{ ап4 изе о! паига| гезоиг- 
се о{ 1е АгсНс 1$ о{ огеаё ппройапсе. ТВе пирог о! Пе таш БишК о! Ше 
есопописаПу ипрог{ап{ сагроез апа Не ехрогё о! Ше ргодисЧоп о! тди- 
${г1а1 е\егрг!зез аге саге ои{ Бу Ше та]ог пуегз о{ {Не Мог: Ше Ре- 
спога, ОБ’, Уеп1зеу, Гепа, Уапа, шейка апа КоЙута пуегз. ОГ ргеа{ 
ппрог{апсе 1$ Ше гГ!уег {гапзрог т {Не агеаз оЁ пех 4еуе]ортепе ап4, 
Нгз{ оГа|1, 1п е ОБ” Вазш 4ие № ехр|оНаНоп оЁ о! апа ваз Пе а; 1 Фе 
Базп о! Ше пиа4[е апа [о\уег геаснез о! е ОБ’ Е 1уег. 

Тбе штат {гапзрог* Ипе о! Фе соипгу’$ Мог -Еаз{ 1$ Ше [Гепа К1уег. 
Те [аЁМег 15 соппефе \ИВ Ве гаЙ\мау апа 111$ таКез Й роз$1Ые а Не 
сагоо агиушо а 0$7-Киё № Бе диефед дожпимуег ш ТК! ап РеуеК 
ог тю Бе 4еПуеге Бу пуег — тампе зМрз шюЮ Ше рошЁ оп Ше АгсИс 
соазё уППои{ гапз — эв!ртепё. [п Не Гоге1оп Агсйс Ше опу Кпомхп пуег 
{тапзро{аНоп гоще 1$ а1опё Ше МасКеп21е Куег (Сапада). 
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АБАЗА оса ВВ 224 
И О о 97 27 
АБЕЗЫ, Зосимы де 20 Б-1Е2 
АБЕЛЕЙА, о. (........ 20-а 
АБЕРДИН ............ 151 1 
АБЕРДИН, о03...... 26—27 Д-!4 
АБЕРДЭР, пр. (...... [02-3 Б-6 
АБИСКУ р-р 144—145 35 
АБИСКУ, нац. парк ..... 20 Б-3 
АБЛОВИАК, фьорд ._... 25-6 В-4 
АБРАМОВСКИЙ МАЯК, мет. ст. 
20 Б-8 
АБРОСИМОВА, р... ... [04-13 Е-2 
АБЫЙ .. т... 24 Б-6 
АБЫЙСКАЯ  НИЗМЕННОСТЬ 
24 Б-5 
АВАЛИК, р.......... 25-5 А-4 
АВАМ: ре 21 Б-10 
АВИГАИТ _.......... 28 Д-8 
АВР-СЕН-ПЬЕР ....... 150 11 
АВССАКУТАК ........ 28 Г-8 
АВСТРИЙСКИЙ ПРОЛИВ ... 20-6 
АВУНА, р... _........ 25-5 Б-4 
АГАН рад 152 6 
АГАНЫЛИ, ое а 21 В-12 
АГАПА: рес аниьн 21 Б-9 
АГАРД, бух.......... 111-50 Г-3 
АГАТА, мет. ст. ..... 22—23 27 
АГАЯКАН, р. ......... 24 В-5 
АРА 08 Г-12 
АГГАС, 9 ееьане 28 Г-12 
АГПАТ, о.... 26—27 В-23; 28 В-8 
АГТО 26—27 Г-23; 28 Г-8 
АГУ,: БУХ ела 26—27 В-16 
АДВЕНТДАЛЕН, р. . 111-50 В-2 
АДЕЛЕЙД, п-ов .... 26—27 Г-14 
АДЗЬВА, р. .......... 20 Б-12 
АДЗЬВАВОМ _...... 20. Б-11 
АДМИРАЛТЕЙСТВА, п-ов 20А-11; 
21 А-3 
АДМИРАЛТИ, зал.. .. 26—27 В-1[6 
АДОЛЬФА, бух. ....... [12-58 
АДЫГАЛАХ ......... [52 13 
АДЫЧА, р. (......... 24 Б-4 
АДЭР, м........... 26—27 В-19 
АЗАПОЛЬЕ ..........- 20 Б-9 
АЗОВЫ ........... 20 В-[3 
АЙАЛИК, м. ........ 25-5 Г-6 
АЙИДИТАРОД, р. ...... 25.5 В-4 
АЙЛИН, 03... ...... 26—27 Д-12 
ЛИОН ла и м ав 24 Б-10 
АЙОН, о. ........... 24 Б-10 
АЙСИ-КЕЙП, м. ...... 34—35 2 
АЙС КЕП-1, научная ст... . 28 Г-9 
АЙС КЕП-2, научная ст... . 28 Г-10 
АЙСМИТТЕ, см. Центральная 
АЙХАЛ уро 22—23 25 
АЙЧИЛИК, р......... 25-5 Б-7 
АКАДЕМИ, ледн. ...... 28 А-1| 
АКАДЕМИИ НАУК, ледн. 21 А-[О 
АКЕРСХУС, фюльке . ... 151 35 (9) 
АКИМИСКИ, о........ 22—23 8 
АКЛАВИК.. ...... 26—27 Г-6 
АКЛЕНД, зал... .... 26—27 В-1[3 
АКПАТОК, о. . 25-6 Б-4; 26—27 Д-20 
АКСАРКА .......... 20 Б-1!3 
АКСЕЛЬ-ХЕЙБЕРГ, о.. 26—27 А-15 
АКУГДЛИТ ......... 28 Г-8 
АКУЛУРАК (........ 25-5 В-3 
АКУНАК 26—27 Г-23; 28 Г-8 
АКЮРЕЙРИ ........ 22—23 2 
АЛАБАМА, нунатак ..... 28 Б-14 
АЛАЗЕЙСКОЕ Вор не 
АЛАЗЕЯ, р. .......... 24 А-7 
АЛАКУРТТИ ........ 20 Б-6 
АЛАТНА, р.......... 25-5 Б-5 
АЛДАН 97 24 
Я 97 У о 97 24 
АЛДЖЕР, о 102-3 Б-6 
АЛЕКНАГИК, бары 25-5 Г-4 
АЛЕКСАНДЕР, м. 26—27 Б-19; 
28 Б-4 
АЛЕКСАНДРА, вдп.. .. 26—27 Д-!0 


АЛЕКСАНДРА-ФЬОРД 
26—27 Б-18; 28 Б-3 


АЛЕРТ . 26—27 А-21; 28 А-6 
АЛЕРТ, м......... 26—27 А-16 
АЛЕУТСКИЕ ОСТРОВА _.. 151 19 
АЛИСКЕРОВО ........ 24 Б-10 
АЛИСОН, бух... 26—27 В-22; 28 В-7 
АЛЛАИХА, р. ........ 24 Б-6 
АЛЛАКАКЕТ ........ 25-5 Б-5 
АЛЛЕН-КОРДИЛЬЕРА, горы 
6—27 Б-17 
АЛЛЕН-ЮНГ, пр...... 102-3 Б-5 
АЛМА-АТА _......... 97 29 
АЛТА _(........... 20 Б-4 
АЛТАЙСКИЙ КРАЙ .. 151 28 (34) 
АЛТАЭЛЬВ, р......... 20 Б-4 


УКАЗАТЕЛЬ 
ГЕОГРАФИЧЕСКИХ НАЗВАНИЙ 


Указатель географических названий содержит в алфавит- 
ном порядке все современные географические названия, имеющие- 
ся в Атласе Арктики. 

После названия, кроме названий населенных пунктов и го- 
сударств, помещен в сокращенном виде номенклатурный тер- 
мин, характеризующий род объекта, к которому название от- 
носится (хребет, река, озеро, мыс и т.д.). 

К каждому названию указан номер страницы, а если на 
странице несколько карт, то и номер карты (например, 25-5 
20-а} и индекс {буква и цифра}, определяющий трапециь. 
образованную меридианами и параллелями, в которой располежен 
объект. Например, помещенное в Указателе название Ноной, р. 20 
Б-7 означает, что реку Поной можно найти на странице 20, в тра- 
пеции Б-7. На картах буквы и цифры напечатаны синим цветом 
вдоль рамок. 


ИЛИ 


Если карта циркумполярна (например, стр. 22—23), то на 
ней (также вдоль рамок) обозначены арабскими цифрами 
только секторы, образованные соседними меридианами. В этом 


Для теографических объектов, занимающих на картах зна- 


чительные площади (например, Арктический бассейн, Канад- 
ский Арктический архипелаг и т.д.}, индексы в Указателе да- 
по первой букве названия. 

географических объектов. встречающихся на 
а также на картах более 


индексы 


ются 

К названиям 
картах без картографической сетки, 
крупного масштаба с небольшим охватом территории, 
в Указателе не даются, например, Гилмен, ледн. ПО - 46. 

Если после индекса стоит цифра в скобках, то это означает, 
что сам объект на карте обозначен цифрой, в легенде под 
этим номером дано его название, например, Алтайский край 
151 28 (34). 

К названию, помещенному в Указателе, указываются ин- 
дексы не всех карт, на которых оно встречается, а дается 
индекс одной общегеографической карты. Два индекса указы- 
ваются только для названий, встречающихся на перекрывающихся 
частях общегеографических карт масштаба 1:5 000 000, напри- 
мер, Литке, м. 20 А-10; 216-2. 


случае строчка Указателя будет выглядеть так: Фонтюр, м. 
ОВ. 
АЛУЧИН, р. ......... 24 Б-10 АРГА-ЮРЯХ, р. (бас. р. Омолой) БАЛЫГЫЧАН ... 149 14 
АЛЫ-ЮРЯХ, р... ....... 24 Б-7 21 Б-18; 24 А-3 БАМПУС, г. ..... 26—27 Г-1! 
АЛЬБАНОВА, ледн. ... 105-18 В-2 АРГУНЬ, р. .......... 97 25 БАНКС, 0......... 26—27 В-9 
АЛЬБЕРТА, м. ....... 25-6 А-3: АРКТИК-БЕЙ __... 26-97 В-16 БАНКС, 03........ 26—27 Д-15 
26 --27 Г-19 АРКТИК-ВИЛЛИДЖ ._. 25-5 Б-6 БАРАНИХА _........ 24 Б-10 
АЛЬБЕРТА, провинция . 26—27 Е-|0 АРКТИК-РЕД-РИВЕР.. 26—27 Г-7 БАРАНОВА, м. ..__.. 105-18 В-4 
АЛЬБЕРТА МАРКАМА, м. . АРКТИК-РЕД-РИВЕР, р. 26—27 Г-7 БАРЕНЦА. м... .... 102-3 В-4 
102-36-02 АРКТИЧЕСКИЙ БАССЕЙН БАРЕНЦА, 09. ......... 20-а 
АЛЬБЕРТ-ЭДУАРД зал. ее БАРЕНЦА, о-ва...... 104-13 Б-4 
26—27 Г-13 АРКТИЧЕСКИЙ аа 9 | А-11 БАРЕН ЦБУРГ А М С о ый 20-а 
АЛЬФ-ТРОЛЛЕ, м. ..... 28 Б-15 АРКТИЧЕСКОГО ИНСТИТУТА о-ва БАРЕНЦЕВО МОРЕ . 20 А-4; 21 А-1| 
АЛЯСКА, зал. (_..... 25-5 Г-6 2 А_8 БАРКЛИ, зал. ........ 28 Г-14 
АЛЯСКА, штат ....... 24 Б-16; АРМАНЬ 159-14 БАРМИН, м. ......... 20 Б:9 
25-5 В-3; 26—27 Г-5 АРМАРК, р. о 96—97 Г-З БАРНАРД, м... .... 26—27 В-11 
АЛЯСКИНСКИЙ ХРЕБЕТ . 25-5 В-5 АРМИТИДЖ а” 102-3 Б-5 БАРНАУЛ И 97 098 
АМАДЖУАК, оз....... 25-6 Б-3; АРМИТИДЖ, п-ов... 102-3 Б-3 БАРНС, ледниковый купол 
26—27 1.19 АРНГОЛЬДА, о....... 105-18 В-4 26—27 Г-19 
АМАДЖУАК, р. ..... 25-6 А-3: АРНЕСЕНОДДЕН, м... . 111-50 В-5 БАРРЕН, о-ва. ....... 25-5 Г-5 
26—27 1-19 АРНЕЙ, о ^`°’.” а БАРРОУ .... 24 А-17; 95-5 А-4 
АМАКИНСКИЙ ....... 21] Б-14 АРНО, р... .. 25-6 В-3; 26—27 Д-19 БАРРОУ, м... ... 24 А-1[7; 25-5 А-4 
АМАНКА, ОЗ ежа 25-5 Г-4 АРРЕНИУС, а 111-50 Г-3 БАРРОУ, пр. ..... 26—77 В-[5 
АМБАРДАХ, р.........- 21 Б.12 АРРОУСМИТ, р. ... 26—27 Г-15 БАРРОУ, р........ 26—27 Г.17 
АМБАРНЫЙ ......... 20 Б-6 АРСУК 28 Д.-9 БАРЫЛАС _......... 152 12 
АМБАРЧИК. ........ 24 Б-9 АРТИЛЛЕРИ, оз. 26—27 Д.12 БАТАГАЙ (......... 24 Б-3 
АМБЛЕР, р. ......... 25-5 Б-4 АРТУРА, 0... .. 20-6 БАТА ГАЙ-АЛЫТА ..... 21 В-18 
АМГУЭМА _......... 24 Б-13 АРТЫК о 24 В.6 БАТАЙКА, р... .... 21 Б-10 
АМГУЭМА, лаг. .......- 24 Б-13 АРТЫК, р. .......... 24 В.6 БАТАМАЙ (......... 149 Г! 
АМГУЭМА, Рес 24 Б-13 АРФЕРСИОРФИК, зал. БАТЕРСТ, м. ..... 26—27 В-8 
АМГУЭМСКАЯ ВПАДИНА . . 24 Б-12 2697 Г.23. 28 Г-8 БАТЕРСТ, о........ 26—27 Б-14 
АМДЕРМА _......... 20 Б-12 АРХАНГЕЛЬСК 20 В8 БАТЕРСТ-ИНЛЕТ .... 26—27 Г.12 
АМЕРАЛИК-ФЬОРД, фьорд АРХАНГЕЛЬСКАЯ ОБЛАСТЬ БАТЛ-ХАРБОР ......, 34—35 13 
28 П8 20 В-8 БАТТЕНБЕРГ, м...... 102-3 Б-3 
АМЕРИКАНСКИЙ ПРОЛИВ АРХАНГЕЛЬСКИЙ, пр... . 102-35 Б-3 БАТТОН, о-ва ...... 25-6 Б-5 
102-3 А-7 АРЫЛАХ, 03......... 142-3 В-1 а р 
АМИЯ, р. ........... 20 В-13 АРЬЕПЛУГ ....... 144—145 35 БАУМАНН, фьорд.... 26—27 Б-16 
АМСТЕРДАМ, 0...... 111-50 _Б-1 АСПИРАНТОВ, зал... .. [02-3 Б-3 БАФФАЛО, 03....... 26—27 1-10 
АМУНД-РИНГНЕС, о... 26—27 Б-14 АСТРОНОМ ИКАЛ-СОСАЙЕТИ, о-ва БАФФАЛО-РИВЕР ... 26—27 Д-1] 
АМУНДСЕНА, зал... . 26—27 В-8 96—27 Г-15 БАФФИНА, море .... и 
АМУНДСЕНА, котловина . 22—23 26 АСТРОНОМИЧЕСКИЙ, м. . {02-3 А-6 - 
АМУР, р... ...... 97 24 АСТРУПА, г... ..... ор: № БАФФИН-АЙЛЕНД, ти. с 
АНАБАР, р. ......... 21 Б-14 АТА. 2 96—70. 98: Т.В =. : 
АНАБАРСКИЙ ЗАЛИВ __. 21 Б-14 АТАБАСКА, оз....... 26—27 Е- 12 БАФФИНОВА ЗЕМЛЯ - ” р 
АНАБАРСКОЕ ПЛОСКОГОРЬЕ АТАБАСКА, р. __....... 97 12 Ве 1 
21 Б-13 АТАМАНА, 03... .... 142-4 БАФФИНОВА ИОВ ме 
АНАДЫРЬ _........ 24 В-12 АТАНГМИК ......... 28 Д.-8 г 
АНАДЫРЬ, р......... 24 В-1!| АТАНИК...... 24 А-17; 25-5 А-4 БАХТА ........... 22—23 28 
АНАДЫРСКАЯ — НИЗМЕННОСТЬ АТКА тесен [52 14 БАХЫНАЙ .......... [49 11 
24 В-12 АТЛАНТИЧЕСКИЙ ОКЕАН БЕВЕРЛИ, оз. (Аляска) .. 25-5 Г-4 
АНАДЫРСКИЙ ЗАЛИВ _.. 24 В-13 2. 2 БЕВЕРЛИ, оз. (Канада) 26—27 Д-13 
АНАДЫРСКИЙ ЛИМАН .. 24 В-12 АТОЛЛ, м..... 26—27 Б-20; 28 Б-5 БЕГИДЯН, р. ..... - 21 В-16 
АНАДЫРСКОЕ ПЛОСКОГОРЬЕ АТТАВАПИСКАТ _.... 29-939 БЕГИЧЕВА, гряда ..... 21 Б-10 
24 Б-№ АТТАВАПИСКАТ, р. 99-939 БЕГИЧЕВА, 03... ..- 142-14 
АНАКТУВУК, р. ...... 25-5 Б-5 АТТИКАМАГЕН, оз. .... 25-6. Г=4 БЕЕНЧИМЕ, р......... 21 Б-16 
АНАКТУВУК-ПАСС .... 25-5 Б-5 АТЧУИЛИНГУК, р. ‚ 25-5 В-3 БЕЗЫМЯННАЯ, губа ... 104-13 Е-2 
АНАКТУК. _.... 24 А-17; 25-5 А-4 АУАРКАТ-ФЬОРД, фьорд 28 Д-10 БЕЗЫМЯННАЯ, р. 104-13 Е-2 
АНВИК ........... 25-5 В.3 АУГПИЛАГТОК _... 26—27 В-22; БЕЗЫМЯННЫЙ, купол ... 102-3-А 
АНВИК, р........... 25-5 В-3 28 В-7 БЕЙКЕР, оз. ..... 26—27 Д-14 
АНГАРА, р. .......... 97 27 АУЛИТИВИНГ, о. . 96—27 Г-20 БЕЙКЕР-ЛЕЙК .... 26—27 Д-14 
АНГАРКА _.......... 24 Б-9 АУТЕР-БЕЙЛИ, б-ка... 22—23 2 БЕЙКЕРС-ДОЗЕН, о-ва _. 25-6 В-2 
АНГАРКА, р.......... 24 Б-9 АФРИКАНДА __...... 20 Б.6 БЕЙКЕР-ФОРЛЕНД, м. 26—27 Д-15 
АНГИДЖАК, о...... 26—27 Г-81 АХМАТОВА, зал. ..... 21 А-12 БЕЙЛЛИ, р......... 26—27 Д-12 
АНГИКУНИ, оз...... 26—27 Д-14 АЧЧЕН, 03. ......... 24 В-[4 БЕЙЛЛИ- ГАМИЛЬТОН, о. _ 
АНГЛИЯ, историческая обл. АШУАНИПИ о. 25-6 Г-4 в. Б-15 
5 1 (19) АШУАНИПИ, оз. ._..... 25-6 Г-4 БАЙСАРЕН, м. ...... 1-50 Д-5 
АНГМАГССАЛИК ..... 28 Г-11 АЭРОСЪЕМКИ, ледн. ... 105-18 Г-5 БЕЙЧ-ПЕНИНСЬЮЛА . . Б-18; 
АНГУТИХА: оао оеыь [527 АЭРОСЪЕМКИ, м...... [02-3 А-Г! 28 Б-3 
АПДЕГ. ро ео 20 Б-10 АЭРОСЪЕМКИ, о-ва... . 21 Б-1[6 БЕКАР, оз... 25-6 Б-3; 26—27 Д-19 
АНДЕРСОН, р. 56—97 Г-8 24 А-!| БЕККЕРА, 0........ 102-3 А-8 
АНДРЕ, м. ое ь 111-51 АЯКЛИ, р...........- 21 Б-1! БЕ-КОМО .......... 150 [1 
АНДРЕАСЕН, м. .... 26—27 Б-10 АЯН, 03....... ле а 21 В-10 БЕЛАЯ, р. (бас. р. Анадырь). 24 Б-11 
АНДРЕЕВСКАЯ, р...... 25-5 В-3 О И В ВН 21 Б-1! БЕЛАЯ, р. (бас. р. Кама)... 97 31 
АНДРЕЯ, о.......... 142-3 А-2 АЯНКА. _......... 144—145 20 БЕЛАЯ ГОРА ___..... 24 Б-6 
АНДРУ-ГОРДОН, бух. ._. 25-6 Б-2; БЕЛАЯ ЗЕМЛЯ, о-ва ..... 20-6 
- 26—27 Д-18 БЕЛЛ, бух. ...... 26—27 В-17 
АНДРЮШКИНО ...... 24 Б-7 БЕЛЛ. мо, ооо 20-6 
АНЖУ, о-ва... 21 А-21, 24 А-6 | БЕЛЛ, п-ов . 25-6 Б-1; 26—27 Д-17 
АНИАК. ера 25-5 В-4 и 96—97 Г.-6 
БЕЛ. рик еь 
АНИАК, р........... 25-5 В-4 БЕЛЛ-АЙЛ, пр... .... 34—35 13 
АНИСИЙ, м 21 А-19; 24 А-4 БАББИДЖ, р.......... 107-33 БЕЛЛЕН. .. 25-6 Б-3; 26—27 Д-{9 
АНК, Рае 25-5 Б-4 БАДЯРИХЖА, р. ....... 24 Б-6 БЕЛЛО, пр........ 26—27 В-15 
АНКОРИДЖ ........ 25-5 В-6 БАЗАРНАЯ, г. ...... 105-18 В-3 БЕЛЛЬСУНН, зал. .... 111-50 Г-2 
в В БАИАМ, пр... ...... 26—27 Б-12 БЕЛО, 03. °....... 26—27 Г-8 
АНОРИТОК-ФЬОРД, фьорд БАЙАМ-МАРТИН, м... 26—27 В-18 БЕЛОЕ МОРЕ _....... 20 Б-7 
Д-1® БАЙАМ-МАРТИН, о... 26—27 Б-13 БЕЛОМОРСК ........ 20 В-6 
АНТАРКТИК-БУГТ, бух. .. 28 А-16 БАИАМ-МАРТИН, пр... 26—27 Б-12 БЕЛОМОРСКО-КУЛОЙСКОЕ ПЛА- 
АНТИПАЮТА ....... 21 В-7 БАЙДАРАТА, р........ 20 Б-13 ТО еее 20 Б-8 
т Е ны 22—23 2 БАЙДАРАЦКАЯ ГУБА _..20 Б-13; БЕЛОПОЛЬСКОГО, леди. . 11{-56-А 
АНУК, оз... .. 25-6 В-2; 26—27 Е-18 21 В-5 БЕЛОЯРСКИЙ __......20 В-13 
АНУЧИНА, м. ..... 105-18 В-4 БАЙКАЛ, 03. ......... 97 26 БЕЛУЖИЙ НОС, м..... 20 А-13; 
АНЮЙСК .......... 24 Б-9 БАЙКАЛОВСК ....... р: 21 Б.5 
АНЮИСКИЙ ХРЕБЕТ 24 Б-9 БАЙЛОТ, о....... 26—27 В-18 БЕЛУШЬЕ _......... 20 Б-9 
АПАТИТЫ .......... 20 Б-6 БАК, р........... 26—97 Г-14 БЕЛФАСТ (1... 151 | 
АПРЕЛЕВА, р. ...... 142-3 В-2 БАКА, пр. .......... 102-3 А-7 БЕЛЧЕР, о-ва. ....... 25-6 В-2 
АПУКА ....... 144—145 20 БАКАН, зал... ...... 26—27 В-19 БЕЛЧЕР, пр........ 26—27 Б-14 
АРАКАМЧЕЧЕН, 0...... 24 В-14 БАКЛЕНД, р... ...... 25-5 Б-3 БЕЛЫЙ, м. (0. Белый) ... 20 А-14; 
АРВИДСЪЯУР ...... 22—23 35 БАКЛУНДА, г. 104-13 Б-4 2: Б.6 
АРГА-МУОРА-СИСЕ, о. | 152 12 БЕЛЫЙ, м. (п-ов Ямал)... 21 Б-6 
АА 21 Б-16; > го ое еы р (. БЕЛЫЙ, о. (Баренцево море) .. 20-а 
- ль аа р О. х - * 1 Д- 
АРГА-ТАС, ‘хр.’ 24 ББ ео. БЕЛЫЙ, о. (Карское море) ее. 
АРГА-ЭМНЕКЕ, г. ..... 24 Б-5 БАЛЛАНТАЙН, пр. 26—27 Б-11 БЕЛЫЙ ЯР. ....... 22—23 28 
АРГАХТАХ ......... 24 Б-7 БАЛХАШ (_......... 97 29 БЕЛЬКОВСКИЙ, о. 21 А-19; 
АРГА-ЮРЯХ, р. (бас. р. Алазея) БАЛХАШ, 903. ........ 97 29 24 А-4 
24 Б-6 БАЛЫКТАХ, р... . 21 А-19; 24 А-4 БЕЛЬКОВСКИИ НОС, м. . . 123-6 3 


БЕНДЕЛЕБЕН, горы .... 25-5 Б-3 
БЕНИА, 03......... 26—27 Д.11 
БЕННЕТТА, м......... 107-32-А 
БЕННЕТА, о 21 А-21; 24 А-6 
БЕРГА, М, ооо ый 21 А-11; 
БЕРГЕН, 0. .......... ]51 36 
БЕРГЕСЕН, 0........ 26—27 В-19 
БЕРГСТРЕМОДДЕ, м... 111-50 А-5 
БЕРЕГ БЛОСВИЛЛА .... 28 Г-13 
БЕРЕГ ВОЛКУАРТ-БОН .. 28 В-13 


БЕРЕГ КОРОЛЯ ФРЕДЕРИКА У! 


28 Д-10 
БЕРЕЖНЫХ, м. ... 2! А-20; 24 А-5 
БЕРЕЗКИНА, пр. (.... 192-3 А-9 
БЕРЕЗОВКА (Коми АССР) 20 Б-1] 


БЕРЕЗОВКА (Томская обл.) 


Я > метод ьфофю 


144—145 28 
БЕРЕЗОВКА (Якутская АССР) 
24 Б-8 
БЕРЁЗОВКА, р......., 24 Б-8 
БЕРЕЗОВО .......... 20 В-12 
БЕРЕНБЕРГ, влк...._.. 111-49 А-3 
БЕРИНГА, м. (....... 24 В-13 
БЕРИНГОВ ПРОЛИВ . 25-5 Б-2 
24 Б-15 
БЕРИНГОВО МОРЕ __.. 25-5 Г-3 
24 В-14 
БЕРИНГОВСКИЙ ..... 22 — 23 19 
БЕРИС, 5; лака но 21 Б-1{7 
БЕРКЛИ, м. (0. Виктория) 
26—27 В-10 
БЕРКЛИ, м. (0. Принца-Уэльского) 
26—27 В-13 
БЕРКЛИ, о-ва. ..... 26—27 Б-13 
БЕРЛЕВОГ .......... 20 А-5 
БЕРЛИНГЕТ, бух. . 26—27 В-16 
БЕРМАН, 03. ........ 25-6 Г-4 
БЕРНАРД. о....... 26—27 В-9 
БЕРНАРД, р. ...... 26-—27 В-9 
БЕРНАРД-ХАРБОР ... 26—27 Г-11| 
БЕРНЕТТ, бух... ..... 26—27 В-8 
БЕРНСАЙД, р....... 26—27 Г-12 
БЕРНСТОРФС-ФЬОРД, фьорд 
28 Д.10 
БЕРНЬЕ, зал. ...... 26—27 В-16 
БЕРТОН, 03. ор ьаыа 25-6 Г- 
БЕРЧ-КРИК, р........ 25-5 Б- 
БЕСБОРО, о. ........ 25-5 В- 
БЕССЕЛЬС, м. ..... [11-50 В- 
БЕСТЯХ: ось 149 | 
БЕТ ан ам 25-5 В- 
БЕГЛО. са 25-5 Б- 
БЕРГЕФЬЕЛЛЬ, нац. парк. с. Лор 
БЕРЕЛЁХ, р. ......... 24 А- 
БЕСЮКЕ, р. у иероньаь 21 Б-1 
БИВЕР ._... а еб 25-5 Б-6 
БИВЕР-КРИК, р. ...... 25-5 Б-6 
БИГ-АЙЛЕНД, о....... 25-6 Б-3; 
26—27тД-19 
БИГ-АЙЛЕНД, оз.. ... 26—27 Д-1! 
БИГ-БИВЕР-ХАУС 22—23 9 
БИГ-ДЕЛТА _....... 25-5 В-6 
БИГ-РИВЕР, р. (бас.моря Бофорта} 
26—27 В-9 
БИГ-РИВЕР, р. (бас. р. Кускокуима) 
25-5 В-4 
БИГ-САЛМОН ....... 150 4 
БИГ-ТРАУТ-ЛЕЙК ..... 22—23 9 
БИКМЕН, п-ов ...... 25-6 Б-5; 
26—27 Д-21 
БИЛЕР, оз, 26—27 В-19 
БИЛИБИНО ........ 24 Б-1!0 
БИЛЛЕ-ФЬОРД, фьорд.. 111-50 В-3 
БИЛЛИНГС (........ 4 Б-12 
БИЛЛИНГСА, м. .(..... 24 Б-12 
БИНЮДА, р. ......... 21 Б-9 
БИРЕКТЕ, р. ........ 21 В-15 
БИСМАРК ....... м 
БИСМАРК, м........ 104-13 Б-6 
БИСТЧО, 03........ 26—27 Е-10 
БИТТОН-РИВЕР 26—27 Е-9 
БИЧИ-ПОЙНТ _...... 25-5 А-6 
БИЯ: В: ое ооае 97 28 
БЛАГОВЕЩЕНСК ...... 97 24 
БЛАГОВЕЩЕНСКИЙ, пр. ..21 м 
4 А-6 
БЛАГОПОЛУЧИЯ, зал. 104-13; 
В-4 
БЛАН-САБЛОН ...... 34—35 13 


БЛАНТ, п-ов 25-6 Б-4; 26—27 Д-20 


БЛАФЕЛЬ, ледн. ....... 105-16-В 
БЛАФЬЕЛЬ, бух. ...... 105-Е6-В 
БЛИЗКАЯ, р. ...... 105-18 Б-2 
БЛОССОМ, м. ........ 24 А-12 
БЛОУ, р. . .. 26—27 Г-6 
БЛО- ФЬОРД, фьорд с: 1-50: В-4 
БЛУНОЗ, 03. ....... 26—27 Г-9 
БЛУ-ХИЛС, горы .. 26—27 Б-11 
БЛЭКБЕРН, влк. ...... 25-5 В-7 
БЛЭКУОТЕР. оз. ..... 26—27 Д-9 
БЛЭК-РИВЕР, р....... 25-5 Б-7 
БОГАНИДА, р. ....... 21 Б-1| 
БОГЕР, м.......... 26—27 Б-18 
БОГУЧАНЫ ......... ГОГ. ЛА 


...: 96—27 Б-23; ДЖЭКСОН, о......... 28 В-1[4 
БЫТАНТАЙ, р В т а. ал 28 Б-9 ДЖЭКФИШ-РИВЕР _. ТЕГ 50° В-2 
п. в 104-13 Г-4 р 8% ВОРОНИНА, желоб ..... у ТЛОВИНА ИАДЕМА, г. (.... - - 
а 26—27 Д-13 БЬЕНВИЛЬ, оз...... 5 о ВОРОНИНА, м... .... ое. ыы 22-23 2 ДИАНА, бух...) 6. гы п 
СКИЙ Н ... 20 А-!! БЬЕРНЕ, п-ов... ... 26— ? ВОРОНИНА, о........ - Злом | 26— Е 
ОА ба Е 20; 24 А-4 БЬЕРНЕСУНН, зал. .... г. н. ВОРОНЦОВО ....... 21 5-8 ГРЕНЛАНДСКИЙ РА п И. а 
БОЛЬШАЯ БАЛАХНЯ, р... 21 5-12 ей | > В-15 И т ГРЕНЛАНДСКОЕ МОРЕ .. 28 Б-2 ДИАНА, оз... 25.6 В-4; о Е 
АЯ КУОНАМКА, р. . 21 Б-14 БЭКЭ, р... .......-.. ВОСТОЧНАЯ АНДРЕЕВСКАЯ, р.  НДСКО-ИСЛАНДСКИЙ ДИГС, о-ва. ._ 25-6 Б-2; 26—27 Д- 
БОЛЬШАЯ К _ 102-3 А-7 25-5 В-3 ГРЕНЛАНД [42-3 А-3 
БОЛЬШАЯ КУРОПАТОЧЫЯ, р. р а 27 Б.16 ЖЕЛОБ ‹......... 28 Г.13 ДИКА, м... ...... — 
24 А-8 БЭР, зал... ....... ео В-3 ВОСТОЧНАЯ, коса ..... Р.В ГРЕНЛАНДСКО- ИСЛАНДСКИЙ ДИКСОН ........... — Ра 
БОЛЬШАЯ МЕДВЕЖЫЯ, р. о. 25-5 Б-4 ВО ОН АЯ ЛЕДНИК ОВО: ПОРОГ ео 28 Г-12 ДИКСОН, о. ......... 5-8 
Е а и 27 Г.18 и. ГРЕНЛАНДСКО-КАНАДСКИЙ по- ДИКСОН-ФЬОРД, фьорд . {11-50 В- 
БОЛЬШАЯ ОСИНОВАЯ, р. . 24 Б-11 БЭРД, п-ов. ....... г: ВОСТОЧНОЕ, 0з........... М2. онл АКИ в В и 
ИПУДЫНА БЭРИНГ, м. ...... — ВОСТОЧНОЕ —ЛЕДЯНОЕ ПОЛЕ Е - 20-6 Диллон .......... 150 7 
Е 106-19 Б-2 БЭРИНГ, пр.......- а [11-50 Б-4 и о Е. ДИЛЛОНА м.” 102-3 5.6 
-ЛЕЙК.... 144— -СИБИРСКОЕ МОР> = ГРЕННЕДАЛЬ _....... - -ва...... 24 Б- 
БОЛЬШАЯ, р. о. в БЭРСКИН К ВОСТОЧНО-СИБИРСК 24 А-7 а губа. .... а п. ПИИНЕ и = о 25-5 Б.3 
БОЛЬШАЯ, р. (Северная Земля) аи о и в Е РИЕГА леди. .... [11-49 А-3 (4) ДИС, бух... ....... 26— А. 
105-18 В-2 ВОСТОЧНЫЙ, пр... ... -  ГРИЗЛИ-БЭР горы... 26—97 Г-9 ДИС, пр... -- т 
БОЛЬШАЯ РАВНИНА КУКДЖУАК В ВОСТОЧНЫЙ БРЕГГЕР, леди. — р ОВ 20.6  ДИСАППОИНТМЕНТ оз. #2556 Г-5 
26—27 Г-19 я | с ъь. 2697. А-17; ДИС-АРМ, зал....... —27 Г. 
БОЛЬШАЯ РОГОВАЯ, р. .. 20 Б-12 ВАВИЛОВА, ледн. ..... 21 А-11 ВОСТОЧНЫЙ ГРЕНФЬОРД, о ГРИЛИ, фьорд я А.) ДИСКО, бух... ы р 50 Г-4 
МАНИХА, р. Е 152.5 ЕЙ, мет. ст. .... 22—23 ДИСКО, зал... . 26— : 
И. Иа 5-1 и АГННА м... 2ЕБ-19; 24 А-4 ВОСТОЧНЫЙ КАМЕННЫЙ, Вх Е Е 22—23 | А 26-97 т 
ТЭ, р... . 21 Б-10 .парк... 20 Б-3 АДИР __... 29.--93 диско ен г. 
БОЛЬШАЯ СЫНЯ, 20 БЫ АСЕ о Ва Е ГРИМНЕЛЛ, п-ов -... 26—27 Б-14 ДИСКОФЬОРД .... 26—27. Г-23; 
БОЛЬШАЯ ТРОФИМОВСКАЯ ПРО- ВАЙГАТ, пр... . 26—27 В-23; 28 В-8 —_ Г ГРИС-ФЬОРД ..... 26—27 Б-17 26—27 А-18 
ТОКА. ...... 21 Б-17; 24 А-2 ВАЙГАТТ, о-ва. ...... [11-50 Б-3 ВОЯМПОЛКА ........ Ь А-12 ГРИФФИТ, о. ..... 26—27 В-14 ДИСРЕЙЛИ, зал. .... 95.5 Б.6 
БОЛЬШАЯ ТУМАТСКАЯ ПРОТОКА ВАЙГАЧ, м... 21 А-12 ВРАНГЕЛЯ, 0. ....... то ГРОВНОР” 03. ``”. 25-5 Г-4 ДИТРИК, р.......... о 
о `В.7. 24 АЗ ВАЙГАЧ в 11:17: 20 А! и а В —_ о ГРОТОВ, ‘ледн. о. 105-18 г-4 ДИТРИХСОНА, ледн. _. 26—21 =. 
БОЛЬШАЯ УСА, р... .. 106-19 Б-2: ВАЙКАУНТ-МЕЛВИЛЛ, пр. ВУ р Е А я ГРОХУКЕН, м. `°°` 50° Б- 5 
БОЛЬШАЯ ХАДЫТЛА, р. . 106-19 г а а и ВУД- БАФФАЛО, ыы. 07 Е-11 ГУДЗОНОВ ЗАЛИВ . р о Е и о 3 — ем. 
БОЛЬШАЯ ХЕЛА, р...... 21 В-8 ВАЛДИЗ . _....... 5-5 В- 25-5 Б-7 —— — А. 104-13 Е-2 
УС-ЮРЯХ, р. РГ-ФЬОРД, фьорд. ВУДЧОППЕР-КРИК _... . ЗОНОВ ПРОЛИВ ... 25-6 Б-2; ДМИТРИЕВА, м...... 
БОЛЬШАЯ ХОМ РЕ а ВАЛЕНБЕ НЫ ВУД-ФЬОРД, > ео т. ГУД 26—27 д.18 ДМИТРИЯ ЛАПТЕВА, пр. . 21 5-20; 
УТАЯХА, р. ЕРГА, ледн. ... 111-56-Б ВУЛЛАСТОН, м... ... — ГУЛНЬЮС 25-5 Г- й 24 А- 
а 7106-19 33 ВЕЛИКОБРИТАНИЯ, то АТОМ И, г УДНЬЮС, бух. ..... о ДОББИН, бух... 26—27 о 
УКОЧЬЯ, р. .. 24 Б-8 -ОФ-УИЛЛОУС ... 25-5 Б-5 = УДПАСТЕР, р. ^.°.. 25-5 В- ДОВ, зал... ... | 
 ОЛРШЕВИК — А в ВАЛЬБЕРГ. а 111-50 Б-3 ВУЛЛАСТОН, п-ов (о. и Е УД ФРАЯДИ бух. 2496-97 р ДОР, био полеаеьна о в 
ЗЕМЕЛЬСКАЯ — ТУНДРА АРКАЙ ...... 24 А-1| ГУКЕРА, 0..1... ... ДОГДО, р........... 
Е 20 Б-10  РАЛЬКУМЕЙ а 24 Б-11] ВУЛЛАСТОН-ЛЕЙК-ПОСТ -- о ИН ве 25-5 В-6 ДОКТОРСКИЯ, м... 2ГБ-17; 24 А-2 
БОЛЬШИЕ ОРАНСКИЕ ОСТРОВА ВАЛЬСУНН, пр. 26—27 Б-19; 28 Б-4 ВУЛСТЕНХОЛМ ..... о ГУЛЯЕВСКИЕ КОШКИ, о-ва ДОЛГАНО-НЕНЕЦКИЙ АВТ. ОК- 
104-13 А-5 ВАЛЬТЕРС-ХАУЗЕН, ледн. 4 Б.12 123-6 | РУГ, см. ТАЙМЫРСКИЙ АВТ. 
БОЛЬШОЕ, 03............ 142-4 28 В-13 ВУЛЬВЫВЕЕМ, р... .... а -  ГУМБОЛЬЛТА ‚ леди. КР | 
БОЛЬШОЕ МЕДВЕЖЬЕ ОЗЕРО АНДЕЛЬ зал око. 98 А-14 ВУОТСО ........... Ао 26—27 Б-21; 28 Б-6 ДОЛГАЯ ГУБА. .........20А-1 
о  АНДЕРБИЛЬГА. пр... . 102-3 Б-9 ВХОДНОЙ, м...... о ГУРОН, 03...00... 979 ДОЛГИЙ, о... ....... 20 Б-1! 
БОЛЬШОЕ МОРСКОЕ, оз... 24 А-8 ВАНЖИЛЬ-КЫНАК _.. 22—23 28 ВЫВЕНКА _........ Е: ГУС-БЕЙ .......... 25-6 Г-5 ДОЛГОЕ” 05. 077 .. 105-16-Г 
БОЛЬШОЕ НЕВОЛЬНИЧЬЕ о ВАНКАРЕМ 24 Б-|3 а о ГУСИНАЯ, губа. _.... ее т ДОЛЛ, оз....... а 25-5 В-3 
26—27 1-1 ЖАНКАРЕМ 1’ ^^ 24 Б-13 ‚м... а А ь. о: г НД-ЮНИОН, пр. 
БОЛЬШОЕ ЩУЧЬЕ, оз... 106-19 Б-3 АНКАРЕ М, 24 5-3 о а 3 Г УСИНАЯ ВАДЕРА, р.” ТЕ а 26—27 Г-10 
БОЛЬШОЕ ЯСАВЭЙТО, оз...... ВАНКАРЕМСКАЯ НИЗМЕННОСТЬ ВЭЛЬМАЙ, р.... `90 А14: 91 В.6 ГУСИНАЯ ЗЕМЛЯ, п-ов .. ‚20 _ ДОМИНИОН, м... .. 2627 Г. 
106-19 А-3 24 Б-13 ВУ НУИ У 4 50 Б7 ГУСИНОЕ, оз........ 104-13 ДОРЧЕСТЕР, м... .^... 25-6 А-2; 
БОЛЬШОЙ, о......... 21 А-8 ВАН-КЕЛЕН, фьорд`. ... 111-50 Г-2 ВОЗ ЕЕ О Оо ГУСИНЫЙ НОС, м. ... 105-18 Г-3 26—27 Г-18 
БОЛЬШОЙ АВАМ, р..... 21 Б-10 ВАН-КОНИГ, м... 26—27 В-16 ГУСИХЖА, р... 0... _ —_ ДОСОН, бух. ..... 26—27 и 
Е ВР МЕНЕ БО: форт о ДОСОН-ЛЕНДИНГ. .. 26—27 Д-! 
БОЛЬШОЙ БАРАНОВ, м.. 24 Б.9 [11-50 Г-2 О а а ДОУСОН ........... 97 14 
БОЛЬШОЙ БЕГИЧЕВ, о... 21 Б-14 ВАННЕЙ, 0.......... 20 А-З ГЫДАНСКАЯ ГРЯДА _... 21 В- ДРАГОЦЕННАЯ, губа’. _`21 А.20: 
БОЛЬШОЙ КЫМЪЫНАЙ, г. ВАНСИТТАРТ, о... .. 29-97 1 ГЫДАНСКАЯ ГУБА...... 21 Б-7 24 — 
24 54 ВАНЬКИНА ГУБА _ 21 Б-19: 24 А-4 . ГЫДАНСКИЙ ПОЛУОСТРОВ 21 т ДРОВЯНОЙ ..... 20.А-14; 21 —_ 
БОЛЬШОЙ ЛЯМЧИН НОС _. 122-5 ВАРАНГЕР, п-ов... ... 20 А-5 ГАБРО, 03... ........ 25-6 Г-4 ГЫДАНСКИЙ ПРОЛИВ... 21 5-6 ДРУЖИНА `` ``.. а, 9 : 
БОЛЬШОЙ ЛЯХОВСКИЙ, о. ВАРАНГЕР-ФЬОРД, О. ‚ 20 А-5 ГАГЕМЕЙСТЕРА, пр. .... 25-5 Г-3 ГЭНКАНЫЙ, хр О: ДУБЛИН (.......... 151 
21 Б-20; 24 А-Б  ВАРАНЛЕЙ 20 Б-11 ГАЗСАЛЕ | .......... 152 5 ГЮЛЛЕНЛЕВЕС_ФЬОРД. фьорд ДУБОНТ, оз. _... 26—97 Д-13 
БОЛЬШОЙ МИНИСЕЙ, г. ВАРДЕ _.__..... 20 А.-6 ГАККЕЛЯ, хр... ...... 22—23 28 28 г ДУБОНТ, р........ 26—27 Д-12 
106-19 -3 ВАРЗУГА, р... .... 90 Б7 ГАКОНА _.......... 25-5 В-6 ГЮЛЛЕНФЬЕЛЛЕТ, г... 111-50 В- ДУВЕ-ФЬОРД, фьорд. . 111-50 А-4 
БОЛЬШОЙ ОЮ, р....... — Б-12 Кю 20 В.5 ГАКОНА, р.......... 25-5 В-6 ПУЛА а 25-6 т-5 
БОЛЬШОЙ ПЫКАРВААМ, ы ВАРНГЭЯХА ре аа 21 В-8 ГАЛИМЫЙ ера р И. 4 149 14 ДУГЛАС, М: о има 25- я 
24 БИ ВАРНЕК 1... 20 Б-12 ГАЛИНА .......... 25-5 В-4 ДУДИНКА ._... 21 на 
БОЛЬШОЙ РОУТАН, о... 24 Б-1! ВАРНЕК. м... 104-13 Б-5 ГАЛКОВСКОГО, м. ... 102-3 А-8 ДУДИНКА, р. 2 ео 
ОО ДАН Е И: ры, 1081962 ВАРЧАТО. оз 2... 90 В ГАЛЛА, м... 20 А-1! ДУДЫПТА, р. ....... 21 Б-1 
БОЛЬШОЙ ЯРХОДОН, р. .. 24 Б-7 к 20 В-4 ГАЛЛЯ 0... 20-6 ДУКАТ о. 152 ю 
БОМОН, о........... 28 А8 ВАСИЛЬЕВА, леди... 11150 Д-3 ГАМБЕЛЛ ......... 24 В-11 ДУЛЕЭЛЬВЕН, р... .. 20 Б4 
БОНАСИЛА, р. ....... в? ВАСЬ- т р... .... 123-6-А ГАМВИК .......... 20 А-5 ДУ ко, аль ба ь г. ы 
БОНТЕКО5, о. ....... ме ВАХ, и - ао ДАЙЕР, зал......... 26—97 Б-9 ДУНАЙ, о-ва... 21 Б-16; __ 
БОР, мет.ст. 0. Е ВАШИНГТОН, и... 28 А-1! ГАНДЕР 0... 435 13 ДАИЕР м.” 26—27 Г-21 ДУНКАН, 03. ........ ан 
БОРДЕН, о........ 26—27 Б-1| ВАШКА, р. ..... га `90. В:9 ГАНЗА, м. (....... 02-3 Б- ее о  ДУФФЕРИНА, леди. _ 1114 А и 
БОРДЕН, п-ов. ..... 26-27 В-17 ВАШУТКИНЫ ОЗЕРА .._ 20 Б.!2 ГАНЬОН (.......... 150 11 АИ. 25-5 Б-4 ПАЛ нь я 
БОРЗОВА, зал... ..20А-12; 21 А-4 ВЕГА, м... 21 А-12 ГАРМАНДА _........ 152 14 ее а ДЬЮК-0Ф-ИОРК, арх. . 96—27 г 
БОРИСОВА, м; ... 20 А-11!; 21 Б-3 ВЕГА, пр... 0... 28 В-14 ГАРМЫЧАН, хр... ..... 24 Б.6 ДАЛЬТОН, м... .... 28 Г.14 ДЬЮК-0Ф-ЙОРК. бух. . 26—27 Г-1 
БОРИСОВА, п-ов... .. 104-13 д-3 ВЕДЕЛЬ, м. (........ 28 Е-{3 ГАРНЕТ, бух... .... 25-6 А-2: ДАЛЯ ен ой ЕЕ-5б-Б ДЬЮН, оз... 25-6 В- 3; 26—97 Е- 19 
БОРКОВСКАЯ ........ 20 Б-9 ВЕЗДЕХОДНАЯ, р. .... 21 А- |4 26—27 Г. п А. РА Е 25-6 В-3 
БОРОВОЙ _......... 20 В-6 ВЕЗДЕХОДНЫЙ, зал... . [42-3 А-3 ГАРРЕТТ, о....... 26—27” В: о Ни ДЮФРОСТ м `` `` 256 Б.2: 
БОРОНГ, хр. (........ 24 Б-4 ВЕИПРЕХТА, ледн. . 111-49 А-3 (12) ГАРРИ. бух... ....... 26—27 Г-16 ДАНА 2657 Б.20. 08 Б.Б 26—27 Д.18 
ыы и ВЕД а о а ее ДАНДАС, о... 2627 Б-15 ДЯНГЫЛАХ, о......... 21 Б-16 
БОРУП, фьорд ... 26—27 А47: ВЕЛИКАЯ, р......... 22-23 19 ГАРРИСОН, бух. _.... 25-5 . :: ДАНДАС-ХАРБОР ^^^ 26—27 В7 ДЯНЫШКА, р... 2 В 
28 _А-2 ВЕЛИКОБРИТАНИЯ кк о ЕЙ ТАСПЕ м еаланка да 150 | ДАНДИ, м. (........ 102-3-А ДЯРА, р. щение 21 В-1 
БОСТОН _.......... 97 8 ВЕЛИКОВИСОЧНОЕ ... 20 Б-10 ГАСПЕ, 1-08... ..... 150 : ДАНЕБОРГ ``’. 28 В.14 
БОТНИЧЕСКИЙ ЗАЛИВ _. 20 Б-4 ВЕЛЛИНГТОН, бух. .. 26—27 Г-12 ГАСТЕЛЛО, им. ....... И: АО А 
БОУМЕН, бух... ..... 25-6 А-З; ВЕЛЛИНГТОН, пр.... 26—27 Б-15 ГАСТЕЛЛО, ледн...... 105-18 — ПАНЕЛЬС ФЕОРД Фьоа 08 ДО 
95 Ва а! А ДАННЕБРОГСЕ, о. ..... 28 Г-1! 
БОУЗЭН, м... ... 108—109-35 В-4  ВЕНЕРН, ледн. (..... 111-56-Б ГВАРДЕЙЦЕВ, м. . ‚ 105-18 Б- ДАНСКЕЙА, о. .... 111-50 Б-1 
БОФОРТА, море ...... ре ВЕНТА, р. оочень 9 БО ГЕБРИДСКИЕ ОСТРОВА. . 22—23 1 ВИ. ОБ В.3 
р. ВЕРБЛЮД, г. ........ В ГЕДЕНШТРОМА, зал. ... 21 А-20; ДАРЕМ-ХАЙТС, г... 26—27 В-9 Е 
БОФОРТА, поднятие ..... а, ВЕРБЛЮЖЬЯ, г... .... 104-13 Б-2 24 А-5 ДАРНЛИ зал... 26—27 Г-9 
ий 02.3 Б.6 ВЕРГЕЛАНН, г....... 111-50 Б-2 ГЕЙБЕРГА, о-ва. ...... 2] г. ДАТСКАЯ ГАВАНЬ _.. 28 Б-15 ЕВА-ЛИВ, о. (......... 90-6 
БРАЙСА, 0.......... и ВЕРДЖИНИЯ, вдп..._ 26—27 Д-8 ГЕЙБРИЕЛ, пр. ...... в ДАТСКИЙ. ПРОЛИВ ... 28 Г-13 ЕВЛЕБОРГ, лен..... 151 35 (24) 
а о. ВЕРЕЩАГИНО _..... 22—23 28 а в. ДАУРКИНА, п-ов... 24 Б-14 ЕВОЯХА, р... 20 Б-15 
ме И 26 ВЕРЛЕГЕНХУКЕН, м. ..... и ГЕЙТСХЕД, о. ..... 26—27 В- . ДАУСОН .......... ИЕ. ЕЛЕНЫ, ледн. ........ 102-3-А 
т а — в 14 ВЕРМЛАНД, лен... .. 151 35 (21) ГЕКА, м. (...... о. в. ДВИНСКАЯ ГУБА _.... 20 Б-7 ЕЛЕ: р д-р лей 106-19 Б-2 
БРАУН, ЗАЛЕ ке ое Б.6 ВЕРХНЕЕ, ОЗ а 97 9 ГЕЛЬ-ХАМКЕС, бух я" ТИСА и о ДЕБИН ВоВ, 0 Вне м 149 14 ЕЛЕЦКИЙ о о, до © 20 Б- 12 
БРАУНА, пр. ....... 102-3 _ ВЕРХНЕЕ КУИТО, оз..... 20 Б-6 ГЕНРИ-КЕЙТЕР, п-ов. . 26—27 — о 102-3 Б.4 ЕЛИЗАВЕТЫ, <...” 102-3 ^.6 
БРАУН-ЛЕЙК, оз..... 26—27 та ВЕРХНЕИМБАТСК _... 22—23 28 ГЕНРИЕТТЫ, о. ....... о ДЕВИСОВ ПРОЛИВ ЕМТЛАНД, ден ^^ 144—145 35 
БРАУНЛОУ, м... ..... и ВЕРХНЕНИЛЬДИНА .... 152 5 ГЕОГРАФА, р........ 42-3 ТА, 26—27 Г-21; 28 Д-8 ЕНИСЕЙ, р...... 21 В-9 
а ВЕРХНЕТУЛОМСКИЙ .. 20 Б-6 о ИНСТИТУТА, а 26907 Е. 16 ЕНИСЕЙ 97 :27 
Е Ва Й АТ-УРЯХ ..... 152 14 | е ЕС. ФЬОРД, фьорд НИСЕЙСКИЙ ЗАЛИВ 21 Б. 
ВРЕВОР, ОЕ о ВЕРХНЯЯ ИНТА. ..... 20 Б-!2 ГЕОГРАФИЧЕСКОГО ОБЩЕСТВА, о ДЕДЕДЕС-ФЬ р, Ф абв ии. Е т. 
и о ВЕРХНЯЯ ТАЙМЫРА, р... .2{Б-11 е 5 ДЕЖНЕВА, зал....... 102-3 Б-2 ЕНС-МУНК, о........ 28 Д-10 
БРЕДЕ-ФЬОРД, фьорд ... 28 Д- ВЕРХОЯНСК _...... 20-23: 23 ГЕОГРАФОВ, зал. ..... 102-3 Бо ДЕЖНЕВА, ледн. ..... 105-18 В-2 ЕРБОГАЧЕН« _._.. 15 26 
БРЕЙ, о.......... 26—27 Г-18 ВЕРХОЯНСКИЙ ХРЕБЕТ ..?! Б-17 ГЕОГРАФОВ, оз... .... 105-18 Б- Е 24 Б. |5 ЕРКУТАЯХА, р... 20 5.13; 21 В.5 
БРЕИБОГЕН, зал... .. ры. ВЕСЕННИЙ .......... о и т ДЕЙВИ, г... .... 26—27 Г.10 ЕРМАК, м... ... (1-50 Б-2 
БРЕИДА- ФОРД, фъора 3 В Ее и ДЕЙВИДСОН, горы .... 25-5 Б-7 ЕРМАК, поднятие... 22—23 36 
к. и ВЕСТЕРБОТТЕН, лен. 144—145 35 ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ ..... 24 А.З ДЕЙВИС-ИНЛЕТ _.... 25-6 В-5 ЕРМАК, пр. ........ 102-3 Б-7 
о ВЕСТЕРИСГРУННЕН, г... 22—23 | ГЕРАЛЬД, о. ....... 05-18 Г-4 ДЕЙЛИ, бух... ..... 26—27 Д-16 ЕРОПОЛ (0... 24 В-10 
о р: ВЕСТЕРНОРРЛАНД _. 151 35 (25) ГЕРАСИМОВА, г. .... | р ДЕЙНИШ-СТРЕЙТ, пр. . 26—27 Б-13 ЕРОПОЛ, р. ^^’. 24 В. 10 
БРИДЖМЕН, м........ и: ВЕСТЕРОЛЕН, о-ва... . 22—23 35 ГЕТСЕМАНИ .._...... 5 Бо ДЕКСТЕРИТИ, о. ’. 26—97 В-19 ЕРШОВА м `‘````` 104-13 Е-9 
БРИД ПОРТ, зал.. .... 26—27 В-1 ВЕСТМАННАЭЙЯР _.. 22—23 3 ГЕФЕРА, м.......... 102.3 Е и 1 Б. |4 Е во 
БРИСТОЛЬСКИЙ ЗАЛИВ . 34—35 2 ВЕТРОВАЯ, г... ...... 2! Б-10 ГИЖИГА (_....... -. 14 о. ДЕ-ЛОНГА, горы. _ 24 Б. 16: 25-5 Б-3 ЕССЕЙ ‘°.```````°: ор в 
БРИТАНСКАЯ КОЛУМБИЯ, провин- ВЕТТЕРН, ледн. ....’... 11 1-56-Б ГИЖИГИНСКАЯ ГУБА... 15 — на а 51 6.7 
ция .. о ВИБЕ, зал. ........ а. Е о ДЕ-ЛОНГА, купол...) [07-32-В ЕФРЕМОВА, р... .`..... 21 Б-8 
БРИТАНСКИЙ КАНАЛ, пр... 20-6 ВИВИ, р........... 20—03 27 ГИЙОМ-ДЕЛИЛЬ, зал... 25-6 В-2 ПЕ ЛОРА а ОА ОА - 
И 20 А-0 ВИЖАС ............ 20 559 ГИЛЛАМ: оне о - ДЕЛОРМ, 03......... 25-6 Г-4 
БРИТИШ-МАУНТИНС, горы ВИЖАС. р. ... 20 Б-9 ГИЛМЕН, ледн. ....... 110-46 ДЕЛТА, р... 25-5 В-6 
25-5 Б-7; 26—27 Г-5 ВИЗЕ, м. ...... ` 20 А- 13; 21 А-4 ГИСАСА, р....... и. —_ ДЕЛТА-ДЖАНКШЕН ... 25-5 В-6 
БРОДЕР, п-ов....... 26—27 В-16 ВИЗЕ, 9: еьа 21 А-7 ГИФФОРД, р... ..... 26—27 В-1 ДЕМАРКЕЙШЕН, м... 25-5 Б-7; 
БРОК, 9. ая 26—27 Б-11 ВИЗИ- ГАМИЛЬТОН, м. ГЛАВНАЯ, гряда... .. 21 Б-11 Е 
БРОКЕЙА, бы 111-50 А-5 26—27 В-10 ГЛАЗГО (...... ь. 2 ДЕМБАРА. м......... 107-32-А 
БРОМИДЖ, о. ..... 102-3 Б-6 В а о а Зе 22—23 2 ГЛАЗОВА, губа... 20 А-11; 21 А-3 ДЕМЬЯНА’ БЕДНОГО, о-ва 
БРОРОК, м. ........ 102-3 А-8 ВИКИНЕГ, 6-ка.._.... 22-53 36 ГЛЕЙШЕР, пр....... 26—27 Б-18 105-18 А-2 ВНА 20 Б.6 
БРОТОН, 0. ..... 2627. ЕО ВИКТОРИЯ, о. (Канада) ГЛУБОКИЙ ПОЛУЙ, р.... 20 В-13 ДЕМЬЯНСКОЕ 5 Е аа 20 6.10 
БРОШЕ _........... 97 1! 26—27 В-11 ГЛУБОКОЕ, 03........ 21 В-10 и 05-5 В.3 
БРУКС, хр. ......... ре ВИКТОРИЯ, о. (СССР) .. 22—23 33 ГЛУХАРИНЫЙ ._..... 24 Б-7 ДЕНИСОВКА ^^^. 49 3 
БРУН, м. .......... 111-50 А-5 ВИКТОРИЯ, пр...... 26—97 Г-[3 ГМО им. Э.Т. КРЕНКЕЛЯ, мет. ст. ДЕНМАРК, бух. ^^. 26—27 В-{3 
БРУР-РЕЙС, м. ....... 28 В-14 ВИКТОРИЯ-ФЬОРД, фьорд 20-6 ДЕПУТАТСКИЙ ^^... 24 Б-4 
БРУС, горы ....... 26—27 В-!9 28 А-9 ГОГЕНЛОЗ, о........ 102-3 А-8 ДЕРБАН, 0.... о. 26—97 Г.01 
БРУСТЕР, м. ........ 28 В-14 ВИКТОРИЯ-ЭНД-АЛЬБЕРТ, горы ГОДЕ, р ое 97 10 ДЕРБЕКЕ, р... .... 24 Б-4 
Е Е °а В а о ДЕРНЕСС .....°.. 144—145 | 
а Е А и о. ДЕРЮГИНА, зал. .._. 102-3 Б-3 
р а а О прое й. ДЕ-САЛИ, бух... .... 26—27 В-9 ЖАННЕТЫ, о........ 24 А-8 
БРЮСА, о. (.......... 20-6 ВИЛЛЕ, ледн. .._. 111-49 А-З (3) ГОЛОВНИН ........ 25-5 В-3 ДЕЛЬКЮ, р. ........ 24 Б-6 ЖЛАНИХА” д» Г 2 
БУМ. 03 Бор ИИ =. ВИЛЬГЕЛЬМА, о. .... 111-50 Б-4 ГОЛОВНИНА, бух. ..... 25-5 В-3 ДЕУДМАНСОДДЕН, м. |11-50 В.о НОВ й о А 
БУГРИНО ........... о ВИЛЬКИЦКОГО, г... 104-13 В-3 ГОЛОДНАЯ ГУБА, 0з.. .. 20 Б-10  ДЖАДЖ-ДЕЙЛИ-ПРОМОНТОРИ, ЖЕЛАНИЯ, м... . 20 А-13: 91 А-5 
о м Е а ГОЛЬЦОВАЯ, бух... ... и а. 26—27 А-20; 28 А.-5 ЖИГАНСК” 1... 21 В-16 
ой, `2-— 53 35 о ГОЛЬЦОВАЯ. р....... 21 А: 12 ДЖАМБУЛ .........) 97 29 ЖИЖГИН, мет. ст... ’.’.”. 20 Б-7 
БУДЕ: оао и 8 ВИЛЬКИЦКОГО, пр. .... 21 А-[2 ГОЛЬЦОВОЕ, оз... ... 104-13 Г-3 ДЖАНДЖИК, р....... 25-5 Б-6 ЖИЛИНДА В 21 Б-М 
БУКСЕ-ФЬОРД, фьорд ... ВИЛЬЧЕКА, о. ........ 20-0 ГОР, м. ...... м 25-5 Г-5 ДЖАРДЖАН _....... 21 В-16 ЖОЗЕФ, оз.......... 25-6 Г-4 
БУЛЛЕН, р......... 26—27 вы ВИЛЮИ, р.......... 22—23 — ГОРБИТА, р. ........ 21 Б-1! ДЖАРДЖАН, р ``... 91 В-17 ЖОХОВА © `` СОТ А.22. 94 А? 
БУЛЛЯ, ледн. ........ а т ВИЛЮЙСК ........... У? а ГОРБОВЫ, о-ва .. 20 А-11; 21 А-3 ДЖЕБАРИКИ-ХАЯ 149 [2 ЖУРАВЛЕВА, бух... .. 105-18 Г.4 
БУЛУН, р: еее нь Е ВИНЕР-НЕЙШТАДТ, о... {02-3 _ ГОРДЕЕВА, ледн....... 105-16-Е ДЖЕЙГО, р...’ 25-5 Б-7 ЖУРАВЛЕВА’ зал. ..’.’.. 2 А-[0 
БУЛЯ. ледн. гы: 105 ВИННИПЕГ ...`....... 97 | ГОРДОН..... 25-5 Б-7; 26—27 Г-5 ЖЕ 2993 9 ЖУРАВЛЕВА’ р... 142.3 В-2 
БУМЕРАНГКАММЕН, а В ВИННИПЕГ, оз. ... ое е | ГОРДОН, оз........ 96—97 =. ИИ Е Е , 
ь ь | ВИРА, м. . Е - ГОРКИ ............ 20 Б- РОСС. м... . 26—27 В-11 
а ВИРАНДОЗЕРО ..... т 55 т ОБНИО ОКИ, бе о ДЖЕЙМС. РОСС 26—27 Г.14 
о ВИТИМ: роса А ГОРНО-АЛТАЙСКАЯ — АВТОНОМ- ИСО ог 
БУНГЕ, ледн. (о. Новая Земля) ВИТКОВСКОГО, ледн. ._. 111-56- НАЯ ОБЛАСТЬ _.. 15! 28 (35) д 102-3-А 
| 05-16-А -10 ДЖЕКСОНА, купол. .... 
ВИТФЕЛЬДТ, м....... 28 Д- ГОРЬКИЙ (...... 97 32 20-6 
БУОЛКАЛАХ, р........ 21 Б-15 ВИХРЬ, пр. (.._.... [02-3 А-6 ГОСЕ-ФЬОРД, фьорд.... 28 В-13 ДЖЕКСОНА, о. ......... 
-18; 24 А-3 А-11 | ЕННИ-ЛИНД, о... 26—27 Г-13 
БУОР-ХАЯ, губа... 2! Б-18; ВИШНЕВСКОГО, м. ....20 ГОТХОБ _(.......... 28 Д-8 ДЖ ре 
БУОР-ХАЯ, м... ... 21 Б-18; 24 А-3 ВЛАСОВО ..... 21 Б-18; 24 А-3 в ФЬОРД. форд. 28 Д8 ДЖЕРДАЙН, г’... ме 
Б-16 -13 В-4 ово ИЛЛИАН, оз. `` 26—27 Г.18 ЗАВЬЯЛОВА, о. ...... 15 
БУОР-ЭЕКИТ, р........ 21 В.ЛАСЬЕВА, зал,. .._... 104-13 ГОФМАНА. о .. [02-3 А-9 ДЖ , 20 Б- 0 
24 Б-6 20 В-12 ПЕРА ‘бра -3 Б-8 ДЖИН-МАРИ-РИВЕР .. 26—27 Д-9 ЗАМЕЖНАЯ ........ 
БУОР-ЮРЯХ, р. Е ВОГУЛКА, р......... ГОХШТЕТТЕРА, о-ва... 102-3 о РЕЛЬСКАЯ  ВОЗВЫ- 
БУРЕ, ледн: ессно. и: ВОЖГОРА ._....... м: ГРА о. 26—97 Д-1! ДЖогдЖоО, ‚Е о = Ао ю В 
БУРКАНДЬЯ ......... | | ВОЙКАРСКИИ СОР, оз... . 20 Б- ГРАВЕЛЛ. м `° 96 97 Ги ДЖОН, р. а о о ни. 
24 А.Б 105-18 Г-4 = ‚р 0 ДЖОНС, пр. .’°..... 26—27 Б-17 
БУСТАХ, 03. ......... й ГРАНДИН, оз. ..... 26—27 Д-1 ИНГ 150 4 ОЕ ЛЕДЯНОЕ ПОЛЕ 
БУТА, пр... ...... 102-3 А-7 ВОКНАВОЛОК ....... 20 Б.-6 ГРАНД-ЛЕЙК, оз. ._... 25-6 Г-5 ДЖОНСОН-КРОСС ‚р... ЗАПАДН 11-50 А-З 
И 26—27. — ВОЛГА, р... ........ а о ГРАНТА м [02-35-20 ДЖОРДЖ, р. (бас. р. О. НЫ а аа А 
ЗОВ Ох и 26— р ОРЕЗ: Г. дары: : А Ав 24 Б.|2 - - н Е 
И а [11-50 В-2 а нк Зы Ве а ле Е В а НН [02-3 Б-2 ДЖОРДЖ, р. (бас. зал. т ыы ЗАПАДНЫЙ  ГРЕЁНФЬОРД, а 
ГАВРИИЛА, мет.ст. 22—23 19 ВОЛОЧАНКА _....... 2 а 25-6 Б-5 : | 
К о ВОЬСТЕНХ О ТЬМЕ: ФЬОРДЬ ФЕОрд РЕМ... 26—27 Б-15 ДЖОРДЖ-РИЧАРДС, м. о, ЗАПАДНЫЙ КАМЕННЫЙ, о. 
БЫКОВСКАЯ ПРОТОКА .. 21 БТ, т ГРЕЙАМ-МУР, зал... . 26—27 Б.!3 26— й ИСКЕ © 
24 А-2 ВОРГАШОР ......... 149-6 б ГРЕЙАМ-МУР, м. ^^ 26-27 В-18 ДЖУНО ........ ты _ о ЗАПАДНЫЙ р Е 
БЫКОВСКИЙ ... 21! Б-17; т - ВОРЕНЖА ......... 20 г. ГРЕЙЛИНГ-ФОРК, р... 55-5 Б-7 ДЖЭКСОН, м...... =: -20; : 
БЫРРАНГА, горы ...... 21 -| ВОРКУТА 20 Б:! 
БЫСТРАЯ, р. ......... 21 Б-8 


28 4.5 
-_. 20 Б27 
ВОРКУТА, р... 106-19 Б-1; 123-6 3 ГРЕМИХА ...... | 


200 


ЗАПОЛЯРНЫЙ (Коми АССР) 149-6 
ЗАПОЛЯРНЫЙ (Мурманская обл.) 


20 Б-6 
ЗАРЕЧЕНСК ......... 20 Б-6 
ЗАРЯ, п-ов .......... 21 А-!0 
ЗАРЯ, пр....... 21 А-19; 24 А-4 
ЗАХАРОВА РАССОХА, р... 2! Б-12 
ЗВЕРОБОЙ, о......... 21 Б-9 
ЗВЕРОВОЙ, м. ...... 105-18 Г-2 
ЗЕБЕРГА, ледн. ...... 107-32-В 
ЗЕЙН-ХИЛС, горы ..... 25-5 Б-4 
ЗЕЛЕНАЯ, р. (бас. моря Лаптевых) 
142-3 Б-2 

ЗЕЛЕНАЯ, р. (п-ов Ямал) 
30-51: 6 
ЗЕЛЕНОБОРСК ........ 152 5 
ЗЕЛЕНОБОРСКИЙ ..... 20 Б-6 
ЗЕМЛЯ АЛЕКСАНДРЫ, о... . 20-6 
ЗЕМЛЯ —АНДРЕ — (50. Гренландия) 
28 В-13 
ЗЕМЛЯ АНДРЕ (0. Западный Шпнкц- 
Панк [11-50 Б-2 
ЗЕМЛЯ БУНГЕ, п-ов.... 21 А-20; 
24 А-5 
ЗЕМЛЯ БЮНЗОВА .... {11-50 В-3 


ЗЕМЛЯ ВАШИНГТОНА 
26—27 А-20; 28 А-5 
ЗЕМЛЯ ВЕДЕЛЯ  ЯРЛЬСБЕРГА 


111-50 Г-2 

ЗЕМЛЯ ВИЛЬЧЕКА, о. .... 20-6 
ЗЕМЛЯ ВУЛЬФА ...... 28 А-8 
ЗЕМЛЯ ГЕОРГА, о. ...... 20-6 
ЗЕМЛЯ ГЕРМАНИЯ ..... 28 Б-14 
ЗЕМЛЯ ГЕРЦОГА ОРЛЕАНСКОГО 
28 Б-14 

ЗЕМЛЯ ГОСЕ ........ 28 В-!3 


ЗЕМЛЯ ДАУГОРА ЕНСЕНА 
26—27 А-21; 28 А-6 


ЗЕМЛЯ ДЖЕМСОНА.. ... 28 В-14 
ЗЕМЛЯ ДИКСОНА .... 11-50 Б-2 
ЗЕМЛЯ ЗЮССА ....... 28 В-!3 


ЗЕМЛЯ ИНГЛФИЛДА 
26—27 Б-19; 28 Б-4 
ЗЕМЛЯ КАРЛСБЕРГСФОННЕТ 
108— 109-35 Б-9 
ЗЕМЛЯ КНУДА РАСМУССЕНА 
26—27 Б-21; 28 Б-6 


ЗЕМЛЯ КОБЕРНА ... 26—27 В-18 
ЗЕМЛЯ КОРОЛЕВЫ ЛУИЗЫ 
28 Б-14 
ЗЕМЛЯ КОРОЛЯ ВИЛЬГЕЛЬМА 
28 Б-14 


ЗЕМЛЯ КОРОЛЯ КАРЛА, о-ва 
20-а 
ЗЕМЛЯ КОРОЛЯ КРИСТИАНА [Х 


28 Г-11 

ЗЕМЛЯ КОРОЛЯ КРИСТИАНА Х 
- 28 В-13 
ЗЕМЛЯ КОРОЛЯ ФРЕДЕРИКА УП 
28 Б-14 

ЗЕМЛЯ КРОНПРИНЦА КРИСТИ- 
о Ор 28 А-14 
ЗЕМЛЯ ЛАМБЕРТА .... 28 Б-1[4 
ЗЕМЛЯ ЛИВЕРПУЛ .... 28 В-14 
ЗЕМЛЯ МЕЛВИЛДА .... 28 А-12 
ЗЕМЛЯ МОЛИУСА — ЭРИКСЕНА 
28 А-[3 

ЗЕМЛЯ МИЛНА __.... 28 В-13 
ЗЕМЛЯ НАНСЕНА ..... 28 А-10О 
ЗЕМЛЯ НАТОРСТА ..... 28 В-13 
ЗЕМЛЯНОЙ, м. ...... 105-18 А-! 


ЗЕМЛЯ НОРДЕНШЕЛЬДА .. 20-а 
ЗЕМЛЯ НОРТ-ЛИНКОЛЬН 


26—27 Б-!7 

ЗЕМЛЯ НЮЭБОЭ. ... 26—27 А-22; 
28 А-7 

ЗЕМЛЯ ОСКАРА И... 111-50 В-2 
ЗЕМЛЯ ПИРИ ....... 28 А-Г! 
ЗЕМЛЯ ПРАДХО ... 26—27 Б-20; 
28 Б-5 


ЗЕМЛЯ ПРИНЦА КАРЛА, о. . 20-а 
ЗЕМЛЯ ПРИНЦА ОСКАРА 


111-50 А-4 

ЗЕМЛЯ РЕНЛАНН ..... 28 В-|3 
ЗЕМЛЯ САБИНА..... 111-50 В-3 
ЗЕМЛЯ СЕРКАПП . ... 111-50 Д-3 
ЗЕМЛЯ СКОРСБИ _.... 28 В-14 
ЗЕМЛЯ ТУРЕЛЛЯ .... 111-50 Г-3 
ЗЕМЛЯ УЛАВА У... 1[1!!-50 В 
ЗЕМЛЯ УОРМИНГА ._.. 28 А.8 
ЗЕМЛЯ — ФРАНЦА-ИОСИФА, арх. 
22—23 32 

ЗЕМЛЯ ХАДСОНА ..... 28 В-|4 
ЗЕМЛЯ ХОКОНА УП... 1[1!1-50 Б-2 
ЗЕМЛЯ ХОЛЛА .._..-. 26—27 А-21; 
28 А-6 

ЗЕМЛЯ ‚„ХОЛЬМА _..... 28 А-15 
ЗЕМЛЯ ШАРКО _..... 28 В-!3 
ЗЕМЛЯ ШВЕЙЦЕРА .... 28 Г-1! 
ПБЯ об и аа верь 97 24 
ЗИМНЕГОРСКИЙ МАЯК, мет. ст. 
20 Б-7 

ЗЫРЯНКА .......... 24 Б-7 
ИВАЛО _.......... 20 Б-5 
ИВАЛОЙОКИ, р....... 20 Б-5 
ИВАШКА .(......... 152 15 
ИВИГТУТ .(......... 28 Д-9 
ИВИСАРУК, р... . 25-5 А-3; 24 А-16 
ИВИШАК, р. ........ 25-5 Б-6 
ИВССОРИГСЕК ...... 28 В-1!4 
ИВУДЖИВИК ....... 25-6 Б-2; 
26—27 Д-18 

ИГАЛИКО .......... 28 Д-9 
ИГАН, ледн. (...... 106-19 Б-3 
ИГАРКА ое. 21 В-9 
ИГДЛОРССУИТ .... 26—27 В-23; 
28 В-3 

ИГИНИАРФИК .... 26—27 Т-23; 
28 Г-8 

ИГИЧУК-ХИЛС, горы ._. 25-5 Б:3 
т ОО 150 3 
ИГЛУЛИК ...... 26—27 Г-!7 
ИГНАТИЯ, м. ...... {42-3 А-2 
ИГЭЛЬВЕЕМ, р. ...... 24 Б-!4 
ИДЕЛЬБ, лол 20 В-6 
ИДЕХОН, оз. ..... 26—27 Д-!4 
ИЖМА ана 20 Б-10 
ИЖМА, р........... 20 Б-10 
ИЗАБЕЛЛА, вдп. ...... 25-6 Г-5 
ИЗВЕСТИЙ ЦИК, о-ва... 21! А-8 
ИЗИДА, м. (...... 111-50 Б-5 
ИЗМЕНЧИВОЕ, оз. ... 105-18 В-2 
ИЙОКИ, р. ......... 20 Б-5 
ИК реле ль д к 25-5 В-3 
ИКАМИУТ .. 26—27 Г23; 28 Г-8 
ИКЕРАСАК . .. 26—27 В- 23; 28 В-8 
ИКЕРССУАК, зал... 28 Г-1! 
ИКЕРССУАК, зал. ..... 28 Г-12 
ИКПИК, бух. (..... 26—27 Г-18 
ИКПИКПУК, р........ 25-5 Б-5 
ИКЭН, р. ........... 2: Б-9 
ИЛИ, р. (.......... 97 29 
ИЛИАМНА, влк. (..... 25-5 В-5 
ИЛИАМНА, оз... ..... 25-5 Г-4 
ИЛИВИЕСКА ....... 20 В-4 
ИЛИКИТКА, оз. ....... 20 Б-5 
ИЛИН-ЮРЯХ, р. ....... 24 Б-6 
ИЛИРГЫТКИН, 03. ..... 24 А-8 
ИЛИРНЕЙ .......... 24 Б-10 
ИЛЬ-ДЕ-ФРАНС, о. .... 28 Б-15 
ИЛЬПЫРСКИЙ ....... 149 15 
ИЛЬЯ, р: соль ааь 21 Б-13 
ИЛЬЯГОРТ (........ 20 В-13 
ИМАНДРА, 03. ._....... 20 Б-6 
ИМЕР, о. ........... 28 В-1!4 
ИМУРУК, 03......... 25-5 Б-3 
ИМУРУК-БЕЙСИН, оз 25-5 Б-2 
'ИНАРИ сео аьье 20 Б-5 
ИНАРИ, 03. (........ 20 Б-5 
ИНГЕ ие ая 20 А-4 
ИНГЛФИЛД, зал. ... 26—27 Б-20; 
28 Б-5 

ИНГЛФИЛД, горы ... 26—27 Б-1!7 


ИНГЛУТАЛИК, р. ..... 25-5 В-3 


КОРКОДОН, р. 


КОРНЕР-БРУК 
КОРНИЛИУС-ГРИННЕЛЛ, 
25-6 Б-5; 26—27 Д- 2 


ИНГОЛЬФС-ФЬОРД, фьорд 28 А-15 24 А-17; 25-5 А- 
20 В- КАНДАЛАКША 20 
КАНДАЛАКШСКИЙ ЗАЛИВ .2 


КАНДАЛАКШСКИЙ ЗАПОВ ЕД 


ИНДЕПЕНДЕНС-ФЬОРД, фьорл. 


КИЛЛИНЕК, о......... 


= 1 


ко > © ОО > бо 


ИНДИАН-КАБИНС .. 

ИНДИГА, р... 
ИНДИГИРКА, р. 
ИНД ИГСКАЯ ГУБА. _... 


КИЛЬДИНСТРОЙ 
КИЛЬПИСЪЯРВИ, мет. ст. . 
24-4 В-15; 25- 5 
КИНГ-ДЖОРДЖ, о-ва. . 
КИНГ-КРИСТИАН, о. ... 
КИНГНЕЙТ, г 


КОРНУОЛЛИС, о... .. 
КОРОВИНСКАЯ ГУБА. ыы 


О И ООО ОИ ОИС 


ЕЛ ИЗАВЕТЫ, 


КАНИАПИСКО, оз. 
КАНИАПИСКО, р 
КАНИН НОС 
КАНИН НОС. м........ 


о 


ИНОСТРАНЦЕВА, зал. 


КИНГНЕЙТ, фьорд.... ШАРЛОТТЫ, 


КИНГ-УИЛЬЯМ, о. 
КИНГУРУТИК, оз 
КИНГ-ЧАРЛЬЗ, 


КАНИН КАМЕНЬ, возв. 
КАНКРИНА, м 
КАННИНГ, р 


ИНОСТРАНЦЕВА, ледн. 
А 


кок 


КОРОНЕЙШЕН, зал 
КОРОТАИХА, р 
КОРТ-АДЕЛЕР, м. ... 
. 24Б- 15; 55. -0 Е 2 


ИНТРЕПИД, зал 
ИНУАРФИГССУАК .. 


О О О ОО ВОИ ОН 


КАНТИШНА 
КАНТИШНА, р 


ллюхыоюмюююььочячяж оф 


кино-хилл _...... 


роет ия 


ИНУГСУЛИК, бух. 


ОРаКСКИЙ АВТОНОМНЫЙ ОК- 


кк К 479 Ш МАНЧАЙЛПЛАН—Н О [А БА и ем ее 


КОРЯКСКОЕ НАГОРЬЕ 


ИНЬЯЛИ, р. 
ИОКАНЬГА, р. 
ИОНИВЕЕМ, р. 
ИОНН-НЬЮГОАЙВ, 


КАНЬОН, фьорд. 
КАПИСИГДЛИТ 
КА П-ТОБИН 


КОСА-МЭЭЧКЫН, о 


‚ Р. 
КОСМИНСКИЙ 


КАПУСКЕЙСИНГ 21 Б-19: 924 А-4 
а ЗЫ м 21 А-12 
КИТ-АРМ, зал 


КИТТИГАЗУИТ 


КИСИЛЯХ, п-ов .. 


ИРКУТСКАЯ ОБЛАСТЬ .. 


КАРАГАНДА 
КАРАГИНСКИЙ, зал 


КОСТИН. НОС. м 


КОСТИН ШАР, пр 


КЛАВЕРИНГЕ, о. 

КЛАГЕНФУРТ, о 
КЛАЙД, зал. (...... 
КЛАРЕНС, м 
КЛАРЕНС, о-ва 
КЛАРЕНС-ХЕД, м. ... 


ИРЛАНДСКАЯ КОТЛОВИНА 


ИРОКУОЙ, р. КАРАТАЙКА 


дес ько УГ 9 КАРА У ОН БЭ- лАИ. зал. ...... . ме О-о м еее те еее 


КАРБОН-КРИК, р. 
КАРДИГАН, пр 


.^ 25-6 Б-1: яой 


О 


26—27 Б-12 
ИСАКСЕН, п-ов 
ИСАКСЕНА, ледниковое плато 


КАРЕЛЬСКАЯ АССР _... 
КАРЕПОВСК 
КАРЕСУАНДО 


КЛАРКС-ПОЙНТ 
КЛАУС- а А 
КЛАУСХАВН . 
КЛЕЙБОЛТ, п-ов. ... 
КЛЕМАНТА МАРКАМА, зал. 


КОХ-ФЬОРД, фьорд . 
КОЦЕБУ, зал... .... 


КОЧЕЧУМ, р. 


ИСАФЬОРДЮР 
ИСАЧЕНКО, о 
ИСБУКТА, бух 
ИСКАТЕНЬ, хр 
ИСЛАНДИЯ 
ИСЛАНДИЯ, 
ИСЛАНДСКИЙ ХРЕБЕТ .. 
ИСЛАНДСКОЕ ПЛАТО _. 
ИССЫК-КУЛЬ, оз 
ИСТ-БЛАФФ, м 


КАРИБУ, горы 
КАРЛА-АЛЕКСАНДРА, о. . 
КАРЛА ЛИБКНЕХТА, м.... - 
КАРЛСБЕРГ-ФЬОРД” фьорд 28 В-14 
КАРЛСЕНА, м | 


о а: аа М д ООО Р-р М ото 


КЛИНТОН-КОЛДЕН, оз. 


О В И Е И Ве 


КАРНОУТ, р 
КАРПИНСКОГО, ледн. ... 
КАРРАТС-ФЬОРД, фьорд 
26—27 В-22; 28 В-7 
КАРСКИЕ ВОРОТА, пр. . - 
КАРСКОЕ МОРЕ... 
КАРТОГРАФОВ, оз... 


КЛИНТОН-ПОЙНТ, мет.ст. 


О 


ИСТМЕЙН, р 
ИСТ-ПАТУК-КРИК, 


КЛИР-КРИК, р. 
КЛОКОВА, м 


. 25-6 Б-3; 26— 27 Е 19 КРАСНАЯ, р. 


КРАСНОАРМЕЙСКИЙ ... 
КРАСНОВА, ледн. 
КРАСНОЕ, оз 
КРАСНОЙ АРМИИ, пр. 


КРАСНОЛЕНИНСКИЙ | 
КРАСНОСЕЛЬКУП .... 
КРАСНОФЛОТСКИЕ, о-ва 


ИСХОДНАЯ, г 
ИТАЛЬЯНСКИЙ ПРОЛИВ 


ука 


КЛЮЕВКА, р. 
КНИПОВИЧА. зал 
КНИПОВИЧА. 


КАРЫМКАРЫ 
КАРЬЕПОЛЬЕ 


Бук 


ИТИРБИЛУНЕГЕ, фьорд . 
ИТКИЛЛИК, р 


КАСС-ФЬОРД, фьорд .. . 25-6 Б-4; 26—27 Д-20 


КОББЕРМИНЕБУГТ, 


ИТТЕРДАЛЬСГУББЕН, 


в а ов семи. оо 


26—27 Б-18 


КРАСНОЩЕЛЬЕ 
КРАСНОЯРСК 

КРАСНОЯРСКИЙ КРАЙ ... - 
КРАСНОЯРСКОЕ ВОДОХРАНИЛИ- 


КОВДОЗЕРО, оз... 
п... 25.6 Б.9. 26—97 Д-18 
‚ 25-6 Б-2: 26—27 Д-18 
КОГАЛУК, бух 


ИЧИНСКИЙ 
ИЧУВЕЕМ, р 


КАХИЛТНА, р. 
КАЧЕМАК, зал. 
КАШЕШИБО, оз 


ев 


КРАУН-ПРИ НС-ФРЕДЕРИК, 


о 


КОГАЛУК, р. КРА ШЕНИННИКОВА, м. 


(бас. Гудзонова зал.} 
25-6 В-2; 26—27 Е-1 8 


моря о 
5-6 


КРЕЙГ-ХАРБОР 


КОГАЛУК, р. 


КВАДЕХУКЕН, м 
КВАЛЬВОГЕН, бух. 
КВАЛЬПЮНТЕН, м: .... 
КВАЛЬХОВДЕН, г... .. 

КВА ЛЬХОВДЕН, м..... 
КВАНЕ-ФЬОРД, о ЗА 


КРЕМСМЮНСТЕР, м. 
КРЕНКЕЛЯ Э.Т., 
КРЕСТА, зал 
КРЕСТОВАЯ, губа .. 
КРЕСТОВОЕ *. .. 

КРЕСТОВСКИЙ, о. 

КРЕСТОВСКИЙ, м. 
КРЕСТОВЫЙ, 
КРЕСТ-ТО, оз. 


КОГОЛУКТУК, р 
КОГРУКЛУК, р. 


ИЕЛВЕРТОН, 
ИЕЛЛОУНАЙХ 
ИЕЛЛОУНАЙФ, р. 
ИЕНС-МУНК, о 


' 
о 


о, ом д а а ^$ 


о бела КВЕБЕК, провинция а 
ИЙОА-ХЕЙВЕН 
ЙОРИСА, ледн. _.. 
. (о. Гренландия) 

26—27 Б-20; 28 Б:5 
ЙОРК, м. (Канада). ... 
ЙОРК-ФАКТОРИ 
ЙОУТСИЯРВИ 
ЙОХАН, п-ов... 


111-49 А-3 (14) 


1 О 
оюлюф@е ее а 


КОКОЛИК, р. ... 
КОКОРА, оз 
КОКРАЙНС-ХИЛС, хр. ... 


КРИ-РИВЕР 
КРИСТИ, зал... ... 
КРИСТИАНА ТУ, ледн. 
КРИСТИАНСУНН 
КРИСТИАНСХОБ 
КРИСТОФЕР, п-ов ... 
КРИСЧЕН, р. 


КОКСОАК, р. 25-6 В-4; 26—27 Е-20 


КЕЙМБРИДЖ-БЕЙ .` 
КЕЙН-БЕЙСИН, пр. 


КЕЙП-БРЕТОН, о... .. 34—35 12 КОЛА, р 
КЕЙ П-ДАЙЕР 
КЕЙП-ДОРСЕТ 


КОЛВИЛЛ, оз 
КОЛВИЛЛ, р. 
КОЛГУЕВ, о. 


КРОЖЕР, пр. ...... 
КРОКЕР, зал 
КРОНПРИНСЕНС-А ИЛАНН 

26—27 Г-23; 28 Г-8 
КРОНПРИНС-ФРЕДЕРИК, 


КЕЙП-КРИСТИАН _.... 
КЕЙП-ПАРРИ 
КЕЙП-СМИТ 


КАГССИМИУТ 
КАДЖЕРОМ 
КАДЫКЧАН 


КОЛЛИНСОН, п-ов... 
КОЛЛИНСОНА, пр..... 
КОЛОКОЛКОВА, г 
КОЛОМЕЙЦЕВА, р 
КОЛПАШЕВО 
КОЛУМБИЯ, м 
КОЛУМБИЯ, р. 
КОЛЫМА, р. 
КОЛЫМСКАЯ ГУБА .... 
КОЛЫМСКАЯ ЕНОТ 


26— 27 Д-18 


КЕЙП-ХИНЧИНБРУК, мет, ст. КРОПОТКИНА, 


КРОСС, бух. 
КРОСС-ФЬОРД, фьорд.. 
КРОТОВА, пр........ 


В. 24 А-4 


КЕЙП-ХУПЕР, мет. ст. .. 
КЕЙП-ЯКАТА ГА 


КАЗЫМ-МЫС 


‚ 26—27 Г-23; 28 Г-8 КРУЗЕНШТЕРНА, м. 


КЕКЕРТАК, о... 26—27 В-22; 28 В-7 
КЕКЕРТАЛУК, о. 


КЕКЕРТАРССУАК ._.: 


КРУЗЕНШТЕРНА, о 


КАЙЮ, горы 
КАКИСА, оз 


ОО ОО ИК 


КРУПСКОЙ, о 
КУАФЬЕ, оз. 


КОЛЫМСКОЕ .... р 
КОЛЫМСКОЕ НАГОРЬЕ 22—23 2 
КОЛЬБЕЙНСЕЙ, о. 
КОЛЬДЕВЕ, о 


КЕКЕРТАРССУАК, о... 


КАЛИКСЭЛЬВЕН, р. .._ 


КУБЕРГАНЯ 
КУВДЛОРССУАК . 


- 26—27 Б-20. 28 Б-5 
КЕКЕРТУК, о 
КЕЛИМЯР, р. 
КЕЛЛЕР, оз 
КЕЛЛЕТТ, м 
КЕЛЛЕТТ, пр....... 
КЕЛЛЕТТ, р. 


КУГАЛУК, р. 
КУГДЛЕРКОРСУИТ, о. . 


КУГУРУРОК, р 


КОЛЮЧАЯ, г. ........ 
КОЛЮЧИЙ, о. ... 
КОЛЮЧИНСКАЯ ГУБА . 
КОМАКУК-БИЧ, мет.ст. 


(бас. моря Бофорта) 


КАМБЕРЛЕНД, КЕЛЛЕТТ, р. 


КУЗИТРИН, р... 
КУЗНЕЦКАЯ, 


КЕМБРИДЖ, 


КОМИ АССР. 
КОММИТТИ, за 
КОМСОМОЛЕЦ, о 
КОМСОМОЛЬСКИЙ 


КАМБЕРЛЕНД, п-ов. ... 
КУЗЬМОВКА 


КЕМЕРОВСКАЯ ОБЛАСТЬ .. 


КЕМИЙОКИ. р. 


КАМДЕН, бух ь 
(Коми АССР} 
КАМЕНИСТАЯ, 


о ЬСКИЙ ина авт. 


КЕМИЯРВИ, оз. 


КЕМП-СЕНЧУРИ, 


КАМЕННЫЙ, м. __ 
КАМЕНСКОЕ ....... 
КАМЕРОН, о 
КАМЕРОН-ХИЛС, 


(21 А-29: 24 А-7 


КОМФОРТ, м. 
КОНГАКУТ. р... 


КЕМ П-УОТКИНС, научная ст. 
26—27 В-24; 28 В-9 


КУКАКЛ ЕК, 03. 
КУКДЖУАК, р 
КУКПОУРУК, р... 


КОНГИНСКИЙ ХРЕБЕТ ... 


КАМИЛАКУАК, оз... 
КОНГ-ОСКАРС-ФЬОРД, фьорд 


1 — 


ит 
КАМИШАК, бух. 


кре 


КОНГС-ФЬОРД, фыорд. КУКУСУНДА р. 


КАМСЕЛЛ-ПОРТИДЖ 


Д 
 КОНДАКОВСКОЕ плоско Зы 


КЕНДАЛЛ, м. 


КОНДИНСКОЕ 
КОНЕВААМ, р 
КОНЕРГИНО 


КАМЧАТСКАЯ ОБЛАСТЬ 


КУЛУН-ЕЛБЮТ 


25-5 Б-7: 25-6 В-2 —ПЕбВ аль 96297 Г:  КОНЕРРИНО 
-— КЕПЕРВЕЕМ 
КЕП-ТОБИН 
КЕРЕМЕСИТ, р. 
КЕРКХОФФА, ледн. 


КУЛЬДИМА, бух. | 
КУЛЬДИМА, р. 


КАНАДСКАЯ КОТЛОВИНА 


КОНОУ, ледн. 
КОНСТАНТИН, м. . 
КОНТАКТ, ледн. 
КОНТУОЙТО, оз... .. 


КАНАДСКИЙ АРКТИЧЕСКИЙ АР- -56- 
‚ 20 А-13; 21 — не а 


КУН ГА САЛАХ, 


КАНАЙРИКТОК, р. 
КАНАОПСКОУ 
КАНАОПСКОУ, р. 


КУНОВАТ, р. 


КЕСКИ-СУОМИ, ляни ._.. 
КЕСТЕНЬГА 


КАНЕКТОК, р. 
КАНГАЛАС-УЭЛЕ, р 
КАНГАМИУТ 
КАНГАТСИАК . 


КОППАРБЕРГ, лен КУОЛОЯРВИ 


КОППЕРМАЙН 
КОППЕРМАЙН, р. 
КОППЕР-СЕНТЕР 
КОРАЛ-РАПИДС 
КОРАЛ-ХАРБОР 


КУПАРУК, р 
КУПОЛ ЧЮРЛЁНИСА, 

гляциологическая Ст. 
КУРАНАХ-ЮРЯХ, р 


КЕЧПЕЛЬ, р. 
КЕНГДЕЙ, р. 
КЕУТУКЕЙНУ 
КЗЫЛ-ОРДА 


‚ 26— -27 Б- 20; '28 Б- 5 
КАНГЕРДЛУГЛУК, зал. ) 
КАНГЕРДЛУГССУАК 

КАНГЕРДЛУГССУАК, зал. КОРБЕТТ, бух 


КАНГЕРДЛУГССУАТСИАК, КУРЕЙКА, р кра 


КИГАЛИК, р 
КИЕНГ-КЮЕЛЬ 
КИККЕРТАВАК, о 


Ее 0: 96 
_ 25-6 А-З: 26—97 7-19 


КАНГЕРД ЛУГССУАТСИАК, зал КУРЧАВАЯ, р... ..... 


КУРЬЯ, р............ 24 Б-8 ЛИСТВЕНИЧНАЯ, р. .. 104-13 Е-2 МАНДРИКОВО ...... 24 Б-8 ие ХЕЙНЕСЕНС- ФЬОРД, НЕГРИ, пр.......... [02-3 Б-7 
КУСАМО ........... 20 Б-5 ЛИТВИНОВА, м........ 21 А-10 МАНЕРМИУТ .. 26—27 Г-23; 28 Г-8 фьорд ............ 8 Д-10 НЕДЛУК, оз. ........ 25-6 В-3 
КУСКОКУИМ, горы ..... 25-5 В-4 ЛИТКЕ, зал......... 104-13 Е-2 МАНИТОБА, оз......... 97 10 МОгОТОЕВО, 03. ..... г А-6 НЕЖДАНИНСКОЕ ..... 149 12 
КУСКОКУИМ, зал. ..... 25-5 Г-З ЛИТКЕ, м. (0. Врангеля)... 24 А-13 МАНИТОБА, провинция. . . 144—145 МОД, пр. ......... 142-3 А-З НЕЗНАЕМЫЙ, зал. .... 20 А-11; 
КУСКОКУИМ, р....... 95-5 В-3 ЛИТКЕ, м. (о. Новая Земля) МАНИТУНГ, о...... 26—27 Г-20 МОЗЕС- Пойнт ^^... 25-5 В-3 21 Б-3 
КУСОВА ЗЕМЛЯ, о...... 20 А-11 20 4-10; 21 Б-2 МАННИНГ, м........ 26—27 Б-9 МОЙЕРО, р.......... 21 В-12 НЕИЗВЕСТНАЯ, р....... 21 А-14 
КУСОВ НОС, м........ 20 А-11 ЛИТКЕ, 0.:........ 102-3 В-8 МАНСЕЛ, о. .. 25-6 Б-2;26— 7 -18 МОКОРИТТО, р... .... 21 Б-9 НЕЙВИ-БОРД, пр. ... 26—27 В-17 
КУСТАНАЙ ......... 97 30 ЛИТКЕ, п-0ов..... 20 А-12; 2[ А-4 МАНЬЯ, р. .......... 20 В-12 МОКРЫЙ, м. ..... 105-18 В-4 НЕЙМАЙЕРА, пр. ..... 102-3 А-8 
КУСТУР ........... 21 В-18 ЛИТКЕ, ущелье... 2993 35 МАРАТА, фьорд.. _.. 105-18 В-3 МОЛДЕ __......... 22—93 36 НЕЙН ............ 25-6 В-5 
КУТАРАМАКАН, оз..... 21 В-10 ЛИТЛ-БЛЭК-РИВЕР, р... 25-5 Б-7 МАРИ-ВАЛЬДЕМАР, м. _. 28 Б-15 МОЛЛЕРА, зал........ 20 А-10 НЕЙТИВ-БЕЙ, бух. .... 25-6 Б-1; 
КУТДЛИГССАТ .... 26—27 В-23; ЛИТЛ-ДЕЛТА, р....... 25-5 В-6 МАРИЕТТА, г. ....... ее С МОЛОДО, р.......... 21 В-16 26—27: ДД 
28 В-8 ЛИТЛ-МЕКАТИНА, р. ... 25-6 Г-5 МАРИИ ПРОНЧИЩЕВОЙ, бух. МОЛОНГДА, р. ....... 24 Б-9 НЕКСИКАН ......... 152 13 
КУТЮР, оз... 25-6 Б-2; 26—27 Д-18 ЛИФ см. ФЕЙ. зал. } а МОМА, р............ 24 Б-5 НЕКЭКИТ, р. ........ 21 Б-15 
КУШКУШАРА .....’.. 20 В-8 ЛИФ, см. ФЕЙ, оз МАРИИ ПРОНЧИЩЕВОЙ, п-ов. . 142-1 МОМО-СЕЛЕННЯХСКАЯ ВВ НЕЛЕМНОЕ ........ 24 Б-7 
КУЭКВУНЬ, р. ....... 24 Б-12 ей 5 МАРИИ ЧЕРСКОЙ, г..... 24 65-5 24 Б-4 НЕЛЬГЕСЕ, р. ...... . 24 Б-4 
КУЯ ро рана 123-6 | ь ен МАРИКУР _. 25-6 Б-3: 26- 27 Д-19 МОМСКИЙ ХРЕБЕТ _.... 24 Б-5 НЕЛЬКАН ......... . 24 В-5 
КЫЗЫЛ 97 27 > ОрА и то МАРКАМА, пр..... _. 102-3 Б-7 МОН, м. 20-а НЕЛЬСОН, 0..1... 25-5 В-3 
КЫЛЛАХ, р. (бас. р. Индигирка) ЛИШНИЙ о. 105-18 В-4 МАРКЕМ, бух. ....... 25-6 Б-3;: МОНА, о-ва....... 30—31-2 28 НЕЛЬСОН, р........ 22—23 10 
24 Б-Б р о о и 26—27 Д-19 МОНА, хр.......... 22—23 36 НЕЛЬСОН-ХЕД, м. ... 26—27 В-9 
КЫЛЛАХ, р. (бас. р. Колыма) ОО ре МАРКОВО ......... 22—93 19 МОНАКО, г. ...... 111-50 В-1 НЕМИСКО _........ 22—23 8 
24 Б.6 о м ео МАРКОПИТ, о-ва..... 25-6 В-2 МОНГОЧЕЯХА, р....... 21 Б-7 НЕНАНА .......... 25-5 В-6 
КЫМА, р. ........... 20 Б-9 О: оны ауа у МАРКУС-БЕЙКЕР, г.... 25-5 В-6 МОНТАГЬЮ, о........ 25-5 Г-6 НЕНАНА, р.......... 25-5 В-6 
КЫСТАТЫАМ _....... 21 В-16 ЛОГАСЬЕГАН, р....... 20 Б-13 МАРРИ, ‘ал... .... 26—27 В-11 МОНТАГЬЮ, пр....... 25-5 В-6 НЕНДЕЛЬГИНСКИЙ ХРЕБЕТ 
КЫСТЫКТАХ, р........ 21 Б-10 ЛОГАТА, ее >. — МАРРИ-МАКСУЭЛЛ, зал. МОНУАР, оз.... _... 26-27 Г-9 24 Б-4 
КЫТТЫК, п-ов... 0... 24 Б-10 ЛОГАШКИНО ........ 4 А- 2697: ТИ МОНЧЕГОРСК ....... 20 Б-6 НЕНЕЦКИЙ АВТОНОМНЫЙ ОКРУГ 
КЭВЕЕМ, р........... 24 Б-11 А о... .. и = МАРТЕНС, о......... 111-50 А-4 МОРГАНА, пр. ........ 20-6 20 Б-9 
КЭМПБЕЛЛ, бух... .. 26—27 Г-13 Л и А, губа ...... | _ о МАРТИН, м. (Аляска)... 25-5 А-7; МОРДОВИНА, м...... 105-18 Г-4 НЕОЖИДАННЫЙ, леди. ... 107-27 
КЭРИ, оз... ..... 26—27 Д-13 и р Ве и 26—27 В-5 МОРДЫЯХА, р... . 20 А-13; 21 Б-5 НЕПОНЯТНАЯ, р....... 21 А-10 
КЭРИ, 0-ва........ 26—27 Б-19 ОКН ее. МАРТИН, м. (о.Зап. Шпицберген) МОРЕ-Ю, р.......... 20 Б-11 НЕПОНЯТНЫЙ, ледн.... 105-18 А-3 
КЮЕНТЕ, р. ......... 24 В-5 ОО т 111-50 Г-2 МОРЖОВЕЦ, о........ 20 Б-8 НЕРА, р. ........... 24 В-5 
КЮЛЯНГКЕ, р........ 21 В-16 ПОКС-лЕНЛ. 5. о. МАРТИНЬИ, м........ 25-6 Б-3: МОРОЗОВА, м. ... 21 А-13 НЕРГОР, 0з........ 26—27 В-18 
КЮНГКЮЙ-РАССОХА, р. 21 Б-13 а 26—27 Д.21 26—27 Д-19 МОРРАСАЛЕ .... 20 Б-13; 21 В-5 НЕРКА, 0з.......... 95-5 Г-4 
КЮСЮР ........... 21 Б-17 ЛОМБОВОЖ 159 в МАРЖА, р........... 22—23 25 МОРРИС-ДЖЕСУП, м. ... 28 А-12 НЕРПИЧЬЕ, 03. ....... 24 Б-9 
КЮТЮНГДЭ, р........ 21 Б-16 '‘ПОМОНОСОВА товы 104-13 Б-5 МАРШАЛЛ ......... 25-5 В-8 МОРСКОЙ, ледн...... 105-18 А-3 НЕРСКОЕ ПЛОСКОГОРЬЕ . 24 В-6 
КЮЭНЕЛЕКЯН, р...... 21 В-13 ПОМОНОСОВА о п МАСКРАТ, вдп........ 25-6 Г-5 МОРТКА _........... 152 5 НЕСЬ ое 20 Б-8 
КЮЯРВИ .......... 20 В-4 ‚ЗН а ва Е И Бе о МОСЕЕВО ........... 20 =. НЕТТИЛЛИНГ, оз... . 26—27 Г-19 
-50 В- ее -18 Г- МОСКВА __.......... 97 3 НЕТТИЛЛИНГ, фьорд . .26—27 Г-20 
А а р. МАТВЕЕВ, 0.......... 20 Б-11 МОСКИТО, бух....... 25-6 Б-2; НЕУДАЧ, бух........ 105-18 Г-5 
ЛОНГ-ДИЛЕНД. 00.” 25-6 Г-2 в 111-56-А 26—27 Д-18 НЕУПОКОЕВА, зал... 104-13 Г-4 
И | ЛОНГДОКО, г ТТ] Б.12 МАТОЧКИН ШАР, пр. ...20А-11; МОСКИТО, оз...... 26—27 Д-13 НЕУПОКОЕВА, м. ..... 21 А-1] 
| ЛОНГДОКОЙСКИЙ КАМЕНЬ, о МОТОВСКИЙ ЗАЛИВ ....20 Б.6 НЕУПОКОЕВА, о. ..... 21 Б-7 
о — ы 
ЛАБАЗ, оз 21 Б-11 о о. о В МАТТАГАМИ, р........ 22—23 9 МОТОРЧУНА, р. ...... 21 В-15 НЕФЕДОВА ^^... 152 6 
ЛАБОРОВАЯ 11... 20 Б-13 ЛОНГИИР 20-а м ай и МОУЛД-БЕЙ ....... 26—27 Б-9 НЕФТЕЮГАНСК ...... 152 6 
ЛАБРАДОР, море 25-6 В-5; 28 Е.8 ЛОНГЛАК 7”: 0223 9 ВИ Бы ор МОФФЕН, о. ..... [11-50 А-2 НЕХВАТОВА, г....... 104-13 Ж-2 
Е | 5 р 'ЛОНГОТЪЕГАН, ^ яя ов МАТУСЕВИЧА, п-ов... . 104-13 В-4 МОХОВАЯ, р. ........ 21 Б.8 НЕХВАТОВА’ 1-е оз 104-13 Ж-2 
ЛАБРАДОР: СИТИ ^_^. 25.6 Г ЛОПАТКА, п-ов 7... ад Е МОЩНЫЙ, ледн...... 104-13 В-4 НЕХВАТОВА 2-е, 03... 104-13 Ж-2 
Ото | не УНЕЛУК, р....... 25-5 Б-4 МУ ие са 99—93 85 НЕШ а 
о зн О аа о в МАУНТИН, р... .. 26—27 Д-8 МУДДУС, нац. парк...) 20 Б-4 РИ а. 
ях ЛОРД-МЭР, зал... ... 26—27 Г-15 МАУНТИН-ВИЛЛИДЖ .. 25-5 В-3 МУДУЙЯХА, р......... 21 В-7 НЕТ 50 А.14; 21 Б.6 
ЛАБЫТНАНГИ _...... 20 Б-13 ЛОРИЛЛАРД, р..... 26—27 Д-15 аи: р. ми 
АВА 104-13 В-3 МАУНТ-МАК КИНЛИ, нац. парк МУДЬЮГ, мет. ст. ...... 20 НЕЙТО 1-е. оз . 90 А- 14: 21 Б-6 
а о ие о. 25-5 В-5 МУЕЗЕРСКИЙ _... 0... 20 В-6 р Е - 
О и ЛОТТА, р... .... - МАУНТНОРРИС-ФЬОРД, фьорд МУЖИ (........... 20 Б-12 в в 
‘ПАВРОВА’» В о 102 3 5.8 ЛОУХИ с о ел ала о. 20 —_ 28 В-14 МУЛЧАТНА, р о о о 25-5 В-4 НЕРАНГ: м р а, 0. - 5 в. 1 
АН и ЛОУЭР-ПОСТ ....... 34—35 6 МАЧТОВЫЙ, о....... 105-18 Б-3 МУЛЬДА __......... 20 Б-12 ДА, 03. ....... 
ЛАГЕРНАЯ, р. ...... 105-18 Г-4 ЛОУЭР-САВИДЖ, о-ва... 25-6 Б-4; МАШИГИНА губа 20 А-1|: МУНА р 5 В.16 НИАКОРНАРССУК ..... 28 Г-8 
ЛАГЕРНЫЙ, м........ 102-3 Б-4 26—27 Д-20 ‚ губа..... АЕ а а НИАКОРНАТ ... 26—27 В-23; 
ий те ЛОФОТЕНСКАЯ КОТЛОВИНА МЕАНДЕР-РИВЕР _. 26—27 Е-10 МУНГУЙ о: 21 Б-8 ‚28 В-8 
О | МЕГИОН 152 6 МУОЛАКАН. ‘см ЧАРКЫ, р. ИА Ор: Е 
а | ЛОФОТЕНСКИЕ, о-ва... 22—23 35 МЕГРА, р............ 20 Б-8 МУОНИО .......... 20 Б4 СК ая 
ЛАЙДЕННЫЙ, М. 20 Б-9 ЛОХИД, О Асю: ее 26—27 Б-12 МЕДВЕЖИЙ зал 20 А-1 1: МУОНИОЭЛЬВ р 20 Б-4 НИГУ, р. ща. 6 а зе 25-5 Б-4 
ЛАЙЕЛЛ, м. ......... 20-а ЛУВЕНБЕРГ, г....... 111-50 Б-3 ' Ро 51 63 МУОСТАХ о.’ 271 Б.17. 24 А-2 НИДЫМ .......... 22-23. 27 
АНИ ОЛЬВЕИ а о о м МЕДВЕЖИЙ, м. (о.Большой Беги- МУР, зал. 0... 26—27 Б-10 К ее 
ЛАКАЛЛАР  °. 150 и а. 22_`23 8 р. о А о  НИЖНЕЕНИСЕЙСКАЯ — в ВОЗВЫ, 
ЛАК-ЛА-МАРТР..... 26—27 Д-10 ЛУИДЖИ аи — 90-6 МЕДВЕЖИЙ, м. (о-ва Новая Земля, МУРМАНЕЦ, пр. ..... 102-3 В-8 ПЕРНО в 
ЛАКРУА, ледн...... 105-16-В ИЗ ми: 25.5 В.6 вост. побережье) . 20 А-12; 21 А-4 МУРМАНСК .......... 20 Б-6 НИ лыМСк ^^”. 24 Бо 
ЛАКСЕ-ФЬОРД, фьорд.... 20 А5 о МЕДВЕЖИЙ, м. (о-ва Новая Земля, МУРМАНСКАЯ ОБЛАСТЬ . . 20 Б-6 АЖНЕКОЛЬ ин 5: 
ЛАКСЭЛЬВ | ть. 20 А-5 ат о о зап. побережье) . 20 А-13; 21 А-5 МУРМАНЦА, бух... ... 104-13 Б-6 НИЖНЕОБСКАЯ ЕН от 
1 а ЛУКАУТ-РИДЖ, хр. .... Е. МЕДВЕЖИЙ. о. ...... 20° А-3 МУРМАНЦА, м....... 105-18 Г-Б -13 
> 1507 ЛУКОВЕЦКИЙ 20 В-8 НИЖНЕШАДРИНО ... 144—145 27 
ЛАМА, 03............ 21 В-10  ЛУКТАХ, р... 21 Б-10 МЕДВЕЖЬИ ОСТРОВА ... 24 А9 М о м т НИЖНЕЯНСК `21 Б-19; 24 А-4 
ЛА-МАРТР, оз 26—27 Д.10 ЛУЛЕО > Не а. 20 Б.4 МЕДВЕЖЬЯ, р........ 21 Б-12 МУРРЕЙ, м. ........ 102-3 Б-4 а о Б 
‚ 92. ее: ЕО а де а - МЕДНЫЙ м. 21 А-10 МУРУПТУМАТАРИ, би. 142-3 Б-1 НИЖНЯЯ, | О а Ее | -12 
ЛАМОН Мите а 102-3 Б-10 ЛУЛЕЭЛЬВЕН 29—93 34 Д , НИЖНЯЯ ЗОЛОТИЦА 20 Б-8 
бо. 102.3 В-8 а ы МЕДОУБАНК, р...... 26—27 Г-14 МУРЪЕРВ _......... 20 Б-4 а - 
ЛАМОН, 0.......... ЛУ-МАРЕН, 03,....... 25-6 В-3 МЕДЫНСКИЙ ЗАВОРОТ, м МУС р... 0... 29—93 9 НИЖНЯЯ ТАЙМЫРА, р... .21А-11 
ПА о. ПН В о 20 6! МУСОНИ 1..7. 22—23 9 НИЖНЯЯ ТУНГУСКА, р. . 22—23 27 
И и, 28.6 ВА КОКО О м а МЕЖДУРЕЧЕНСКИЙ .... 152 5 МУТНЫЙ МАТЕРИК _.. 20 Б-11 НИЗКИЙ, м....... .. 105-18 Г-5 
а В 24 Б.10 ЛЬТУА, зал. ......... 34—35 5 МЕЖДУШАРСКИИ. о.... 20 А-10 МУТНАЯ, р. ....... 30—31-1 5 НИКЕЛЬ .......... 20 Б-6 
р а. Е о те. о МЕЗЕНСКАЯ ГУБА 20 Б-8 МУШЕЭН т’. 22—23 35 НИКОЛАЯ, м....... 104-13 В-3 
ЛАНКАСТЕР, пр...... 26—27 В-17 ЛЮНН, 0............ 28 А-15 —_ ММЕЗЕНОКАЛ ТУБА .....- в - НИКОЛЬСКОЕ ^^. 15] 520 
ЛАНСДАУН-ХАУС 27.93. 9 МЕЗЕНЬ ........... 20 Б-8 МУШКЕТОВА, ледн. ... 105-18 В-4 
-ХАУС..... о. ЛЯПИН, р. ......... 20 В-12 МЕЗЕНЬ р... 0..7... 20 Б8 МЫС ЖЕЛАНИЯ, мет. ст. 20 А-13 НИЛЬ, м... ........ 102-3 Б-2 
ЛАПИНЛАХТИ ....... И: ЛЯХОВСКИЕ ОСТРОВА .. 21 Б-18; МЕМ. зал о 26—27 Б-13 21 А-5 НИМИНГД), р........ 21 В-16 
Е НИ 24 А-4 МЕ м. о. 28 д.8 МЫС КАМЕННЫЙ, мет. ст... 21 В-6 НИМРОД, м... 1... 102-3 Б-2 
о р МЕЙБЕЛ, о’ 02-3 Б.3 МЫС КОНУШИН, мет. ст... 20 Б-8 НИПИШИШ, оз... ... 25-6 Г-5 
ЛАПОНИ 111-50 4 МЕЙКИНСОН. бух... . 26—27 Б-17 МЫС МИКУЛКИН, мет. ст. .. 20 Б-9 НИТЧЕКУОН ....... 25-6 Г-3 
АППИ ое 20 64 МЕЙНЫПИЛЬГЫНО _.. 152 16 МЫС ЧЕЛЮСКИНА ..... 21 А-]2 НИЧИКУН, оз. ....... 25-6 Г-З 
и а - м м МЕЙЧАН, р... о. МЫС ЧЕРНЫЙ, мет. ст. ... 20 Б-7 НОАТАК ’..._. 24-45-16; 25-5 Б-3 
ЛАПТЕВЫХ, море 2 21106 МЕКОРЬЮК ``’ ”” 25-5 В-2 МЫС ШАЛАУРОВА, мет.ст. 21 Б-20: НОАТАК, р... 245-6; 25-56-3 
ЛА-РОНСЬЕР, 0......... 20-6 р р о 
| МЕЛЬБОРН 26—27 Г-[3 24 А-5 НОВА-ЗЕМБЛА, о. ... 26—27 В-19 
ЛАРЧ 25-6 В-3: 26—27 Е-19 МАГАДАН .......... 152 1+ р НОВА . 
ры м , а МАГАДАНСКАЯ ОБЛАСТЬ 24 Б-7 МЕЛВИЛЛ, зал... ... 26—27 Б-21; а ШМИДТА (_..... 24 т. ОВАЯ ЗЕМЛЯ, о-ва... _ а. 
ИЯ. ГЕ. я Н, р........... 21 Б-12 28 Б.6 ‚ Зал, еее 9! | 
пн Е Аа а. 26—27 В-17 МЕЛВИЛЛ, о....... 26—27 Б-11 МЭНКЭРЭ, р. ........ 21 В-16 НОВАЯ, р. (бас. р. Хатанга} . 21 Б-11 
а —90Б,|| МАГЕРЁИА о. 20 А-4 МЕЛВИЛЛ, оз........ 25-6 Г-5 МЭРИ-ФРАНСЕС, оз... 26—27 Д-12 НОВАЯ, р. (бас. Хатангского зал.) 
Е БОЯРКА, ПО В 2] Б.1| МАГЬЮС, оз... .._. 96—97 Д-14 МЕЛВИЛЛ, п-ов. .... 26.27 Г-16 МЭРИ-ХАРМСУОРТ, м. ... 20-6 21 Б-13 
А Е 20 В-14 МАГЬЮС, р 26927 Д-15 МЕЛВИЛЛ, пр. ..... 26—97 Г: МЮГБУКТА .,........ 28 В-14 НОВАЯ ИИ, о..... 21 Б-21; 
ЛЕВАЯ ХЕТЛА, р... -14 А. МЕЛВИЛЛ ХИЛС 96—27 Г.9 МЮЛЛЕРБЕРГ, г..... 111-50 Г-4 24 А 
ЛЕВДИЕВ, 0.....20 Б-13; 91 В-5 МАГЬЮС- РИВЕР . ... 26—27 Д-15 т о ХИЛС, горы та т  МЯКИТ 150 14  НОВИТНА, р ео 
а | С а о а 152 14 Е ре бах : 7 МЯКИЕ ее: 52 14 — НОВИТНА, р......... -5 В- 
ЛЕВВЕЛ, м... ...- и Ва а о МЕЛКИЙ а 104-13 Д-2 МЯУНДЖА _....... 152 13 НОВОАГАНСК ........ 152 6 
ЛЕДИ-АНН 26—97 Б.-17 МАИЛИ-ХОТ-СПРИНГС . 25-5 В-5 ‚ зал 
д Пс В МАЙЕРСА, пр 02-3 Б-4 МЕЛКИЙ, пр......... 105-18 Г-5 НОВОДВИНСК _...... 20 В-8 
ЛЕДИ-МЕЛВИЛЛ, 03. . 26-27 Г МАИКЛОН Г’: и МЕЛКОЕ, 03. (0... 21 В-9 НОВОЗЕМЕЛЬСКАЯ — ВПАДИНА 
ЛЕДИ-ФРАНКЛИН, о... . 25-6 Б-5; МАЙКЛСОН, г........ 25-5 Б-7 х 
— МЕЛЛЕНИУСА, пр...... 102-3-А 20 А-11; 21 Б-3 
26—27 Д-21 а и. МЕЛОЗИТНА р. 55 ВВ НОВОКУЗНЕЦК 151 28 
а ее 5- О НОВОКУЗНЕЦК ........ 
ЛЕДИ-ФРАНКЛИН-ПОЙНТ, метст мы и МЕЛЧЕРС, м... .. [11.50 Г4 Н НОВОРЫБНАЯ ._’..°... 21 Б-13 
леди вАНКлин-вьРА аа Ки о ИРИНЕ МВ ИСКАя ОБА” > 
МАК-АЛПАЙН, оз..... 26—27 Г-13 вл Ра 
111-50 А-3 ДА а 21 Б-19: 24 А-4 МЕНДЕЛЕЕВА, хр. .... 22—23 18 НАБЕСНА __........ 95-5 В-7 151 28 
ЛЕДИ-ЭВЕЛИН, вди, .. 26—27 Д-10 МАКАРОВА Зал. . АО МЕНДЕЛЕЕВО ........ 152 5 НАВАРИ, м.......... 22—93 19 НОВОСИБИРСКИЕ ОСТРОВА 
ЛЕДНИКОВАЯ, г....... 21 А-13 МАКАРОВА’ Котя... 09—93 19 МЕНДЕНХОЛЛ, м...... 25-5 Г.2 НАГОРНЫЙ ........ 152 16 21 Б-18; 24 А-З 
ЛЕДНИКОВАЯ, р....... 107.27 ан о МЕНИХЕК, озера...... 25-6 Г-4 НАГУРСКОГО, м... ... 102-3 Б-2 НОВОЕ ЧАПЛИНО...... 24 В-14 
ЛЕДНИКОВОЕ, оз. ... 104-13 Г-3 я МАК-ВИКАР-АРМ Зал. 2697 Г.9 МЕНКЕРЯ .......... 21 В-16 НАДВОИЦЫ _....... 20 В-6 НОВЫЙ, зал........ 104-13 В-4 
ЛЕДНИКОВЫЙ, м... .. 104-13 В-3 МАК _ГРАТ } 95.5 В.4 МЕНЬШИКОВА, м. ..... 20 А-11 НАДЕЖДЫ, м........ 107-32-В. НОВЫЙ БОР ........ 20 Б-10 
ЛЕДОВОЙ РАЗВЕДКИ, м. о МАКДОНАЛЛД. к 55.6 Б.3. МЕРЕНГА .......... 149 14 НАДЕЖДЫ, о........ 20 А.5 НОВЫЙ ПОРТ... _.20Б-14; 21 В-6 
102-3 А-4 И ВЕС 26—27 Д-19 МЕРКУШИНА СТРЕЛКА, п-ов НАДОЯЖА, р. ... 20 А-13; 21 Б-5 НОВЫЙ УРЕНГОЙ ..... 20 Б-15 
ЛЕДЯНАЯ, г......... 22—23 19  МАК-КАЙ. о 627 д 24 А-6 НАДЫМ ^^... 20 Б.14 НОГИНСК ......... 7 
ЛЕДЯНАЯ ГАВАНЬ, зал. 104-13 Б-6 о МАККАИ а ак 627 Б.1| МЕРСИ, бух........ 26—27 В-10 НАДЫМ, р.. .’.. 20 Б-14: 21 В-6 НОЗ, оз. ........ 26—27 Г-12 
ЛЕЙВИС-ИНЛЕТ ..... 144—145 7 МАККЕНЗИ. Роры 22 9697 д: МЕРСИ, м. .. 25-6 Б-5; 26—27 Д-21 я НАДЫМСКАЯ ОБЬ, зал. . 90 Б-13: НОЙС, п-0в........ 26—27 Б-13 
ЛЕЙК-МИНЧУМИНА .... 25-5 В-5 МАККЕНЗИ р т 96—97 Г.6 МЕРЧАНТС, зал...... 26-07 1-91 21 В.6 НОМ ет р 25-5 В-2 
ЛЕЙК-РИВЕР ...... 144—145 9 МАККЕНЗИ м.’ ``. 28 В-14 МЕРЧИМДЕН, р....... 21 Б-15 НАЙБА. _.. 91 Б.:18: 94 А.9 НОМ, м. ........... 25-5 В-2 
ЛЕЙК-ХАРБЕР ....... 25-6 Б-4; И. 96—97 Г-7 МЕРЧИСОН, пр. .... 26—27 Б-19: НАЯЙЛЕНЫШ 105-18 В-4 НОНАЧО, оз....... 96—97. Ш. 
26—27 Д-20 МАККЕНЗИ: КИНГ о... в. Б-11 28 Б.-4 Е р НОНВИАНУК, 0з........ 25-5 Г-4 
ЕЕ икона в МАК-КИНД, р. 956. А. МЕРЧИСОН, р... ... 26—27 Г-15 НАЙТИНГЕЙЛ. пр...” 102-3 Б-3 Е РАЮ 28 А-15 
ЛЕЙТЕР, м.......... 102-3 Б-10 я. 96—27 Г.20 МЕССОЯХА ......... 21 В-8 НАКИНА __........ 29—93 9 НОРВЕГИЯ ......... 20 Б-3 
О о МАК-КИНЛИ, г... о. 95-5 В-5 МЕССОЯХА, р. ....... 21 В-7 НАКНЕК о. 55 та НОРВЕЖСКАЯ КОТЛОВИНА 
Е И МАК-КИНЛИ-ПАРК _... 25-5 В-6 МЕСТЕРС-ВИГ ....... 28 В-14 НАКСОН, г... ....... 22—23 27 22—23 | 
ан ВЕ а - МАК-КЛИНТОК, зал... 26—27 А-18 Е Ы -.. 22—23 | НАЛИМ-РАССОХА, р. ... 21 Б-13 В СКО а -. 20 А-2 
‚ нац. парк . . ? ? вв ЕТА-ИН ‚ п-ов Б-7 Е 
ЛЕМЬЕ, 0-ва........ 25-6 Б-5:- МАК-КЛИНТОК, пр. .. 26—27 В-13 25-6 Б-4: 26—27 Д-20 и. м о р 29—93 36 
26—27 Д-21 о МЕТИС, бе 24 Б-6 НАМЫ ^_^”. 51 В. 18: 24 Б.3 НОРВЕСТ-ФЬОРД, фьорд . . 28 В-13 
ЛЕНА, долина ........ 28 А-18 КЕ, ре о МЕТЬЮЗН, г... ..... 111-50 В-1 НАНАВААМ 24 Б.11 ПОР, ие аа. 5 21 А-11 
ЛЕНА, р....... 21 Б-17; 24 А-2. КОТ а а, МЕЧИГМЕНСКИЙ ЗАЛИВ 24 Б-14 НАНОРТАЛИК `` ``. 8 ДЭ НОРДВИК, бух. ...... 21 Б-14 
ЛЕНДЕРЫ ......... 20 _В-6 МАК КУОЙ) Е В. МЁРЕ-ОГ-РОМСДАЛ, фюльке НАНСЕН, пр. "^^ 26—97 А-15 НОРДЕНШЕЛЬДА, арх. .. 21 А-11 
ЛЕВДС-ЭНД, м... В р И С 144—145 36 * ФЬОРД. фьор НОРДЕНШЕЛЬДА, зал. (арх. Шпиц- 
ЛЕНИВАЯ 21 Б.9 МАК-КУЭСТЕН ....... 150 4 МЕ 28 10 НАНСЕН-ФЬОРД, фьорд ... 28 Г-13 
г м ОК от. 1 МАК-ЛАУД, зал... ... 26—27 Д-11 М р НАНСЕНА, котл....... 22—23 07 ОЕ РРЕН) их 111-50 А-4 
‚ Пр... .... МАКЛЕЙН пр... .. 26—27 Б-13 МИД, р. - ъзезанее: : Б НАНСЕНА, ледн. (Земля Оскара И) НОРДЕНШЕЛЬДА, зал. (о-ва Новая 
ЛЕНИНГРАД а г 33 в а МИД-БАФФИН_.... 26—77 Г-19 11.566 о. 20 А.11; 91 А.3 
 ПЕНИНТРАДСКИЙ рых .. —_ МАКСУЭЛЛ, зал. Со 9697 В-15 АЛЕН ЛОРА _ ин а НАНСЕНА, ледн. (о-ва Новая Земля) НОРДЕНШЕЛЬДА, а ыы в 
Ен . МАК-ТАВИШ-АРМ, зал. О ра 104-13 В-4 | ь 
И ее 26—27 Г-10 а НАНСЕНА, 0. (арх. Земля Франца- НОРДЕНШЕЛ ЬДА, м.. .. 104-13 Е-2 
ЛЕН кб в сна МИД-РИВЕР ли: 5 и 25-5 А-4 | НОРДКАП м .. 920 А-5 
ЛЕОНТЬЕВА, О о-в а 24 А-9 МАЛАХАЙТАРИ, | 21 А-13 МИДЛ-САВИДЖ, о-ва... 25-6 Б-4: Иосифа) к ао ан А таран 20-6 НОРДКИН ыы 20 АБ 
ЛЕРУИК........... 29—93 | МАЛАЯ БАЛАХНЯ, р..... 21 Б-12 26—27 Д-20 НАНСЕНА, 0. (арх. Норденшельда) ыы Ме 
'ЛЕСКИНО о. 9157 МАЛАЯ ВАРЗУГА, р..... 20 Б-7 МИЯ: Е 21 А-10 НОРДРЕ АПУТИТЕК, а 28 Г.12 
ЛЕСНАЯ (.......... 152 15 МАЛАЯ КУОНАМКА, р... . 21 Б-14 МИЕРОН ``’. 20 Ба НАНТЕ, оз... .25-6 Б-3; 26—27 Д-19 РДРЕ-ИСОРТОК, фьорд . - 
МАЛАЯ ноя А: 142-3 В-1 НАНУШУК, р......... 25-5 Б-5 НОРДРЕ-СТРЕМ -ФЬОРД, фьорд 
ЛЕСОЗАВОДСКИЙ ..... 20 Б-6 МАЛАЯ ОБЬ, 50 Б. 12 МИКИСАГИМИУТ ..... 25-5 В-2 нло ОКАЙ, вв ГЗ 08 Г? 
ЛЕСОСИБИРСК ....... В : МИККЕЛИ, ляни....... 20 В-5 К ое -6 Г- а НИЕСЕЫ а. 
ЛЕТНЕРЕЧЕНСКИЙ .... 20 В.6 МАЛАЯ  ПОДКАМЕННАЯ, р. МИКОЯНА зал _... 105-18 В-4 НАПАЛКОВО ль ии ЗН 21 Б-6 Т ,м... ы 
ЛЕТНИЙ НАВОЛОК 20 Б-7 142-3 Б-2 МИ ь ый НАПАССОК _........ 28 Г-8 НОРИ........ 20 Б-14; 21 В-6 
-... - КУЛКИН, м. ....... 20 Б-9 
ЛЕТНЯЯ, р........... 24 Б-8 МАЛАЯ ПУРА, р....... 21 Б-8 МИКЧАНГДА, р 21 В.10 НАРВИК ........... 20 Б-3 НОРИЛЬСК ......... 21 В-9 
ЛЕТТИХАРБОР __’_’`26—57 Г9 МАЛАЯ УСА, р........ 106-19 Б-2 ИЛЛ "25.6 Б.2. 26 °27 Д.18 НАРОДНАЯ, г......... 20 Б-12 НОРМАН-УЭЛС .... 26—97 Г-8 
ЛЕШУКОНСКОЕ | 20 В-9 МАЛАЯ ХЕТА _._...... 21 В-8 а, 697 А 17 НАРССАК _........... 28 Д-8 НОРРБОТТЕН, лен ..... 20 Б-3 
ЛЕВЕНЕРН м.’ 28 Д-10 МАЛЕНЬГА ......... 20 В-7 МИЛН, зал. ....... о в НАРССАК ............ 28 Д-9 НОРСКЕ-ЕЗЭР, о0-ва..... 28 Б-15 
ЛИ, м... 111-50 В-4 МАЛЛЕРИ, 03...... 26—27 Д-14 ИЕ ла ии. НАРССАЛИК _....... 28 д.9 НОРТАЙС, научная ст.... 28 Б-11 
ЛИ, фьорд _........ 26—27 А-14 АЕ Е от. Б-11 МИЛЕТУВЕЕМ, р 4 Б11 НАРССАРССУАК ..... 28 Д-9 НОРТАМБЕРЛЕНД, 0. . 26—27 Б Ги 
ЛИАРД, р. ....... 26—27 Д-9 а И НАРЬЯН-МАР........ 20 5-10 _ 28 Е 
ЛИВЕНГУ 55-5 Б.:6 НАСКОПИ, р......... 25-6 Г-5 НОРТ-АРМ, зал...... 26—27 Д-10 
т ОО 26—97 Г.8 МАЛОШУЙКА ........ 20 В-7 МИНИНА, шхеры .... 30—31-2 28 НАССАУ, м... ...... 104-13 Б-4 НОРТ-АУЛАТСИВИК, о. .. 25-6 В-5 
ЛИВЕРПУЛ” За с ‘26—97 В 18 МАЛЫГИНА, пр. ав 20 А-14; 2] Б-6 МИННЕАПОЛИС ее . 97 10 НАСТА ПОКА, о-ва мА в 25-6 В-2 НОРТ-БЕЙ, бух де 25-6 Б-3; 
ЛИВИНГСТОН ^^^” 25.6 Г МАЛЫЕ КАРМАКУЛЫ, мет. ст. МИНТО ...........- . _ НАСТАПОКА, р....... 25-6 В-2 26—27 Д-19 
 ЛИДДОН. зал... .... 26—27 Б-11 20 А-10 О р. НАТАЛЬИ, зал... 104-13 Б-6 НОРТБРУК, о. ......... 20-6 
ЛИЕКСА 20 В6 МАЛЫЙ АВАМ, р....... 21 Б-10 МИНТО, оз........ а = НАТАРА, р........... 21 В-17 НОРТ-КЕНТ, о....... 26—57 Б-15 
'ЛИНАТХЫРВУВААМ о ^^ 2 МАЛЫЙ АНЮЙ, р...... 24 Б-9 МИНТО-ХЕД, м. ... и. НАТАШКУАН ........ 150 11 НОРТОН, бух........ 25-5 В-3 
УВААМ, р... 4Б-13 МАЛЫЙ БЕГИЧЕВ 91 Б-14 МИНЧУМИНА, оз. ..... 25.5 В-5 : ь . . 
ЛИНДЕНОУС-ФЬОРД, зал. 28 Д-10 ,.0.... | 1 , 21 Л.21. 94 А.б НАТОРСТА, ледн. ..... 111-50 Г-З НОРТОН, зал. ....... 25-5 В-3 
 ПИНКОЛЬНА море ^^ 28 А.6 МАЛЫЙ ДИОМИД, см. КРУЗЕН- ан А НАУЛАЙ, 03..... поз 9-27 ДЬЗ НОРТ-РИВЕР...... 144—145 10 
ЛИНК о 6 27 д ШТЕРНА, о. я в. НАУЛЬЯХА, р. ....... 123-6 2 НОРТ-САСКАЧЕВАН, р. ... 97 11 
ЛиНКС-сити ..... 150 4 МАЛЫЙ, купол ...... 07-32-В о ра о НАХАННИ-БЬЮТТ ... 26—27 Д-9 НОРТУЭЙ .......... 150 3 
ЛИННЕЙ, м. ...... 11-50 В-2 МАЛЫЙ ЛЯХОВСКИЙ, о. . 21 Б-20; и = НАХАННИ, нац.парк. .. 26—27 Д-8 НОРТ-УЭСТ-РИВЕР .... 25-6 Г-5 
ЛИНН-ЛЕЙК 0... 150 7 24 А.5 и и. НАХОДКА... ........ 21 В-7 НОРТ-ХЕНИК, оз... . 26—27 Д-14 
о и. МАЛЫЙ ТАИМЫР, о.....21А-13 ИСТИНИБИ, 03. ..... НАЧАЛЬНЫЙ, м... ... 105-18 Г-3 НОРУИДЖЕН-БЕЙ, зал. 
НОО Ол алиаа и: МАЛЫЙ ХАНМЕЙ, р. . 106-19 Б-3 В в, НАЧВАК, фьорд ...... 25-6 В-5 26—27 Б-15 
ЛИОПОЛД-МАК-КЛИНТОК м. МАЛЫЙ ЧАУНСКИЙ ПРОЛИВ р ор НАШИКАПО, 0. ее 25-6 В НОРУЭИ. бух....... 26 ой В-13 
26—27 Б-10 - МИТЮШЕВ, м....... 104-13 Д-2 КА- ‚Е | 0... - - | 
“тв. МАЛЬМБЕРГЕТ ........ 20 Б-4 НГЫНЕСЁЯХА, р....... 21 Б-7 НОРТУЭСТ, м....... 26—27 А-14 
а. МАМОНТА, п-ов 21 Б-7 МИТЮШЕВ, 0........ ое НЕ-АЛТРА 26—27 Д-16 НОСОВАЯ 20 Б-10 
ЛИ-СМИТ, м... ........ 20-а МАМОНТА р’ 21 А-10 МИТЮШИХА, губа..... 20 А-10 Е ий - И ада Е 
И-СМ 02-3 Б- о | НЕВОЛЬНИЧЫЯ, р.... 26—27 Д-11 НОСОК ...... Е 21 Б-8 
и и и. и о _. МАНБЮ, п-0в......... 28 Г-14 но а нь: НЕГЕРПЮНТЕН, м... .. 111-50 Г-4 НОСОК, о. .......... 21 Б-7 
- ‚ пр. ...... МАНГТЕЯХА, р........ 21 Б-6 о а а 
ЛИСОН, м. . 25-6 Б-11: 26—97 Д-17 р МИШЕГУК, г. ...... 25-5 Б-3 НЕГРИ, ледн. ...... 111-50 В-3 НОТАКУОНОН, р...... 25-6 В-5 
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НОТТАВЕЙ, р. ......... 97 8 
НОТТИНГЕМ, о....... 25-6 Б-2: 

26—27 Д-18 
НОТТИНГЕМ-АЙЛЕНД .. 25-6 Б-2 

26—27 Д-18 
НОЯБРЬСК ......... 20 В-15 
НУВУК, м.......... 34—35 11 
НУВУКЬЮАК........ 25-6 А-2; 


26—27 Г-18 


НУГАТСИАК . . 26—27 В-23; 28 В-8 
НУГССУАК . .. 26—27 В-23; 28 В-8 
НУГССУАК, п-ов. .... 26--27 В-23; 
28 В-8 
НУЛАТО, р. ......... 25-5 В-4 
НУЛУК, р....... 24 Б-15; 25-5 Б-2 
НУМТО ........... 20 В-14 
НУНАВАУГАЛУК, оз..... 25-5 Г-4 
НУНАРССУИТ, о....... 28 Д-9 
НУНИВАК, о......... 25-5 В-2 
НУНЛИГРАН ........ 24 В-13 
НУНЬЦЗЯН, р. ....... 97 24 
НУНЯМО .......... 24 Б-14 
НУПССТАДЮР ..... 144—145 2 
НУРВИК ........... 25-5 Б-3 
НУРКАП, м. ........ 111-49 А-3 
НУРЛАНН, фюльке ..... 20 Б-3 
НУРМЕС .......... 20 В.-5 
НУР-ТРЕНДЕЛАГ, фюльке 
144--145 35 
НУР-ФЬОРД, фьорд ... 111-50 В-2 
НУТАК. оскол 25-6 В-5 
НУТАРМ ИУТ, о. .... 26—27 В-22; 
28 В-7 
НУТЭПЭЛЬМЕН _....... 24 Б-14 
НУШАГАК ......... 34—35 3 
НУШАГАК, бух. (..... 25-5 Г-4 
НУШАГАК, р........ 25-5 Г-4 
НУЯКУК, оз. ......,. 25-5 Г-4 
НУЯКУКЮ, реа 25-5 Г-4 
НЫГЧИГЭН, м. ....... : 24 Б-14 
НЫДА ....... 20 Б-14; 21 В-6 
НЫЛА роль 20Б-14; 21 В-6 
НЫЧАЛАХ .......... 24 Б-6 
НЬЮКОМБА, о....... 102-3 Б-7 
НЬЮ-КУЗЭБЕК, влк. 25-6 Б-3; 
26—27 Д-19 
НЬЮТОН, г. (.......... 20-а 
НЬЮТОНА, о. ...... 102-3 Б-5 
НЬЮФАУНДЛЕНД, о. 90: 3 


НЬЮФАУНДЛЕНД, провинция 


25-6 В-5 

НЬЮХЕЙЛЕН ....... 25-5 Г-5 
НЬЮЭЛТИН, 03. .... 26--2т Д-14 
НЬЮЭНХЕМ. м. ...... 25-5 Г-3 
НЭСКЫНПИЛЬГЫН. лаг. .. 24 Б-14 
НЮК, 03... ... 20 В-6 
НЮНЬКАРАКУТАРИ, р... . 21 А-12 
НЮ-ОЛЕСУНН ........ 20-а 
НЮ-ФРИСЛАНН, п-ов .... 20-а 
НЮ ооо ов а 151 25 
НЯДАЯЖА, р.......... 21 В-8 
НЯМДАЮ, р. ........ 123-6-А 
НЯН ГУСЪЯХА, р. ...... 21 В-8 
НЯРМАЯЖА, р........ 106-19 А-2 
НЯННЕЛИ, р. ........ 24 Б-4 
НЯТЛОНГАЯГУН, р. .... 20 В-14 
НЯ ааа 162.5 
ОБА лье В 22—23 9 
ОБРИ, оз. ....... 26—27 Г-8 
ОБРУЧЕВА, ледн. (бас. р. Большая 
У ее ея 106-19 Б-2 


ОБРУЧЕВА, ледн. (о. Гукера} 


102-3-А 

ОБРУЧЕВА, м........ 104-13 Б-5 
ОБРЫВИСТЫЙ, м... ... 105-18 Г-4 
ОБСЕДЬЯ ВАДЕГА, р... 104-13 Е-2 
ОБСКАЯ ГУБА. 20 Б-14;: 21 В-6 
ОБЬ, отмель......... 28 А-16 
ОББ: ре 20 Б-13 
ОВРАЖНЫЙ, м. ..... 104-13 В-3 
ОВЦЫНА, пр. ........ 21 Б-7 
ОВЧИННИКОВА, м. .... 102-3 Б-8 
ОГА, зал....... 20 А-11; 21 Б-3 
ОГАСТИН, о р: 29-5 Г.-5 
ОГОКИ ия ЕО 
ОДЕЙ! х съл ва зала Ра: 24 
ОЖОГИНА, р... .... 241 Б56 
ОЖОГИНО, оз. ....... 24 
ОЗЕРНАЯ, р. ....... 105-18 В-3 
ОЗЕРНОЕ ....... .. 924 В.6 
ОЙМЯКОН ......... 24 В-5 
ОЙМЯКОНСКОЕ НАГОРЬЕ 24 В-5 
ОКЛАН: оао 52.9 
ОКЛЕНД, ледн. ....... 105-16-В 
О-КЛЕР, 03.......... 25-6 В-3 
ОКНАГАМУТ ........ 34—35 2 
ОКОКМИЛАГА, р. | 25-5 Б-5 
ОКПИЛАК, ледн. ....., 107-33-А 
ОКПИЛАК, р. ........ 107-33 
ОКРАИННЫЙ ХРЕБЕТ _.. 24 Б-4 
ОКСИНО ........... 152 4 
ОКСФОРД, ледн. ....... 112 58 
ОКТЯБРЬСКИЙ ....... 149-6 
ОКТЯБРЬСКОЕ ....... 149 5 
ОКТЯБРЬСКОЙ РЕВОЛЮЦИИ, о. 
21 А-12 

ОКУНЕВ НОС ....... 20 Б-10 
И Е Е ро 152 14 
ОЛБАНИ, р.......... 92—23 93 
ОЛДЕ, р... ..... 24 Б4 
ОЛД-КРОУ, р........ 25-5 Б-7 
ОЛДРИЧ. м........ 26—27 А-20 
ОЛД-ФАКТОРИ ...... 25-6 Г-2 
ОЛД-ФОРТ ......... 150 6 
ОЛЕМА ........... 20 В-9 
ОЛЕНЕГОРСК (Мурманская обл.) 
20 Б-6 

ОЛЕНЕГОРСК (Якутская АССР) 
24 Б-6 

ОЛЕНЕК. уе. 21 В-1+ 
ОЛЕНЁЕК; р. уса. 21 Б-16 


ОЛЕНЕКСКАЯ ПРОТОКА 


ОЛЕНЁКСКИЙ ЗАЛИВ .. 21 Б-15; 
24 А-1 

ОЛЕНИЙ, ледн........ 106-19 Б-3 
ОЛЕНИЙ, о. (Красноярский край} 
21 Б.-9 

ОЛЕНИЙ, о. (Ямало-Ненецкий авт. 
а и 21 Б-7 
ОЛЕНИЙ, п-ов....... [05-18 В-4 
ОЛЕНИЦА ......... ГОУ до 
ОЛЕНЬИ, о0-ва....... 105-18 Г-3 
ОЛЁКМА, р. .......... 97 24 
ОЛЁКМИНСК ........ 97 24 
ОЛИВЕР, зал. ...... 26—27 В-18 
ОЛЛЕРДАЛЕН Е 20 Б-4 
ОЛНИ, м, о 102-3 Б-10 
ОЛОЙ, р. (......... 24 Б-Э 
ОЛОЙСКИЙ ХРЕБЕТ .... 2+ Б-8 
ОЛОЙЧАН, р. ........ 24 Б-9 
ОЛСОК, ледн......... 111-56-А 
ОЛЬГИ, пр. ......... 20-а 


ОЛЬРИК-ФЬОРД, `фьорд 


26-27 Б-20: 28 Б.-5 
ОЛЬЧАН 24 В-5 
ОЛЮТОРСКИЙ ЗАЛИВ . _ 22 —23 20 
ОЛЮТОРСКИЙ. м... ... 29—53 19 
в 20 Б-9 
ОМА, р. 20 Б:-9 
ОММАНИ. о... ... ‚105.3 \-6 
ОММАННИ. зал. 96. 97 В-13 
ОМОЛОЙ, р. 21 Б. 18: 24 А-3 
ОМОЛОН .......... 24 БУ 
ОМОЛОН, р. ........ 24 БВ 
О 97 29 
ОМСКАЯ ОБЛАСТЬ ... 151 29 (33) 
ОМСУКЧАН .......... 149 14 
ОМУЛЕВКА, р ....... 24 В-7 
ОМУЛЯХСКАЯ ГУБА ... 24 А.5 
ОМЧАК _.......... 152 13 
ОМЧИКАНЛЯ (....... 24 Б.-5 
ОНЕГА 20 В-7 
ОНЕЖСКАЯ ГРЯДА .... 020 В-7 


ОНЕЖСКАЯ ГУБА ___._. 20 ВТ 
ОНЕЖСКИЙ П-ОВ _.... 20 В7 
ОНЕЖСКОЕ ОЗЕРО ..... 97 35 
ОНЕМЕН, зал. ........ 24 В-12 
ОНТАРИО, провинцня ... 144—145 9 
ОПАЛ, ледн. (_(........ 112-58 
ОПАСНЫЕ, о-ва...... 105-:8 Г-3 
ОПАСНЫЙ, м. (0. Большой Бегичев) 

142-3 В-2 


ОПАСНЫЙ, м. (0-ва Новая Земля) 

20 А-12; 21 А-4 
ОПИНАКА, р.......... 25-6 Г-2 
ОПИСКОТЕО, оз. ..... 25-6 Г-4 
ОППЛАНН, фюльке ... 
ОППОЗИТ-АЙЛЕНД, о. 


26—27 ГУ 
О’РАЙЛЛИ, о. .... 26—27 Г-14 
ОРГЕЛЬ, м. (...... 102-3 В-8 
ОРКНЕЙСКИЕ ОСТРОВА 22—23 1 
ОРЛОВСКИЙ, м. ... ... 20 Б:-8 
ОРОТКО, оз. ........ 24 А-4 
ОРОТУКАН _.......... 149 14 
ОРУЛГАН, хр. ....... 21 В-17 
ОСБОРНА, ледн. ...... 111-56-Б 
ОСИПА, р.......... 142-3 В-2 
ОСЛО: ка вы |5т. 35 
ОСЛО, фюльке ..... 151 36 (8) 
ОССОКМАНУАН, оз. 25-6 Г-4 
ОССОРА. расы 149 15 
ОСТИН, пр. ...... 26—27 Б-13 
ОСТРОВ БАРТЕР, мет.ст. 25-5 А-7; 
26—27 В-5 
ОСТРОВ ВИЗЕ, мет. ст. 39 АР 
ОСТРОВ ВРАНГЕЛЯ, запов. 
24 А-13 
ОСТРОВ ГОЛОМЯННЫЙ, мет. ст. 
21] А-10 


ОСТРОВ ДИКСОН, мет.ст. . 21 Б-8 
ОСТРОВ ЖОХОВА, мет. ст. 

21 А-22; 24 А-7 
ОСТРОВ КОТЕЛЬНЫЙ, мет. ст. 

21 А-19; 24 А-4 
ОСТРОВ МЕДВЕЖИЙ, мет. ст. 


20 А-З 
ОСТРОВ НАДЕЖДЫ, мет. ст. 
20 А-5 
ОСТРОВНОЕ ........ 24 Б-9 
ОСТРОВНОЙ, м. ..... 104-13 Д-2 
ОСТРОВ ПРЕОБРАЖЕНИЯ, мет. ст. 
21 Б-14 
ОСТРОВ РАТМАНОВА, мет. ст. 
24 Б-15 
ОСТРОВ УЕДИНЕНИЯ, мет. ст. 
2] А-8 
ОСТРОВ ЧЕТЫРЕХСТОЛБОВОЙ, 
МОЕ ам 24 А-9 
ОТДЕЛЬНЫЙ, ледн..... 105-18 Б-2 
ОТЕЛНУК, 03. ....... 25-6 В-4 
ОТРОЖНЫЙ ......... 24 Б-11 
ОТТАВ а 97 8 
ОТТАВА, о-ва . 25-6 В-1; 26—27 Е-17 
ОТТЕР: боле 111-50 Б-4+ 
ОТТО, фьорд....... 26—27 А-16 
ОУЛАЙНЕН Ч 20 В-14 
ОУЛАНКА, нац. парк .... 20 Б-5 
ОУЛУ .... .... 20 Б-5 
ОУЛУ, ляни........ 144—145 34 
ОУЛУЙОКИ, р......... 20 В-5 
ОУЛУЯРВИ, оз... .... 20 В-5 
ОУНАСИЙОКИ, р. ....... 20 Б-4 
ОУТОКУМПУ ........ 20 В-5 
ОФЕР о ь 25-5 В-+ 
ОХОТСК ............ 97 28 
ОХОТСКИЙ ПЕРЕВОЗ .... 149 |2 
ОХОТСКОЕ МОРЕ ...... 97 23 
ОЧЕНЫРО, г... ...... 106-19 А-2 
ОШМАРИНО ....... 149 7 
ОЮЯЖА, р.......... 106-19 А-3 
ПАВЛА КЕППЕНА, бух. .. 107-32-В 
ПАВЛОВА, ледн. ...... 105-16-Б 
ПАВЛОДАР _......... 97 29 
ПАДЛЕЙ ........ 26—27 Д-14 
ПАДЛОПИНГ-АЙЛЕНД 26—27 Г-21 
ПАЙЕР т. оо 20 Б-12 


ПАЙЕР, м. (0. Гренландия) . . 28 А-9 
ПАЙЕР, м. (0. Зап. Шпицберген) 


111-50 В-4 
ПАЙЕРА, о........ .. 102-3 А-7 
ПАЙН-ПОЙНТ ...... 26—27 Д-11 
ПАЙТУРМА ......... 156 8 
ПАЙ-ХОЙ, хр. ......... 122-5 
ПАКСА, м. (.......... 21 Б-14 
ПАКСОН .......... 25-5 В-6 
ПАЛАНА ........... [49 14 
ПАЛАТКА: екон 152 14 
ПАЛЛАС-ОУНАСТУНТУРИ, нац 
парк. 2 ор балы 20 Б-4 
ПАЛМЕР .......... 25-5 В-6 
ПАЛЯВААМ, р......... 24 Б-11 
И о 20 Б-7 
ПАНГНИРТАНГ ..... 26—27 Г-20 
ПАНГОДЫ .......... 20 Б-14 


ПАНКРАТЬЕВА, о.. .20А-12; 21 А.-4 
ПАНФИЛОВЦЕВ, зал. . 2 А-10 
ПАНЬКОВА ЗЕМЛЯ, п-ов.104-13 Д-2 


ПАРЕНЬ. .......... 22—93 20 
ПАРМА ............ 20 Б-!1 
ПАРРИ, арх... ...... 26—27 Б-12 
ПАРРИ, зал........ 26—27 Г-17 


ПАРРИ, м. (о. Гренландия) 
26—27 Б-19; 28 Б-4 


ПАРРИ, м. (0. Трейлл} ... 28 В-14 
ПАРРИ, 0..,........ 111-50 А-4 
ПАРЬЮС ........... 20 Б:-3 
ПАСТОЛ, бух. ....... 25-5 В-3 
ПАТНАМ, плато ...... 25-6 А-З; 
26—27 Г-19 
ПАХАНЧЕСКАЯ, губа 123-6 2 
ПАХАЧИ ........... 22—23 20 
ПАХТУСОВА, о....... 104-13 Г-3 
ПАЯЛА пока. 20 Б-4 
ПЕВЕК ............ 24 Б-11 
ПЕГТЫМЕЛЬ, р........ 24 Б-11 
ПЕГТЫМЕЛЬСКИЙ ХРЕБЕТ 
24 Б-12 
ПЕЖЕНКА, р. ........ 24 Б-9 
ПЕЗА Бо а ее аа .20Б-9 
ПЕЙН, оз... . 25-6 В-3; 26—27 Е-19 
ПЕЙСЛИ, бух. ... . 26—27 В-14 
ПЕЛИКАН, оз. ...... 25-6 В-3: 
26—27 Е-19 
ПЕЛЛИ, зал. ....... 26—27 Г-15 
ПЕЛЛИ, м. ........ 26—27 В-13 
ПЕЛЛИ, о0з......... 26—27 Г-13 
ПЕЛЛИ рана 34—35 5 
ПЕЛЛИ-БЕЙ ....... 26—27 Г-16 
ПЕЛЛИ-КРОССИНГ ..... 150 4 
ПЕЛЛО о деле аА 20 Б-4 
ПЕЛЬВОЖ ...... 20 Б-13 
ПЕЛЬКОСЕННИЕМИ .... 20 Б-5 
ПЕМБОЙ, г.......... 106-19 А-2 
ПЕМБРОК, м......... 25-6 Б-1; 
26—27 „-17 
ПЕНДИРМАПУЭУ, г... ... 106-19 Б-2 
ПЕНЖИНА, р........ 22—23 20 
ПЕНЖИНСКАЯ ГУБА .. 22—23 20 


ПЕНЖИНСКИЙ ХРЕБЕТ 22—23 20 


ПЕНКА, ледн. ....... 11190 Г-2 
ПЕННИ, плато... .. 26—27 Г-20 
ПЕННИ, пр. ...... 26—27 Б-1[4 
ПЕНРИН, м. ....... 26—27 Г-17 
ПЕРВОУСМОТРЕННАЯ 

104-13 Е-2 
ПЕРЕВОЗНАЯ, губа .... 123-6 2 
ПЕРЕГРЕБНОЕ ........ 152 5 
ПЕРМЬ ............. Е 
ПЕРРИ, р......... 26—27 Г-13 
ПЕРРИ-АЙЛЕНД ‚... 26—27 Г-13 
ПЕРСЕЯ, возв......... 22—23 33 
ПЕРТОМИНСК ........ 20 В-7 
ПЕРЧАС, бух....... 26—27 Б-10 
ПЕСЦОВАЯ, бух. ...... 24 А-13 
ПЕСЦОВАЯ, г... .... 104-13 Ж-2 
ПЕСЦОВЫЙ, м. (..... 30—31-6 
ПЕСЧАНОЕ, 03.......... 12351 


ПЕСЧАНЫЙ, м. ........ 21 А-12 
ПЕСЧАНЫЙ, о......... 21 Б-15 
ПЕСЯ КОВ, о.......... 20 Б-1!1 
ПЕТЕРМАНА, ледн. ... 26—27 А-21; 
28 А-6 

ПЕТЕРС, ледн. ...... 107-33-А 
ПЕТЕРСЕНА, ледн. (о-ва Новая 
(Земля) О р А п а 105-16-А 


ПЕТЕРСЕНА, ледн. (0. Ян-Майен) 
111-49 А-3 (2) 


ПЕТЕРСЕНА, 0......... 21 А-11 
ПЕТИТОТ, р........ 26—27 Е-9 
ПЕТРА, о-ва ........ 21 А-14 
ТЕТРА, Пр: еек 142-3 А-З 
ПЕТРОЗАВОДСК .....,.. 97 33 
ПЕТРОПАВЛОВСК ...... 97 30 
ПЕРРУНЫ: о аль 20 Б-12 
ПЕЧЕНГА, ое 20 Б-6 
ПЕЧОРА: ео ела 20 Б-11 
ПЕЧОРА, р........... 20 Б-10 
ПЕЧОРО-ИЛЫЧСКИЙ — ЗАПОВЕД- 
НИК. нЕ аа 151 31 
ПЕЧОРСКАЯ ГУБА ..... 20 Б-10 
ПЕША, р. ........... 20 Б-9 
ПИБОДИ, зал... 26—27 Б-20: 28 Б-5 
ПИЕКСЯМЯКИ ая 20 В-5 
ПИЕЛИНЕН, 03. ...... 20 В-5 
ПИЖМА, р............ 20 В-10 
Г ПИКИУТДЛИП- ИКЕРА, бух. 28 Д-10 
ПИЛ, * м. (....... 26—27 В-11 
ПИЛ, пр.......... 26—27 В-14 
ПИЯ реа 26—27 Г-7 
ПИЛОТА МАХОТКИНА, о.. .21А-11 
ПИ МЕ оон 152 6 
ПИНГЕР, м. ....... 26—27 Г-17 
ПИНЕГА: соевое 20 В-8 
ПИНЕГА, р............ 20 В-8 
ПИНЕГИНА, м. ...... 104-13 Б-5 
ПИНЕЖСКИЙ ЗАПОВЕДНИК 
20 В-8 
ПИОНЕР, ледн........ 105-18 В-2 
ПИОНЕР, 0........... 21 А-10 
ПИОНЕР, Пре дол 142-3 В-2 
ПИОНЕРСКИЙ ро Ве: ВО 2 152 5 
ПИРИ, бух.......... 102-3 Б-3 
ПИРС, м. (......... 25-5 Г-З 
ПИРИ, пр.......... 26—27 Б-13 
ВИС, вое мена 26—27 Е-11 
ПИСТОЛ, зал....... 26—27 Д-15 
ПИТАГА .........,. 25-6 Г-4 
ПИТЕР, 03. -.... 26—27 Д-15 
ПИТЕРС, оз... 25-6 В-3; 26--27 Е-19 
ПИТЕРХЕД, м. ...... 102-3 Б-3 
ПИТЛЯР (.......... 20 Б-13 
ПИХТИПУДАС ....... 20 В-5 
ПЛАВНИКОВЫЕ, о-ва. ... 21 Б-8 
ПЛАМЕННЫЙ ........ 24 Б-12 
ПЛАТЕ мова 20-а 
ПЛАТИНУМ ........ 25-5 Г-З 
ПОБЕДА, г. (......... 24 Б-6 
ПОВОРОТНЫЙ, м. (Магаданская 
ОН 24 Б-13 
ПОВОРОТНЫЙ, м. (п-ов Таймыр} 
21 А-9 
ПОВУНГНИТУК ...... 25-6 Б-2; 
26--27т Д-18 
ПОВУНГНИТУК, р. ... 25-6 Б-2; 
26-27 Д-18 
ПОГРАНИЧНАЯ. р.......... 142- 4 
ПОГЫНДЕН, р......... 24 Б-9 
ПОДВОДНИКОВ, котл. .. 22—23 19 
ПОДИМЕЙТОВИС, р. .... 149-6 
ПОДКАМЕННАЯ, р . 21 Б-13 


ПОДКАМЕННАЯ” ТУНГУСКА, р. 


22—23 27 
ПОЕЛАВАЯХА, р....... 21 В-7 
ПОЙНТ, 0з......... 26—-27 Г- [| 
ПОЙНТ-ЛЕЙ ... 24 Б-16; 25-5 Б-3 
ПОЙНТ-ХОП.... 246-15; 25-5 Б-2 
ПОККА ............ 20 Б-5 
ПОКЧА ............. 152 4 
ПОЛАТУК ......... 26—27 Г-9 
ПОЛИГУС ........ 144—145 27 
ПОЛИНИЯ, о-ва..... 26—27 Б-10 
ПОЛОВИННОЕ, оз. ..... 2] >59 
ПОЛОГИЙ-СЕРГЕЕВА, о... 2] А-8 
о. КРЯЖ .... 24 Б-5 
ПОЛУЙ, р. 20 Б-13 
ПОЛУЙСКАЯ | `ВОЗВЫШЕННОСТЬ 
20. В 
ПОЛЬ. о. .......... 25-6 В-5 
ПОЛЯРНОГО СИЯНИЯ, м. 102-3 6-5 
ПОЛЯРНОЕ ..... ск 24 6 
ПОЛЯРНЫЕ ЗОРИ ..... 20 Б-6 
ПОЛЯРНЫЙ (Мурманская обл.) 
20 Б-6 
ПОЛЯРНЫЙ (Чукотский авт. округ) 
24 Б-12 
ПОЛЯРНЫЙ, ледн. .... 105-18 А-3 
ПОЛЯРНЫЙ УРАЛ, горы. ..20Б-12 
ПОМОРСКИЙ ПРОЛИВ... 20 Б-9 
ПОНД, пр. ......, 26—27 В-18 
ПОНД-ИНЛЕТ ..... 26—27 В-18 
ПОНОЙ, р........... 20 Б-7 
ПОПИГАЙ .......... 21 Б-1!4 
ПОПИГАЙ, р......... 21 Б-1!3 
ПОПЛАР, р.......... 25-6 Г-2 


ПОПОВА М.В., нм., мет.ст: 


ПОПОВКА, р. ........ 24 В-7 
ПОР-КАРТЬЕ ......... 150 11 
ПОРКЬЮПАЙН, б-ка... 22 23-2 
ПОРКЬЮПАЙН, пор. . 25-6 Г-5 
ПОРКЬЮ ПАЙН, р...... 25-5 Б-7 
26 --27 Г-6 

ПОР-МЕНЬЕ .......... 150 11 
ПОР-НУВО-КЕБЕК .... 25-6 В-+ 
ПОРОГ ............ 20 В-7 
ПОРОЖНЫЙ ХРЕБЕТ ... 24 Б-5 
ПОРСАНГЕР-ФЬОРД, фьорд . 20 А-5 
ПОРСИЛД, горы .... 25-6 Б-[; 
26—27 Д-17 

ПОРТ-БЕРУЭЛЛ ..... 25-6 Б-5 
ПОРТ-ГРЕЙАМ ....... 25-5 Г-5 
ПОРТ-КЛАРЕНС, бух. 24 Б-15 
25-5 Б-2 

ПОРТ-НЕЛЬСОН 22—23 10 
ПОРТНЯГИНО, оз. ..... 21 Б-13 
ПОРТ-О-БАСК....... 35—35 [3 
ПОРТ-РАДИЙ...... 26—27 Г-10 
ПОРЬЮС ......... 144—145 35 
ПОСАДОЧНАЯ, р. 105-18 Б-2 
|8 О и 20 Б-5 
ПОСТ-ДЕ-ЛА-БАЛЕН ... 25-6 В-2 
ПОТАПОВО ......... 21 В-9 
ПОТТЕР, о... .25-6 Б-4; 26—27 Д-20 
ПОХОДСК ........... 24 Б-9 
ПОХЬОЙС-КАРЬЯЛА, ляни ..20 В-5 
ПРАВАЯ БОЯРКА, р...... 21В-11 
ПРАВАЯ ХЕТТА, р. ..... 20 Б-14 
ПРАДХО, бух. ...... 25-5 А-6 
ПРАДХО-БЕЙ ......... 150 3 
ПРАЙС, р.........., 25-5 Б-5 
ПРЕГРАДНАЯ, р...... 142-3 А-1| 
ПРЕДПОРОЖНЫЙ ..... 24 Б-5 
ПРЕОБРАЖЕНИЯ, о. ... 142-3 В-3 
ПРЕСКОТТ, о....... 26—27 В-14 
ПРЕШЕР, м.... . 26—27 В-14 
ПРЕВЕН..... 26—27 В- 22; 28 В-7 


ПРИНС-АЛЬБЕРТ, зал. . 26— 27 В-1[0 
ПРИНС-АЛЬБЕРТ п-ов 

26—27 В-10 
ПРИНС-АЛЬФРЕД, м . 26—27 В-9 
ПРИНС-ГУСТАВ-АДОЛЬФ. пр. 

Вит Ь-12 
ПРИНСЕССЕ-ДАГМАР, о... 28А-15 
ПРИНСЕССЕ-МАРГРЕТЕ, о. 

28 А-15 

ПРИНСЕССЕ-ТЮРА, о. . 28 А-14 
ПРИНСЕСС-МАРИ, бух. 

26. 77 Б-18: 28 Б-3 
ПРИНС-КРИСТИАНС, пр... 28 Д-10 
ПРИНС-КРИСТИАНС-СУНН 

28 Д-10 
ПРИНС-ЛИОПОЛД, о. 
26—27 В-15 
ПРИНС-ОФ-УЭИЛС, горы 
26--27 Б-18 
ПРИНС-ОФ-УЭЙЛС, м, ... 25-6 Б-3; 
26—27 Д-19 


ПРИНС-ПАТРИК, о. ‚ 26—27 Б-9 


ПРИНС-РИДЖЕНТ, пр. . 26 .27В-15 


ПРИНС-РУПЕРТ _....... 97 14 
ПРИНС-УИЛЬЯМ, зал... 25-5 В-6 
ПРИНС-ЧАРЛЬЗ. о... . 26. 57 Г-18 
ПРИНЦА УЭЛЬСКОГО, м. . 24 Б-15: 
25-5 Б-2 

ПРИНЦА-УЭЛЬСКОГО, о. 
2627. ВЫ 

ПРИНЦА УЭЛЬСКОГО, пр. 
26—27 В-10 


ПРИНЦА ХАРАЛДА, ледн. 
111-49 А-3 (5) 
ПРИПОЛЯРНЫЙ УРАЛ, горы 


20 В-11 
ПРИРЕЧНЫЙ ........ 20 Б-6 
ПРИТЧЕТТА, о...... 102-3 Б-6 
ПРОВИДЕНИЯ ....... 24 В-14 
ПРОВИДЕНИЯ, бух. .... 24 В-13 
ПРОВИДЕНС, м. .... 26—27 В-11 
ПРОКОФЬЕВА, м. .... 104-13 Г-2 
ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ, п-ов 
104-13 Г-3 
ПРОМЫШЛЕННЫЙ 20 Б-12 
ПРОНЧИЩЕВА, берег... 21 А-14 
ПРОНЧИЩЕВА, кряж... _. 21 Б-15 
ПРОНЧИЩЕВА, м....... 21А-13 
ПРОНЧИЩЕВА, 03..... 142-3 Б-3 
ПРОНЧИЩЕВА, р. .... 142-3 Б-2 
ПСОВ, о. .......... 142-3 Б-3 
ПТИСИКАПО, оз. ..... 25-6 Г-4 
ПТИТ-БАЛЕН, р....... 25-6 В-2 
ПУЛОЗЕРО .......... 20 Б-6 
ПУНТИЛЛА, мет.ст. .... 25-5 В-5 
ПУР, р. (бас. Газовской губы) 
20 Б-№: 21. В-7 
ПУР, р. (бас. р. Оленёк} ... 21 Б-16 
ПУРА В. еее 21 Б-9 
ПУРМЕН ......... 25-5 В-4 
ПУРНАЧ боль 20 Б-7 
ПУРНЕМА .......... 20 В-7 
ПУРПЕ: боем 20 В-15 
ПУТОРАНА, плато...... 21 В-10 
ПУХОВАЯ, р......... 104-13 Е-2 
ПУЧЬЭВЕЕРМ, р........ 24 Б-11 
ПУШКАРЕВА, о0........ 24 А:-9 
ПЬЯГИНА, п-ов. ....... 152 14 
ПЭКУЛЬНЕЙ, хр. ...... 24 Б-1| 
ПЮХЯТУНТУРИ, нац. парк. . . 20 Б-5 
ПЯКУПУР, р.......... 20 В-15 
ПЯКУТО, оз. ......... 20 В-14 
ПЯЛИЦА ........... 20 Б-7 
ПЯОЗЕРО, оз. ........ 20 Б-6 
ПЯОЗЕРСКИЙ ........ 20 Б-6 
ПЯСИНА, р........... 2! Б-9 
ПЯСИНО, оз.......... 21 В-9 
ПЯСИНСКИЙ ЗАЛИВ .... 21! Б-9 
РАБОЧЕОСТРОВСК ..... 20 В.6 
РАВНИН М: соло ре вен 28 Г-13 
РАВНС-СТОРЁ ....... 28 Д-8 
РА-ИЗ, мет. ст. ........ 20 Б-13 
РАЙЛИ, м... ...... 26—27 В-15 
РАЙНЕРС, 0............ 20-6 
РАМА _(_.......... 25-6 В-5 
РАМСИ, р. . . 25-6 Б-3: 26—27 Д-19 
РАНКИН, зал... .:.. 26— РЕ 
РАНКИН-ИНЛЕТ ‚ ... 26—27 Д-[5 
РАПИД-РИВЕР, р...... 25-5 Б-7 
РАСКОВОЙ, им. (...... 159. [3 
РАСМУССЕН, зал... .. 26—27 Г-1+4 
РАССЕЛЛ, бух. ..... 26—27 В.7 
РАССЕЛ, м. (0. Банкс} . 96— 27 В-10 


РАССЕЛЛ, м. (0. Гренландия) 
26—27 Б-20: 28 Б-5 
РАССЕЛЛ, м. (0. Мелвилл} 


26—27 Б-10 
РАССЕЛЛ, 0........ 26—27 В-14 
РАССОХА, р. (бас. р. Алазея) . 24 Б-7 
РАССОХА, р. (бас. р. Колыма} 24 Б-7 
РАССОХА, р. (бас. р. Попигай) 
21 Б-13 
РАССОХА. р. (бас. р. Хета) . 21 Б-11 
РАСТОРГУЕВА, о. ..... 21 Б-8 
РАСТУЩЕЕ, 03....... 105-18 Б-2 
РАТОМ: пел но рад 22—23 | 
РАТМАНОВА, м. ...... 20 А-1 1 
РАТМАНОВА, о........ 24 Б-15 
РАТ-РИВЕР........ 26—27 Д-11 
РАТТА и ам бб аа [44— [+45 28 
РАУЧУА ое еее 92 28 
РАУЧУА, р........... 24 Б-10 
РАШЕН-МИШЕН ..... 34—35 2 
РАЯКОСКИ ......... 20 Б-5 
РЕБОЛЫ ........... 20 В-6 
РЕВ ДА: а ео 20 Б-6 
РЕВНУСА, м......... 111-50 В-3 
РЕДАУТ, влк. ........ 25.5 В-5 
РЕДЖАЙНА .......... 9. 
РЕДСТОН, р........ 26—27 Д-8 
РЕЗОЛЬЮТ........ 26—27 В-15 
РЕЗОЛЬЮШЕН, о. 25-6 Б-5: 
26—27 Д-20 


РЕЗОЛЬЮШЕН-АЙЛЕНД 
25-6 Б-5; 96—27 Д-01 


РЕЙ а в аланеа 26—27 Д-10 
РЕЙ, горы .......... 25-5 Б-5 
РЕЙ. Пра а 26—27 Г-15 
РЕЙ, В: козни 26—27 Г-10 
РЕЙДИНУПЮР. м...... 22—23 2 
РЕЙКЬЯВИК ........ 22—23 3 
РЕЙКЬЯНЕС, м........ 22—23 3 
РЕЙКЬЯНЕС, хр. ...... 28 Д-12 


РЕЙНДИР-СТЕЙШЕН .. 26—27 Г-7 
РЕЙНСДЮРФЛУА, п-ов . 111-50 Б-2 


РЕЙП-ФЬОРД, фьорд .. 111-50 А-4 
РЕЙПЕР, м......... 26-97-20 
РЕКВЕД, бух. ....... 111-49 Б-2 
РЕКИННИКИ ......... 152 5 
РЕЛАЙАНС........ 26—27 Д-12 
РЕННИ, 03......... 26— 27 Д-12 
РЕНС, фьорд....... 26—27 А-14 
РЕПАЛС, зал. ...... 26—27 Г-16 
РЕПАЛС-БЕЙ ...... 26—27 Г-16 
РЕУД-ФЬОРД, фьорд... 111-50 Б-1| 
РИВАЛЕНСУННЕТ. пр... 111-50 В-5 
РИВЬЕР-ПАНТКОТ ..... 150 11 
РИГЛИ ......... 26—27 Д-9 
РИГОЛЕТ ......... 144—145 6 
Е 25-5 Б-4 
РИД-АЙЛЕНД ...... 26—27 Г-11 
РИНГВАССЁЙ, о. ..... 20 Б-3 
РИНКА, ледн. ..26-—27 В-23: 28 В-8 
РИТЕНБЕНК .. . 26—27 Г-23: 28 Г-8 


РИЧАРД-КОЛЛИНСОН, зал. 
26—97 В-11 


РИЧАРДС, м. ...... 26—27 А-17 
РИЧАРДС, о........ 56—27 т 
РИЧАРДСОН, о-ва... . 26—27 Г-11 
РИЧАРДСОН, хр. .... 26—27 Г-6 
РОБЕРТА ПИЛЯ, пр. 102-3 Б-5 
РОБЕРТСОН, бух. 96-97 Б-№9 
28 Б-1 

РОБИЛЛИАРД, о. . 26—27 В-9 
РОБИНСОН. пр. ..... 25-6 Б.5: 
26—27 Д-21 

РОБСОН, п 226—097 А.9198. 4.6 
РОВАНИЕМИ ........ 20 Б-5 
РОГАТЫЙ, м......... 109-3 Б-9 
РОГАЧЕВА, р........ 104-13 Ж-2 
РОГГАН, р.......... 25-6 Г-2 
РОДБЕЙ 26—27 Г-23: 28 Г-8 
РОДСА, пр. ........ 10953 5-7: 
РОЗЕ. ледн ооо еоь 104-13 Б-5 
РОЗМАРИ, 6б-ка....... 29-930 


РОЗЫ ЛЮКСЕМБУРГ, м... 2ГА-1| 
РОЙАЛ-ДЖЕОГРАФИКАЛ-СОСА- 


ИЙЕТИ, о-ва...... 26—27 Г-1[3 
РОКИ-ПОИЙНТ, м....... 25-5 В-3 
РОКОЛЛ, возв........ 20:23 2 
РОМАНЕ, 03. ........ 25-6 В-+ 
РОНЕС, п-0ов....... 26—2т Б-16 
РОНЕЭЛЬВЕН, р. 20 Б-4 
РОННАНЕ, нац. парк .... 151 36 
РОС-УЭЛКОМ, пр... .. 26—27 Д-16 
РОТСЛИ, бух. ..... 26—27 В-14 
РОУЛИ, о. ....... 26—27 Г-18 


РОУЛИ, р........ 26—27 В-18 


РОЧЕР-РИВЕР ..... 26—27 Д-11 
РСФСР (......... 20 Б-6; 24 Б-4 
РУБ а ааа 25-5 В-4 
РУБИН, м.......... 111-50 А-3 
.РУГАЛАНН, фюльке... . 15136 (2) 
РУГОЗЕРО _......... 20 В-6 
РУДОЛЬФ-ТОППЕН, г... 111-49 Б-1 
РУДОЛЬФА, о. ......... 20-6 
РУМЯНЦЕВА, горы .... 25-5 Б-7 
РУПЕРТ. быль 97 8 
РУСАНОВА, г... ..... 104-13 Д-3 
РУСАНОВА, зал... 20 А-12; 21 Б-4 
РУСАНОВА, ледн........ 21А-1 1 
РУСЛАН, пр. ....... 102-3 А-8 
РУССКАЯ ГАВАНЬ .. 20А-12; 

21 А-+4 
РУССКАЯ ГАВАНЬ, мет.ст. 20 А-12; 

21 А-+4 
РУССКИЙ, о. ... ... 2Г А-1] 
РУССКИЙ ЗАВОРОТ, м... . 20 Б-10 
РУССКИНСКАЯ (...... 20 В-14 
РУЧЬИ .. 20 Б-8 
РЫБАЧИЙ, п-ов ....... 20 Б-6 


РЫБИНСКОЕ ВОДОХРАНИЛИЩЕ 


97 33 


РЫБНАЯ, р. (бас. моря Лаптевых) 
21 


А-14 


РЫБНАЯ, р. (бас.оз. Пясино) . 21 В-9 
РЫРКАЙПИЙ ........ 24 Б-13 
РЫТКУЧИ .......... 24 Б-11 
РЮБЕРГС-ФЬОРД, фьорд .. 28 Г-12 
РЮКЕ-ИСЕ, о-ва..... 111-50 Г-5 
САБИН, о........... 28 В-15 
САБИН, п-0ов....... 26—27 Б-12 
САБЫДА, р. ......... 21 Б-12 
САВАЮ, р........... 123-6-Б 
СИВИГСИВИК ..... 26—27 Б-21; 
28 Б.6 
САВИНА, р........ 104-13 Ж-2 
САВИНА КОВРИГА, п-ов 
104-13 3-2 
САВУКОСКИ ........ 20 Б-5 
САВУНГА: оли еьн 24 В-1[4 
САГАВАНИРКТОК, р. 25-5 Б-6 
САГАРЫЧЬЕ, 03. ...... 24 А-6 
САГАСТЫР ..... 21 Б-17; 24 А.-2 
САГЛЕК, зал. ........ 25-6 В-5 
САГЛУК .... 25-6 Б-2; 26—27 Д-18 
САДЕЙЮ, р. .......... 149-6 
САДКО, м. (0. 107-32-А 
САДЛРОЧИТ, р. ...... 25-5 Б-6 
САИДЫ ре 152 12 
САЙРУС-ФИЛД, бух. 25-6 Б-5 
26—27 Д-2| 
САЙТ-ТУ, научная ст. .... 28 Б-7 
САЙЫЛЫК .......... 24 Б-4 
САКАМИ, р. ........ 25-6 Г-2 
САКС-ХАРБОР ..... 26—27 В-8 
САГА бо реоь:са- 21 Б-15 
САЛЕМАЛ ........... 149 5 
САЛЕХАРД _......... 20 Б-13 
САЛКАЙ, о........... 21 Б-]5 
САЛЛА ........... 20 Б-5 
САЛМОН, р......... 25-5 Б-4 
САЛА В: ое 25-5 В-6 
САЛЬМ, о... .... 20-6 
САЛЬПЮНТЕН, м. ... 111-50 В-2 
САМАРИНА, лелн. ..... [11-56-А 
САМАРКАНД ....... 97 30 
САМБУРГ .... 20 Б-[5; 21 В-7 
САММИТ ....... 25-5 В-6 
САМОЛЕТА, о. ... 21 Б-16: 2+ А-| 
САМ-ФОРД, фьорд ... 26--27 В-20 
САНТАР окос 149 [1 
САНГА-ЮРЯХ. р. ...... 24 А-5 
САНГМИССОК ....... 28 Е-10 
САНГЫМГОРТ ....... 20 В-13 
САНДГЕРТ, 03........ 25-6 Г-4 
САНДИВЕЙ, р......... 20 Б-11 
САНКТ-ЮНС-ФЬОРД, фьорд 
111-56-Б 
САННИКОВА, пр... 21 Б-20; 24 А-5 
САН-СО, пор. ...... 26—27 Г-8 
САРАНПАУЛЬ ....... 20 В-|2 
САРДЛОК _......... 28 Д-9 
САРЕК, нац. парк. ...... | ОЕ 
САРИКОСКИ _........ 20 В-5 
САРКАК .... 26—27 В-23; 28 В-8 
САРКАРДЛИТ, о... ...26—27 Г-23: 
28 Г-8 
САРСА про ьах чаа 102-3 А-10 
САРТЫНЬЯ .......... 152 5 
САРФАНГУАК ........ 28 Г-8 
САРЫЛАХ .......... 24 В-5 
САРЫЧЕВА, г....... 104-13 Г-2 
САСКАЧЕВАН, р. 97 11 
САСКАЧЕВАН, провннцня 
| 26—27 Е-12 
САСКЫЛАХ ......... 21 Б-14 
САССЕН-ФЬОРД, фьорд . {11-50 В-2 
САСЫР ее... 24 Б-6 
САТЕЛЛАЙТ, бух..... 26—27 Б-[0 
САТУТ...... 26—27 В-23; 28 В-8 
САТТЫ, возв. ........ 20 Б-! 
САУТ-АУЛАТСИВИК, о. .. 25-6 В-5 
САУТ-БЕЙ, бух. .... 26—27 Д-17 
САУТГЕМПТОН, м. ... 26—27 Д-17 
САУТГЕМПТОН, о. 25-6 Б-| 
26—27 Д-1!6 
САУТЕНД ........... 150 7 
САУТ-ИНДИАН-ЛЕЙК 150 8 
САУТ-НАХАННИ, р.... 26—27 Д-8 
САУТ-САСКАЧЕВАН, р..... 97 [1 
САУТ-ХЕНИК, оз..... 26—27 Д-14 
САФОНОВО ......... 20 Б-9 
САФФОЛК, м. ...... 111-50 21-2 
САХАНДЯ, р. (....... 2 В 
САХАНИНА, губа..... 104-13 3-2 
САХАНИНА, м. (._.... 20 А-10 
САХАНИНА, р. ..... 104-13 3-2 
САХАРОВА, м....... 104-13 Б-4 
СВАППАВАРА .... 20 Б:4 
СВАРТЕНХУК, п-ов... 26—27 В-22 
28 В-8 
СВАТАЙ (.......... 24 Б-7 
СВЕА. лелн. ....... 111-26-Б 
СВЕНА-ФОИНА, ледн. 
111-49 А-З (9) 
СВЕНСЕН, п-ов... .. 26-27 -Б:17 
СВЕНСКЁЙА, о. (....... 20-а 
СВЕРДЛОВА, м. ...... Г А-11 
СВЕРДЛОВСК ........ 97 30 
СВЕРДЛОВСКАЯ ОБЛАСТЬ . . 1495 
СВЕРДРУП, о-ва... . 26—27 Б-[4 
СВЕРДРУП, пр. .. 26—27 А-14 
СВЕРДРУП, о. (....... 28 А-9 
СВЕРДРУПА, о........ 21 Б-7 
СВЕРРЕ. м......... 26—27 Б-[4 
СВЕТЛОГОРСК....... 22 2328 
СВОЛЬВЕР _...... [144—145 35 
СВЯТОГО ИЛЬИ, м. .... 29-5. Г=7 


СВЯТОГО ЛАВРЕНТИЯ, зал... 977 
СВЯТОГО ЛАВРЕНТИЯ, о.. 24 В-14 


СВЯТОГО ЛАВРЕНТИЯ, р.... 978 
СВЯТОГО МАТВЕЯ, о..... 15! 18 
СВЯТОЙ АННЫ, желоб... . 21 А.-6 


СВЯТОЙ НОС’ м. 
ВЕ 20 


( Мурманская 
к. 90 БЕ 


СВЯТОЙ НОС, м. (Ненецкий авт. 


Ор 


2. а: 2 ВО 


СВЯТОЙ НОС, м. (Якутская АССР} 


21 


СЕБЯН-КЮЁЛЬ .... 
СЕВЕН-АЙЛЕНДС, зал. 


СЕВЕРН, р 


Б-20; 24 А-5 


СЕВЕРНАЯ, р. (бас. р. Лена). 21 В-15 
СЕВЕРНАЯ, р. (бас. моря „Таптевых} 


СЕВЕРНАЯ ГРЯДА 


СЕВЕРНАЯ ДВИНА, р.... 
СЕВЕРНАЯ ЗЕМЛЯ, о-ва . 


21 А-14 
21 А-12 

20 В-8 
. 2ГА-[0 


СЕВЕРНАЯ ИРЛАНДИЯ, историчес- 


СЕВЕРНАЯ КАРГА, м. ... 


(15 Е (18) 
СВЕ 


СКОРСБИСУНН 
СКОТТ, бух. 


СУЛЬМЕНЕВА, 


26—27 Е-12 = СЬЮАРД ......,... 
| СЬЮАРД, п-ов .. 
СТЬЮАРТ, о. 
СЫАГАННАХ 
СЫГЫНАХ, р. 
СЫКТЫВКАР 
СЫЛГЫ-ЫТАР 


СЕВЕРНОЕ МОРЕ 
СЕВЕРНЫЙ (Коми АССР)... 
(Якутская АССР) 
Б-18: 24.А-3 
(горы Бырранга) 
-2 


СКОТТ-КЕЛТИ, 
СКОТТ-КЕЛТИ, 
СКОТТ-КЕЛТИ, 
СКУИРРЕЛ, р. 


СЕВЕРНЫЙ, ледн. (горы Бырранга) о 250 Б-3 СЫКТЫВКАР ........97 3 = ТОКЛАТ, р... ....... 


СКУИРРЕЛ, р. 


СЕВЕРНЫЙ, ледн. ТОЛБОТ, бух 


СКУРАТОВА, м. . ТОЛЕВАЯ, р. 


СКУЭНТНА, р ...... 
СКЬОЛЛУНГЕН 
СЛАВНАЯ, бух. 


фт 


СЕВЕРНЫЙ, 


мы а.о аа о 


СЕВЕРНЫЙ ГУСИНЫЙ НОС, м. 


ТОЛОВАНА р. 
ТОЛСТОЙ, м 


РО О ОС ОО ООО ООО 


СЕВЕРНЫЙ КОЮКХЖК, р. 
СЕВЕРНЫЙ КРЕСТОВЫЙ. о. 


СЭДЪЯХА, р 
СЭРОМБЭИЙЯХА, р. 
СЮДПРЕВЕН 


СЕВЕРНЫЙ КУСКОКУИМ, р-_ 


юьюфююоюом 


СЛОЖНЫЙ, о. 


ТОМСКАЯ ОБЛАСТЬ .. 
СМЕРЕНБУРГ-ФЬОРД, фьорд_ 


СЕВЕРНЫЙ ЛЕДОВИТЫЙ ОКЕАН а 

2 - СЮРЕХ- ДЖАН ГЫ, 
СЮРЮКТЯХ, р 
СЯДЕЙЮ, р. 
СЯПЯКИНЕ, р 


О Е 


СЕВЕРНЫЙ НУНАТАК, г. 


. 25-6 Б-2; 26—27 Д-1 
. 26—27 Б-19; 28 


СЕВЕРНЫЙ РЕП, 0.... 
СЕВЕРНЫЙ ШАНДАЛАР, ‚р. 


ТОМПСОН, м. .. 
ТОМПСОН-ЛЕНДИГ . 


СМИТА, бух . 24 Б-15; 25-5 Б-2 


СМИТ-АРМ, зал 
СМИТСОНА, пр 
СМОЛЛВУД, вдхр 
СМУТ-РОК-ФОЛС 
СНЕГАМУК, 03. . 

(Магаданская обд.} 


СЕВЕРО-ВОСТОЧНАЯ >ЗЕМЛЯ, 


' ао т 
лфь д > 


ТОМ — УАЙТ, г 
ТОНЗОНА, р 
ТОПАГОРУК, р. 
ТОПОГРАФОВ, р 


СЕВЕРО-ВОСТОЧНЫЙ, 


СЕВЕРО-ВОСТОЧНЫЙ, м. (0. Свято- 
го /[аврентия) 5 
СЕВЕРО-ВОСТОЧНЫЙ, 


В Зи о . м 


СЕВЕРОДВИНСК ТАБЪЯХА, р 


СЕВЕРО-ЗАПАДНЫЕ ТЕРРИТОРИИ 

25-6 Б-2; 26—27 Г-6 
СЕВЕРО-КАМЧАТСК 
СЕВЕРОМОРСК 
СЕВЕРО-СИБИРСКАЯ 


г. (п-ов Таймыр) 


ТАВЕРНЕР, бух 
ТАГАГАВИК, р 
ТАДЕНЕ, 03. 


СНЕЖНОГОРСК 
СНЕЖНЫЙ, м. 


ТОРАСАВЗЭИЙ, о. ... 
ТОРНГАТ, горы 


ТОТАЯХА, р. 


СНЁТОППЕН, 
СНЕХАТТЕН, г. 
СНОУБАНК, р 
СНОУБЕРД, оз 
СНОУДРИФТ 
СНОУДРИФТ. р 


СЕВЕРО-СОСЬВИНСКАЯ 
ШЕННОСТЬ 


ТАЗОВСКАЯ ГУБА 
ТАЗОВСКИЙ 21 В- 
ТАЗОВСКИЙ ПОЛУОСТРОВ 21 В- 7 
ТАЙВАЛКООКИ 
ТАЙГОНОС, м. ... 
ТАЙГОНОС, п-ов 
ТАЙМЫЛЫР 
ТАЙМЫР, о 
ТАЙМЫР, оз. 
ТАЙМЫР, п-ов 
ТАЙМЫРА, м 
ТАЙМЫРСКИЙ АВТ. ОКРУГ 

2 


СЕДЕДЕМА, р. 


О КС ИИ 


СОБАЧЬЕ, оз. ТРАУТФЕТТЕР, р. 


ТРИНИНГЕН, пр 
ТРОИЦКО-ПЕЧОРСК 


СОБОЛОХ-МАЯН, р. 
СОБТЫЕГАН, р. 


В с рожа в 


20 А-10: 2 152 ТРОЛД, фьорд... 


ТРОМС. фюльке 
ТРОМСДАЛЕН 


СОВЕТСКАЯ, 
СОВЕТСКИЙ 
СОВЕТСКОЙ ГВАРДИИ, 


СЕДДОН, м. 


ТРОМСЕЁ, ледн. 
ТРОМЬЕГАН, 


СЕЙДИСФЬОРДЮР .... 22—23 7 ТАЙМЫРСКИЙ ЗАЛИВ 


ТАЙМЫРСКИЙ ЗАПОВЕДНИК — 


СЕЙМЧАН, р. 
СЕКТЕЛЯХ, р 


СЕЛАВИК, оз. 


СОДАНКЮЛЯ 


ТАКИЮАК, оз 
ТАКТОЯКТУК 


п арын д. ТРУФАНОВА 


. 26—27 В-22: 28 В-7 


С ВЕЦКИ - 
ОЛОВЕЦКИЕ, о-ва ТУГТОКОРТОК, о.... 


СЕЛЕНГА, р. 
СЕЛЕННЯХ, р. 
СЕЛЕННЯХСКИИ ХРЕБЕТ 
СЕЛИЯРОВО .. г. 
СЕЛЛЯХСКАЯ ГУБА _.. 


ТАЛКИТНА, горы 
ТАЛКИТНА, р. 


25.6 Б-2; 26—27 1 
СОЛСБЕРИ, о. (Земля Франца Иоси- 
20- 


ТУГТУЛИК, о. 
ТУГУТТУР, р 
ТУКАЛАН, р. 


. 26—27 Г-23; 28 Г.8 


Б-20; 28 Б-5 
108 — 109-35 В-4 


ТУЛЕМАЛУ. оз 


24 
СЕМЕНОВА-ТЯН-ШАНСКОГО. СОММЕРВИЛЬ, бух. 


СОНГ-ОГ-ФЬЮРАНЕ, фюльке ТУЛОМА, р. 


ТУМАННЫЙ 


ТАНАКРОСС 
ТАНАМА, р. 


СЕМИПАЛАТИНСК 
СЕМЬ ОСТРОВОВ, о-ва. . 
СЕНГЕЙСКИЙ, о....... 
СЕНТ-АНТОНИ _. нь 
СЕНТ-АРНО-ХИЛС, горы 
ОБ 


СОНДЕРС, о. 


ТАНА-ФЬОРД, фьорд 
ТАНАЭЛЬВ, р. 


ТУНУЛИК, р. 
ТУНУНГАЮАЛОК, о. 
ТУОСТАХ, р. 


‚ р. 
СОРГДРАГЕР-ФЬОРД, фьорд_ 


© Отн Е 06 Г < НЫ 


ТАНДЕР-БЕЙ 
ТАНДЖЕНТ. м 
ТАНКУЭРИ, фьорд... 


СЕНТ-ДЖОРДЖ-ФЬОРД, _ СОРГЕ-ФЬОРД, фьорд .. 


1 


ея 


СЕНТ-МАЙКЛ 
СЕНЯВИНА, пр 
СЕРГЕЯ КИРОВА, о-ва... 


ТАНЛОВАЯХЖА, р... 


г? 
[5 
м ф 
т с 
г 
© 
> 


ТУРНЕТРЕСК, 
ТУРНЕЭЛЬВЕН, 
ТУРУХАНСК 
ТУСТУМИНА, 03. 
ТУТОНЧАНЫ 
ТЫДЫОТТА, р. 


СЕРГИНСКИЙ 
СЕРГОЗЕРО, АЕ 
СЕРДЦЕ-КАМЕНЬ, м. 
СЕРИНЬИ, р..... 


и ое. ТАНЮРЕР, р. 


СОФРОНОВ 
м ТАРА-САЛА, р. 


СПАРБО, "м. ТАРКО-САЛЕ... .... 


СПЕНС-БЕЙ ... 
СПИДИЛЛ, м 


Е ТАСЕРМ ИУТ-ФЬОРД. фьорд 


СЕРМЕРСУТ, о. 
СЕРМИЛИГАК 
СЕРМИЛИГАРССУК, фьорд 28 
СЕРМИЛИК, зал 28 
СЕРМИЛИК, ки 
СЕРМИЛИК-ФЬОРД, орт | ‚28 _ 8 
СЕРП И МОЛОТ, ледн. . 
СЕРЫХ ГУСЕЙ, о-ва 
а м... | 
СЕХЕСТЕДС- ФЬОРД, фьорд 28 г 10 
СЕКОНГЕН, о. 2 

СЁНГКЮ, р. 


ТЫРТОВА, о. 
ТЫСЯЧА ОСТРОВОВ, арх. 
ТЭНКЭРГЫНПИЛЬГЫН, лаг. 


СПОРЫЙ НАВОЛОК, м.... ТАСЕРССУАК, 03. 


ТАСИАТ. оз. 
СРЕДНЕЕ КУЙТО, оз. 


СРЕДНЕКОЛЫМСК 
СРЕДНЕСИБИРСКОЕ 


ТАСИУССАК 
ТАС-КЫСТАБЫТ, 
ТАССИАЛУК, оз. 


СРЕДНИЙ, о 
СРЕДНИЙ, пр......... 
СРЕДНИЙ КОЮКУК, р 

СРЕДНИЙ ШАНДАЛАР, р. 25-5 Б-6 


ТАС-ЭЕКИТ, р 
ТАТЛАВИКСУК, р 


ТАУЙСКАЯ ГУБА... 


СТАББРСДАЛЕН, нац. парк 20 Б-4 


СТАВАНГЕР 


СЕНДРЕ-АПУТИТЕК, о. 
СЁНДРЕ-ИСОРТОК, фьорд .. 
СЕНДРЕ-СТРЕМФЬОРД ... 
СЕНДРЕ-СТРЕМ-ФЬОРД, 


СТАРОКАДОМСКОГО. о... 
СТАРЫЙ НАДЫМ . 


УАЙТ-АЙЛЕНД, о 
УАЙТГАЛЛ, оз 
УАЙТ МАУНТИНС, горы ..: 
УАЙТФИШ, оз. 
УАЙТФИШ, оз.. 


СТЕЙННЕСЕТ, м. 

СТЕЙНХЬЕР......... 
СТЕНСБЮ, бух... .... 
СТЕНСБЮ, п-ов 
СТЕНСТРУПА, ледн.. .. 


СЕНДРЕ-УПЕРНАВИК 


26—97 В-22. ТЕБЕСД ЖУАК. оз... .. 


ТЕГЕТХОФФ, м 


СЕРЕЙСУНН, 
СЕЁРКАПП, м 
СЕРКАППЕИЙА, о. 
СЕР-КВАЛЕЙ, о. 
СЕР-ЛАГУНА, оз. 
СЕР-ТРЕНДЕЛАГ, фюльке 

144—145 36 


ТЕКЛАНИКА, р. 
ТЕКУЛТИЛИ, оз 
ТЕЛЕМАРК, фюльке. ... 
ТЕЛОН, запов....... 


СТЕРЛИНГ-ЛЕНДИНГ .. 
СТЕФАНССОН, о0..... 


г? 
' 1 Й 
нь нь 2 6 со! 


ах 
5 1 


СТИККИСХОУЛЬМЮР . 
СТОЛБОВОЙ, м. 
СТОЛБОВОЙ, о. .... 
СТОЛЛУЭРТИ, м. .... 
СТОНЕ, ледн 
СТОНИ-РАПИДС 
СТОНИ-РИВЕР 
СТОНИ-РИВЕР, р. 
СТОРЕ-КОЛЛЕВЕЙ, о. ... 
СТОРМ, бух 
СТОРКЕРСОН, бух. .. 
СТОРОЖЕВОЙ, о 
СТОРСТРЁЕММЕН, 
СТРАНД, фьорд 
СТРЕЖЕВОЙ 
СТРЕЛЬНА, р. 
СТРЁЙМНЕС, м 
СТУДЕНАЯ, р 


УВАЛ НУМТО, возв 


УВКУСИГССАТ 


2 био © - 


А в ТЕМБЕНЧИ р. 


УГАРНАЯ, р 
УГАТКЫН, р 
УГЛОВОЕ. оз 
УГОЛЬНАЯ, бух 
УГОЛЬНАЯ, р. 


. (бас. Обской губ 
(бас. Обской губы) ТЕННЕНТ, о-ва 


СИБИРСКИЕ УВАЛЫ, возв. 
СИБИРСКИЙ, м 
СИБИРЧАТА-ЯХА, р. 
СИБИРЯКОВА, о 
СИВОМАСКИНСКИЙ 


СИГУРДА, ледн. ... 


ТЕРЕЗЫ КЛАВЕНЕС, зал. .. 
ТЕРИБЕРКА 
ТЕРМ-ПОЙНТ 


УГОЛЬНЫЕ КОПИ 
УГРЮМАЯ, р. 


ТЕРНАГЕЙН-АРМ, бух. 
ТЕРПЯЙ-ТУМСА, п-ов __. 
ТЕРРИ ЕРФЬЕЛЛЕТ, 


УДОБНАЯ, бух. 


СИДОРОВА, о. 
СИДОРОВА, пр 
СИДОРОВСК 
СИЕТИНДЕ, р 
СИКАННИ-ЧИХ, р... .. 


‚ Р. 
УЕДИНЕНИЯ, о. 


ТЕСИДЖЕР, бух... ...: 


СТУРА-ШЕФАЛЛЕТ, нац. парк 


УЗЛОВАЯ, бух 
УИГГИНСА, м 
УИЛКИНС, пр 
УИЛЛОУ, оз... ...2 
УИЛЛОУЛЕЙК, р..... 


СТУРЕИЙА, о. ТЕТЛИН, оз. 


СТУР-ФЬОРД, з 
СТЬЮАРТ-РИВЕР 
СУГРОБОВА, м 
СУИНБЕРН, м 
СУИФТ-РИВЕР, р 
СУККЕРТОППЕН 
СУККЕРТОППЕН, купол... 


СИЛИГИР, р. 
СИЛОВАЯХА, р 


ТЕШЕКПУК, оз. _ 


мы сер ТЕ Ш 


СИМИУТАК, о. .... ТИВТЕЙЯХА, р.... 
СИММОНС, п-ов... 
СИМПСОН, м. 


СИМПСОН, м. 


ТИИСФЬЕЛЛЕТ. г. И 
УИННИАТТ зал. 26 
УИНТЕР, бух. 


СУЛАККАН, р. 
СУМГИНА, ‘п-ов 
СУМСКИЙ ПОСАД 


ТИКСИ, бух. ... 
26—27 Г-16 ТИКШОЗЕРО, оз. 


24 А-17: 25-5 А-4 


ТИЛИЧИКИ 
ТИМАНСКИЙ КРЯЖ 


СИНЕГОРЬЕ 
СИОРАПАЛУК 


СУНДРУН, р. 


А УЛАН-БАТОР 
ТИНГМИАРМИУТ 
ТИНГМИАРМИУТ, о 


ТИНГМИАРМИУТ-ФЬОРД, фьорд 


СУОЛАМА, р. 
СУОМУССАЛМИ 
СУОННЕЙОКИ 


СИТИДЖИ, оз. 


УЛАХАН-КЮЕЛЬ 
УЛАХАН-САККЫРЫР, р. . 
УЛАХАН-СИС, хр........ 
УЛАХАН-ТИРЕХТЯХ, р... 
УЛАХАН ЧИСТАЙ, 


СКАММОН-БЕЙ ТИНИТЕКИЛАК 
КАНЕ НАВСКИЕ ГОРЫ . 
... 26—27 Г-23; 28 Г-8 
СЕР. ФЬОРД, фьорд.... - 

СКИЛАК, оз. 25-5 


СУРГУТИХА 


СУРОВЫЙ, о ТИРЕХТЯХ, р 


СУ-СЕНТ-МАРИ 
СУСИТНА, р. 
СУСУЛАТНА, р. 
СУТУРУОЖА, р. ....... 
СУХОЙ НОС, м. 
СУХОЙ ПОЛУЙ, р 
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та Бы, Об с УМБОЗЕРО, оз. 
ТИТ-ЮРЯГЕ, р. 
ТИХАЯ, бух. 
ТИХИЙ ОКЕАН 


ТЛЕВИАЗА, р 


УМЕЭЛЬВ, р. 
УМИАМАКО, лелн. . .. 


СКОВОРОДИНО 


26—27 Д-14 
СКОРСЬБИ, о 
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УМИАРФИК-ФЬОРД, фьорд 
26—27 В-22; 28 В-7 


УМИВИК, ледн........ 28 Д-10 
УНАЛАКЛИТ | сот 20-5. В-3 
УНАЛАКЛИТ, р....... 25-5 В-3 
УНГАВА, зал. __.... 25-6 В-4; 
26—27 Е-20 
УНГАВА, п-ов. ....... 25-6 Б-3; 
26—27 Д-19 
УНГАЛИК, р.......... 25-5 В-3 
УНГУОХТАХ, р........ 21 В-17 
УНДЮЛЮНГ, р. ...... 21 В-17 
УНИВЕРСИТЕТСКИЙ, ледн. 
105-18 Г-3 
УНИКЫН, м. .(....... 24 Б-14 
УНСКИЙ МАЯК, мет.ст.... 20 В-7 
УОБУК, м. .......... 22—23 9 
УОБУШ ........... 25-6 Г-4 
УОКУАЧ, оз. ........ 25-6 В-4 
УОЛДАИА, оз. ..... 26—27 Д-13 
УОЛКЕР, г......... 26—27 В-15 
УОЛКЕР, зал. (пр. Мак-Клур) 
26—27 Б-9 
УОЛКЕР, зал. (пр. Принца Уэльского) 
26—27 В-10 
УОЛКЕР-БОЛДУИН, хр. 
26—27 Б-12 
УОЛМСЛИ, оз....... 26—27 Д-12 
УОЛРУС, о-ва... .... 25-5 Г-3 
УОПМЕЙ, р. ...... 26—27 Д-10 
И. и КЕ 28 В-14 


26—27 А-18 
УОРИК, м. . 25-6 Б-5; 26—27 Д-21 


УОРТОН, 03з........ 26—27 Д-14 
УОШБЕРИ, 03....... 26—27 В-12 
УПЕРНАВИК 26—27 В-22: 28 В-7 
УПЕРНАВИК, ледн. ... 26—27 В-23: 

28 В-8 
УПЕРНИВИК, о..... 26—27 В-23; 

28 В-8 
УРАЙ ое 152..0 
УРАНИУМ-СИТИ ... 26—27 Е-!2 
УРДЮК-ХАЯ, м....... 142-3 Г-3 
УРЕНГОЙ (......... 20 Б-15 
УРУМЧИ ........... 97 28 
УОА О: 5. бобль о зая, бе 20 Б-11 
УСИНСК ........... 20 Б-11 
УСТЬ-АВАМ (........ 21 Б-10 
УСТЬ-БЕЛАЯ _....... 24 Б-[1 
УСТЬ-ВОЙКАР ....... 20.7.6512 
УСТЬ-ВОЯ .... (...... 20 В-11 
УСТЬ-ИЖМА. __...... 20 Б-10 
УСТЬ-КАМЧАТСК ....... 151 20 
УСТЬ-КАРА ......... 20 Б-12 
УСТЬ-КУЙГА ... 21 Б-19; 24 А-4 
УСТЬ-КУТ ........... 97 26 
УСТЬ-ЛЫЖА ......... 20 Б-11 
УСТЬ-МАНЬЯ ...... с. 52.5 
УСТЬ-НЕРА ......... 24 В-5 
УСТЬ-ОЛЕНЕК ....... 21 Б-15 
УСТЬ-ОЛОЙ, мет.ст. ..... 24 Б-8 
УСТЬ-ОМЧУГ ........ 162. 12 
УСТЬ-ПИНЕГА ....... 20 В-8 
УСТЬ-ПОРТ ......... 21 В-8 
УСТЬ-ТАРЕЯ ......... 21 Б-10 
УСТЬ-УСА .......... 20 Б-11 
УСТЬ-ХАЙРЮЗОВО ..... 152 14 
УСТЬ-ЦИЛЬМА ...... 20 Б-10 
УСТЬ-ЩУГЕР ........ 20 В-11 
УСТЬ-ЯНСК ... 21 Б-19; 24 А-4 
УСТРЕМ ое 20 В-13 
УСУМУН, р.......... 21 В-14 
УСУНКУ ре ыы 21 Б-16 
УСУН-КЮЕЛЬ ....... 24 Б-7 
УТАЧАН, р. .......... 24 Б-5 
УТАЯРВИ _.......... 20 В-5 
УТЕШЕНИЯ, м....... 104-13 Б-4 


УТЁС ДЕРЕВЯННЫХ ГОР, м. 
21 Б-21; 24 А-6 


УТУКОК, р..... 24 Б-16; 25-5 Б-3 
УФА. ионные 97 31 
УЧАМИ .......... 144—145 27 
УШАКОВА, о......... 21 А-7 
УШАКОВА, р. ...... 105-18 В-3 
УШАКОВСКОЕ ....... 24 А-13 
УШ-УРЭКЧЭН, хр. ..... 24 Б-9 
УЭИДЖЕР, бух. ..... 26—27 Г-16 
УЭИДЖЕР-БЕЙ ..... 26—27 Г-15 
УЭИЛЕ ое. 24 Б-15; 25-5 Б-2 
УЭЙЛС. 0: ге. 26—27 Г-16 
УЭИЛС-ПОЙНТ, г..... 111-50 Г-4 
УЭЙНРАЙТ. .... 24А-16; 25-5 А-З 
УЭЛЕ В р ее 21 Б-1!4 
УЭЛЕНЕ оао За 24 Б-15 
УЭЛЬКАЛЬ ......... 24 Б-13 
УЭЛЬ-СИКТЯХ, р. ..... 21 В-17 
УЭРИНГ, горы ....... 25-5 Б-4 
УЭРДИ, бух. ..... 26—27 Г-19 
УЭСТ-ПАТУК-КРИК, р. .. 107-33-А 
УЯНДИНА, р..........- 24 Б-5 
УЯРАСУГССУК .... 26—27 Г-23; 

28 Г-8 


Ф 


ФАГЮРХОУЛЬСМИРИ . ..22—232 
ФАДДЕЕВСКИЙ, о..... 21| А-20; 

24 А-5 
ФАДДЕЯ, зал. ....... 21 А-13 
ФАДЬЮКУДА, р....... 21 Б-11 
ФАНШО, м. (....... 111-50 Б-3 
ФАРВЕЛЬ, м, ......... 28 Е-10 
ФАРЕРСКАЯ БАНКА. ... 22—23 | 


ФАРЕРСКИЕ ОСТРОВА... 22—23 | 
ФАРЕРСКО-ИСЛАНДСКИЙ ПОРОГ 


В | 
ФАРЕРСКО-ШЕТЛАНДСКИЙ —ЖЕ- 
ЛОБ ооо ао ь о 22—93 36 
ФАРИБО, оз. 25-5 В-3; 26—27 Е-19 
ФАРМЕР, о. ........ 25-6 В-1 
ФАРО ...... ..... 150 4 
ФАХСАФЛОУИ, зал. .... 22—23 3 
ФЕДЧЕНКО, ледн...... 105-18 Г-5 
ФЕЙБЕР., 03......... 26—27 Д-10 
ФЕРГУСОН, оз....... 26—27 Г-12 
ФЕРЁ-БАНКЕ, б-ка .... 22—23 1 
ФЕРИНГЕХАВН ...... 28 Д-8 
ФЕРТ, р. ... 25-5 Б-7; 26—27 Г-5 
ФЕЙ, зал. .. 25-6 В-4: 26—27 Е-20 
ФЕЙ, оз... . 25-6 В-4; 26—27 Е-20 
ФЕЙ, р...... 25-6 В-3; 26—27 Е-19 
ФЕН-ФЬОРД, фьорл .. 28 В-13 
ФЕУСКЕ. .. ... 144—145 35 
ФИГУРНЫЙ, о...... 105-18 В-2 
ФИЛИКС, м... ... 26—27 Г-14 
ФИЛИП-БРОК, м. ..... 28 В-15 
ФИЛИП- СМИТ, горы ... 25-5 Б-6 
ФИЛЛИПС, зал. .... 26—27 А-16 
ФИНДЛИ, о-ва..... 26—27 Б-12 
ФИНЛЯНДИЯ ....... 20 В-5 
ФИННИ, бух. 25-6 Л-2;: 26—27 Г-18 
ФИННМАРК, фюльке .... 20 Б-4 
ФИНСКИЙ ЗАЛИВ ..... 97 34 
ФИПС, о. .(....... 111-50 А-4 
ФИСКЕНЕССЕТ ...... 28 Д-8 
ФИУМЕ. м. (....... 102-3 Б-7 
ФИЦ-РОЙ, м. ... 26—27 Б:-18 
ФИЦУИЛЬЯМ, пр..... 26—27 Б-10 
ФИШ, 03. ........ 26—27 Д-9 
ФИШ, р. ........... 25-5. В:3 
ФИШЕР, оз. ....... 26—27 В-14 
ФИШЕР, пр......... 26—27 Д-17 
ФИШЕРА, м. ....... 102-3 А-6 
ФИШ-КРИК, р........ 25-5 А-5 
ФЛАЭРТИ, о. ........ 25-6 В-2 
ФЛЕТЧЕР, 03. ...’... 26—27 Д-12 
ФЛИГЕЛИ, м. (........ 20-6 
ФЛИССИНГСКИИЙ, м. .. 104-13 Б-6 
ФОИНЕЙА, о........ 111-50 А-5 
ФОКС, бас. _...... 26—27 Г-18 
ФОКС, п-ов .. 25-6 Б-2;: 26—27 Д-18 
ФОКС, пр. .. 25-6 Б-1, 26—27 Д-17 
ФОЛИ ........... 26—27 Г-18 
ФОЛИ, о. (...... 26—27 Г-18 
ФОЛС-РИВЕР, р. ..... 25-6 В-4: 
26—27 Е-20 

ФОМИЧ, р. .(......... 21 Б-13 
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ФОНТАС, р. ...... 26—27 Е-9 ХАТЫННАХ, р. ....... 24 Б-5 ЦИГЛЕРА, о. ......... 20-6 ШЕРАРД-ОСБОРН-ФЬОРД, —фьорд ЭНМЕЛЕН ......... 24 Б-13 
ФОНТЮР, м.......... 20932 ХАТЫРКА .......... 22—23 19 ЦИЛЬМА, р.......... 20 Б-10 28 А-8 ЭНМЫВААМ, р........ 24 Б-11 
ФОРЕЛЬ, г........... 28 Г-11 ХАУАРД, оз........ 26-27 0 ЦИНГАЛЫ ......... 152 5 ШЕРИДАН, м. ........ 28 А-6 ЭННАДАЙ ...... 26—27 Д-13 
ФОРЛАННСУННЕТ, пр. .. 20-а ХАФНЕР, г....... 26—27 Б-:21: ЦИНГЕРА, м. ........ 2Е А-12 ШЕРКАЛЫ .......... 152 5 ЭННАДАЙ, оз. .... 26—27 Д-1!3 
ФОРТ-ВЕРМИЛИОН .. 26—27 Е-10 28 Б-6 ЦЫПНАВОЛОК, м. ..... 20 Б-6 ШЕРМАН, зал....... 26—27 Г-14 ЭНТЕРПРАЙЗ ..... 26—27.Д-10 
ФОРТ-ГУД-х0ОП...... 26—27 Г-8 ХАХЧАН, р........... 21 В-16 ШЕРРИДОН .......... 97 11 ЭНУРМИНО ........ 24 Б-14 
ФОРТ-ДЖОРДЖ ..... 25-6 Г-2 ХЕЙ, м. ......... 26—27 В-18 ШЕТЛАНДСКИЕ ОСТРОВА ЭРГУВЕЕМ, р. ....... 24 Б-13 
ФОРТ-КОНГЕР ..... 26—27 А-21: ХЕЙ, р........... 26—27 Д-10 | 22—93 1 ЭРЕБУС, бух........ 26—27 Г-14 
28 А.-6 ХЕЙБЕЙ ........ 26—27 Е-10 ШЕФФЕРВИЛЛ ...... 25-6 Г-4 ЭРИЕЧКА, р.......... 21 Б-12 
ФОРТ-ЛИАРД ...... 26—27 Д-9 _ — ХЕИГИЯЖА, р......... 20 В-14 ШЁРВЕЙ ....... 30—31-2 34 ЭРИКИТ, р........... 24 Б-5 
ФОРТ-МАК-КЕНЗИ . .. 25-6 В-4 ХЕЙГ-ТОМАС, о..... 26—27 Б-15 ШИБОНТ .......... 20 Б-4 ЭРИКСЕН, оз. ..... 26—27 В-17 
ФОРТ-МАК-ФЕРСОН ... 26—27 Г-7 ХЕЙЗЕН, бух......... 25-5 В-2 Ч ШИЛКА, р. ......... 97 25 ЭРЛАНДСОН, оз...... 25-6 В-4 
ФОРТ-НЕЛЬСОН ..... 96—27 Е-9 ХЕЙЗЕН, оз... 26—27 А-19; 28 А-4 ШИНГЛ-ПОЙНТ ..... 26—27 Г-6 ЭРСКИН, зал. ..... 26—27 Б-13 
ФОРТ-НЕЛЬСОН, р. .. 26—27 Е-9 ХЕЙЗЕН, пр........ 26—27 Б-12 ШИНДЖЕК, р. (бас. моря Бофорта) ЭР-ФОРС, +0. ..... 96—27 Г-19 
ФОРТ-НОРМАН ..... 26—27 Д-8 ХЕЙЗЕН-ЛЕНД, о...... 28 А-10 ЧАББ см. НЬЮ-КУЭБЕК, —влк 25-5 Б-7 Ст ЕО 25-5 В-6 
ФОРТ-ОЛБАНИ ...... 29—93. 9 ХЕЙЛЬХЕУ, ледн. ..... 111-56-А  ЧАВАНЬГА. 50 Б7 ШИНДЖЕК, р. (бас. р. Юкон ЭСКИМО, озера..... 26—27 Г-7 
ФОРТ-ПРОВИДЕНС .. 26—27 Д-10 ХЕЙ-РИВЕР ...... 26—27 Д-10 ЧАД С-ХЕД. м... 102-3 БА 22—93 15 ЭСКИМО-ПОЙНТ .... 26—27 Д-15 
ФОРТ-РЕЗОЛЬЮШЕН . 26—27 Д-11 ХЕЙС, еее 25-5 В-6 ЧАЙБУХА “о 159 15 ШИРОКАЯ, р........ 105-18 Б-2 ЭСМАРКА, ледн. ...... 111-56-Б 
ФОРТ-РОСС ..... 26—27 В-15 ХЕЙС, ны ... 26—27 Б-19; 28 Б-4 ЧАКАЧАМНА ‘оз ''’°: в. ШИРОКИЙ ......... 152 13 ЭСПЕНБЕРГ, м. ...... 25-5 Б-3 
ФОРТ-РУПЕРТ ...... 22—23 8 ХЕЙС, р. (бас. Гудзонова зал.) ЧАЛЛЕНДЖЕЁР, горы . 26—27 А-18 ШИРОКИЙ, ледн. ..... 105-16-В ЭССЕН,: зал. усе... 102-3 Б-3 
ФОРТ-СЕВЕРН ....... 22—23 9 22—23 10 АМП м м ШИРОКОСТАН, п-ов... 21 Б-19; ЭСЭ-ХАЙЯ .......... 24 Б-3 
ФОРТ-СИМПСОН ..... 26—27 Д-9 ХЕЙС, р. (бас. зал. Чантри) ЧАНГА _ та 21 В. 24 А-4 ЭТА ..... 26— 27 Б-19; 28 Б-4 
ФОРТ-СМИТ .... 26-27 Д.-1 26—27 Г-15 ЧАН р Ален 1. ШИРШОВА, бух. ..... 102-3 Б-2 ЭТАЛОН, ледн. ........ 107-27 
ФОРТ- ФИЦДЖЕРАЛД . 26—97 Е-1 1 ХЕЙСА, О зоо 20-6 ИР пе. 55.5. В.5 ШИСТ, ВДИ узи 25-6 В-4 ЭТЕРИКАН, пр. . .. 21 Б-20; 24 А-5 
ФОРТ- ФРАНКЛИН . _.. 96—97 Г-9 ХЕЙСТАК, М за. а Вала 28 Б-15 И т } 24 Б 12 ШИШМАРЕВ ... 24 Б-15; 25-5 Б-2 ЭТИВЛУК, рее: 25-5 Б-4. 
ФОРТ-ЧИПЕВАЙАН _.... 150 6 ХЕКЛА, м......... 26—27 А-21 ЧАНТРИ 9657 Г.14 ШЛЕЙ-ФЬОРД, фьорд ... 28 А-13 ЭТОЛИНА, м. ....... 25-5 В-2 
ФОРТ-ШИМО ..... 25-6 В:4; ХЕКЛА-ЭНД-ГРАЙПЕР, зал. Е о - а об 07 Г.16 ШМИДТА, о......... 21 А-10 ЭТОЛИНА, пр. ....... 95-5 В-2 
26—27 —Е-20 26—27 Б-11 ЧАРКЫ ’ аи о. ШОЙНА ........... 20 Б-8 ЭУСТ-АГДЕР, фюльке .. 151 36 (3) 
ФОРТ-ЮКОН ....... 25-5 Б-6 ХЕЛИ: Пр кои балы 20-а ЧАРЛИ. Вучесеовея хо 5- ы Б 7 ШОКАЛЬСКОГО, ледн. . . 104-13 Б-4 ЭУСТ-ФЬОРД, фьорд... 111-50 Б-2 
ФОСТЕР, бух......... 28 В-14 ЕЛКИ м... т Е. ЧАРЛЬЗ 6 `25.6 6.3: 26—27 Д.19 ШОКАЛЬСКОГО, о..... — и. ЭШШОЛЬЦ, бух....... 25-5 Б-3 
ФОСХЕЙМ, п-ов .... 26—27 А-16 ХЕЛЬСИНКИ ......... 1 а Е - 
а А и а А-3 т ХЕМПХИЛЛ, м....... 26—27 Б-10 О а А ы и. ШОКАЛЬСКОГО, пр. .... 21 А-12 
ФРАМ, пр. ....... 102-3 В-8 ХЕНДРИКСЕН, пр. ... 26—27 Б-14 ЧАТАНИКА ° АН К 25 о ШОТЛАНДИЯ, историческая обл. 
ФРАНКЛИН, г....... 99—93 3 ХЕНРИЕТТА-МАРАИА, м. А ГАНИКА Е Ре 151 (20} 
ФРАНКЛИН’ горы (Канада) 99—93 9 АН ‚р ....... _ ее ШПИЦБЕРГЕН, б-ка .... 20 А-4 
107-33-А ХЕНРИК, ЭР в д ве ола 28 А-8 ЧАУН СКАЯ ГУБА И. = 24 Б-10 ШПИЦБЕРГЕН, о-ва... 22—23 35 
ФРАНКЛИН, горы (США) ХЕПБЕРН, 0. .... 26—27 Г-1| ЧАУЭКУКТУЛИ оз’ 05.5 В-4 ШПИЦБЕРГЕНСКИЙ РАЗЛОМ Ю 
26—27 Ц.-9 ХЕРБЕРТ, о... 96—27 Б- 19; 28 Б-4 ЧЕЙМБЕРЛИН г... 107-33-А 28 А-16 
ФРАНКЛИН. зал. .... 26—27 Г.8 а: ем 25—98 9 ое и ШРЕНК, р.......... 21 А-11 
и ХЕРШЕЛ °‘’° 25.5 5.7. 96° 97 Г. ЧЕЙМБЕРЛИН, ледн. ... 107-33-А ШУБЕРТА, зал... ..... 104-13 Е-3 ЮВ, ледн....... 111-49 А-3 (11) 
ое ХЕРШЕЛ. о... . 25.5 Б-7. 26—97 Г.6 ‚ кряж... ШУБЕРТА, м..... 20 А-14; 21 Б-6 ЮВЯСКЮЛЯ ........ 20 В-5 
ФРАНКЛИН, 03... ... 26—27 Г-14 ЧЕКИНА, зал....... 104-13 Д-3 ШУГАР-ЛОФ бух 26—97 В-29:. ЮГО-ВОСТОЧНЫЙ, м. ... 24 В-15 | 
ФРАНКЛИН, пр. Е О ВЫ и р: оао о ЧЕКУРОВКА __...... 9 В-7 ‚ бух... .. 28 7 ЮГОРСКИЙ, ль 20 Б-12 | 
Ее | р З ЧЕЛЮСКИН, м. ...... 21 А-12 ШУЕРЕЦКОЕ ........ 20 В-6 ЮГОРСКИЙ ШАР, пр... ..20 Б-12 
ФРАНКЛИН, пр. (арх. Шпицберген) хе» о 21 Б-11 ЧЕЛЮСКИНА, п-ов’. А 12 и р и Е ЮЖНАЯ КРЕСТОВАЯ, р. 
111-50 А-3 в Е. ^ ЧЕЛЯБИНСК ....... 97 30 ШУОТКА, горы 07... 05-5 Б-4 105-16-Г 
ФРАНКФУРТ, м. ..... 102-3 Б-8 ХИБИНЫ, рн р. ЧЕМАЛГИНСКИЙ ХРЕБЕТ . 24 Б-5 ШУРЫШКАРЫ ....... 20 Б-13 ЮЖНАЯ СУЛЬМЕНЕВА, губа 
ФРАНС ........... 22—23 9 Е. ЧЕРМСАЙД, о....... 111-50 А-3 Ш АРСКИЙ СОР 104-13 Г-2 
ФРАНСКЕ-ЕЭР, о-ва .... 28 Б-15 а 25-6 В-5 ЧЕРНАЯ | 20 Б-11 Р-Н ЬО ЮЖНОЕ ЛЕДЯНОЕ ПОЛЕ 
ФРАНЦ-ВИКТОРИЯ, желоб ХИКУТОДДЕН, м. .. о ЧЕРНАЯ, г ....... 106-19 В.2 в 111-50 Б-4 
20—93 39 р а -5 В- о ее | 
ФРАНЦ-ИОСИФ-ФЬОРД, фьорд ХИЛЛА, м. ........ 102-3 А.9 ЧЕРНАЯ, р. (бас. Е ЮЖНЫЕ КРЕСТОВЫЕ, о-ва 
28 В.14 ХИЛЛ-АИЛЕНД, оз 26—27 Д-12 ь 104-13 Б-3 
В ЧЕРНАЯ, р. (Ненецкий авт. округ) ЮЖНЫЙ, ледн. ........ 107-27 
ФРЕДЕНА, о0......... 102-3 А-9 ХИНЛОПЕН, пр. ........ 20-а 20 Б:-|1 ЮЖНЫЙ, м. 111-50 Д-3 
ФРЕДЕРИКСХОБ ._..... 28 Д-9 ХИНЗИНБРУК, о. ..... 25-5 В-6 ЧЕРНИЦКОГО, м. -.... 104-13 Г-2 ЮЖНЫЙ, о........ 142-3 А-З 
ФРЕДЕРИКСХОБ-ИСБЛИНК, ледн. ХИНЧИНБРУК-ЭНТРАНС, пр. ЧЕРНОХРЕБЕТНАЯ, р... .142-3 Б-2 ЮЖНЫЙ’ ГУСИНЫЙ НОС, м. 
ФРЕДЕРИК-ХАЙД-ФЬОРД, Эфьор ХИСИНГЕР, г = И ое Ва и о 
- о ми т ИЕ д.3 ЧЕРНЫЙ ПОРОГ ...... 20 В-6 ЮЖНЫЙ КОЮКУК, р.... 25-5 Б-5 
А-12 м - ЧЕРНЫ ШЕВА, гряда .... 20 Б-11 ЮЖНЫЙ КУСКОКУИМ, р. 
ФРЕИЗЕР, р.... В ХИСТРАНН........ 144—145 34 
ель 25-6 В-5 ЧЕРНЫШЁВА, п-ов .... 107-32-В 25-5 В-5 
ФРИЕЛЕ, ледн..... 111-49 А-3 (6) ХОБОЛ, р. ......... 21 В-17 ЧЕРСКИЙ (......... 24 Б-9 ЮЖНЫЙ РЕП, о..... 111-50 А-5 
ФРИМЕН, пр. ......... 20-а ХОВГОР, 0. ........ _28 Б-15 ЧЕРСКОГО, хр. ....... 24 Б-5 ЮилЬск ....... с 90 3 
ФРИТЬОФА, ледн. ...... 112-58 ХОГАЦА (......... 25-5 Б-4 ЧЕРЧИЛЛ. ......... 22—93 10 ЮКАГИР . . 152 13 
ФРОБИШЕР, зал. ..... 25-6 Б-4; ХОГА ЦА, р... ....... 25-5 Б-5 ЧЕРЧИЛЛ, влп........ 25-6 Г-5 ЮКАГИРСКОЕ ПЛОСКОГОРЬЕ 
26—27 Д-20 ХОДЗАНА, р......... 25-5 Б-6 ЧЕРЧИЛЛ” м 2293 |0 ЩЕЛЬЯБЕЖ ......... 20 Б-11 4 Б7 
ФРОБИШЕР-БЕЙ .... 25-6 Б-4: ХОДОВАРИХА ........ 20 Б-10 ЧЕРЧИЛЛ, р. `(бас. Гудзонова а ЩЕЛЬЯЮР .......... 20 Б-10 ЮКИ 25-5 В-4 
26—27 Д.20 хил В те — и 29—03 10 ИЯ ре о: _ в ЮКОН ее ее 55 ВЗ 
ФРОЗЕН-СТРЕЙТ, пр... 26—27 Г-17 ‚0... -5 В-6 —— ЧЕРЧИЛЛ, р. (бас. оз. Ме, ЩУ ЕБЕТ ...... -1 ’территория..... - 
ФРУНЗЕ“ 07 29 ХОЛД-УИТ-ХОП, п-ов... 28 В-14 ЧЕРЧИЛЛ, р. (бас. 03 Е ПУЧЬЕ |... 20 Б-13 ВИ а О 
ФРУНЗЕ, м. ......... 51 А-10 ХОЛИ-КРОСС ....... 25-5 В-4 й ЩУЧЬЯ: в: уроке. 20 Б-13 о} 
С ХОЛИТНА, р... —- [Е ЧЕСТЕРФИЛД ИНЕТ >. и ыы вы т дэ 
ФУГЛЕХУКЕН, м...... 111-50 В-1 ХОЛЛ, бас... . 26—27 А-21; 28 Ел СТРИТ ко й 
ФЬОРДОВОЕ, оз...... 105-18 В-3 ХОЛЛ, бух 28 В-14 И РУ а, и 
. и ея ‚о... 24 А-9 26—27 А-18 
ФЬЮРИ-ЭНД-ХЕКЛА, пр. у ХОЛЛ, оз. ....... 26—27 Г-17 ЧЕШСКАЯ ГУБА _..... 20 Б-9 ЮНИОР, ледн. (...... 105-16-В 
ФЭРБА 26—27 _ Г-17 ХОЛЛ, п-ов. ........ 25-6 Б-4: ЧЕЧЁЛЮГЮН, р....... 24 Б-6 ЮНКО, р........ 104-13 Ж.2 
НКС ........ 25-5 В-6 26—95: Д.90 ЧИБА ГАЛАХ, р........ 4 Б.Б ЮНЫЙ, пр. ......... 21 А-10 
ФЭР-НЕСС о | ‚р р ге 
Иен а ХОЛМЕН ........ 26—27 В-10 ЧИБАГАЛАХСКИЙ ХРЕБЕТ 21 Б-4 ЮНЪЯГА, р......... 20 Б-12 | 
за 6—27° Д.19 ХОЛМИСТЫЙ, п-ов. ... 102-3 А-1 1 ЧИБУКАК, м. ........ 24 В-14 ЮРАЦКАЯ ГУБА ...... 21 Б-7 | 
УЭЛЛ ......... 25-5 В-5 ХОЛМОГОРЫ ........ 20 В-8 ЧИГМ ИТ, ‘горы ^^. 25-5 В-5 ЫАРЫСАХ, р......... 21 В-1 ЮРИБЕИЙ ^^’ °` 1 Б27 
ХОЛОДНАЯ, УЕ Е 107-27 ЧИДЛИ, М ол А 25-6 Б-5 ЫТТЫГРАН, О: ен 24 В-14 ЮРИБЕЙ, р. (бас. Байдарацкой губы) 
ХОЛОКИТ, р......... 21 В-10 ЧИЖА ............ 20 Б-8 21 В-6 
ХОЛТЕДАЛЯ, ледниковое плато ЧИКЕН” -... 7. о у аск 150 3 ЮРИБЕЙ, р. (бас. Гыданской губы} 
[11.50 В-2 ЧИКУМИНУК, оз. .... 25-5 В-4 21 Б-7 
Х ХОЛТОН ........... 22—23 6 ЧИНА, р... ..... 955. В.6 ЮРИБЕЙСКАЯ ВОЗВЫШЕННОСТЬ 
ХОЛЬМ, о.... 26—27 В-22; 28 В-7 ЧИНЕЙВЕЕМ, оао 24 Б.|1 21 В-6 
ХОЛЬСТЕЙНСБОРГ .... 28 Г-8 ЧИНЧАГА, р. ..... 26—27 Е-10 ЮРИКА .......... 26—27 А-16 
ХАБАРИХА _......... 20 Б-10 ХОМ, зал... ...... 26—27 Г-20 ЧИРАКИНА, р........ 104-13 Д-2 ЮРИКА, пр........ 26--27 Б-16 
ХАБАРОВСКИЙ КРАЙ .... 149 13 ХОМЕР ........... 25-5 _Г-5 ЧИСТИКОВ, о........ 105-18 Б-3 ЮРИЯ, бух. ......... 102-3-А 
ХАБЛИ, ледн. ........ 107-33-А ХОМЯКОВА, ледн. .. 111-56-А ЧИСТОЧИНА........ 25-5 В-7 ЭБЕЛЯХСКАЯ ГУБА .... 21 Б-19; ЮРИЯ, купол ........ 102-3-А 
ХАГЕН-ФЬОРД, фьорд.... 28 А-13 Хон, р... .. 25-6 Б-3; 26—27 Д. 19 ЧИСТОЧИНА, р....... 25-5 В-6 24 А-4 ЮРИЯ, ледн. ........ 102-3-А 
ХАДАРАННЯ, хр. ...... 24 Б-4 ХОНУУ ............ 24 Б-5 ЧИТА |... . 97 25 ЭБЯХ а 24 Б-7 ЮРОВСК ........... 152 5 
ХАДЛИ, зал....... 26—27 В-12 ХОПДЕЙЛ ......... 25-6 В-5 ЧИТИНА _......... 25-5 В-7 ЭВАНС, пр... .25-6 Б-1; 26—27 Д-17 ЮРОМА ........... 20 Б-9 
ХАДУИНЗИК, р....... 25-5 Б-6 ХОПС-АДВАНС, бух. ... 25-6 В-4; ЧКАЛОВ ........... 24 А.5 ЭВАНСВИЛЛ ........ 25-5 Б-5 ЮРУМКУВЕЕРМ, р...... 24 Б-11 
ХАДУТТЭ, р..... 20 Б-15; 21 В-7 26—27 Е-20 ЧКАЛОВСКИЙ ....... 20 Б.6 ЭВЕНСК ........... 149 14 ЮРЪЯХА, р.......... 20 Б-10 
ХАДЫТАЯХЖА, р... . 20 Б-13; 21 В-5 ХОПУЭЛЛ, о-ва... ... 25-6 В-2 ЧОЙБАЛСАН _....... 97 25 ЭВЕРБЮГД, мет. ст...... 20 Б-4 ЮРЮНГ-ХАЯ ........ 21 Б-14 
ХАИЛИНО о. 09—03 20 ХОР, зал... . 25-6 А-5; 26—27 Г-21 ЧОКУРДАХ .... ... . 94 А.б ЭВЕРЕТТ, горы....... 25-6 Б-4; ЮЧЮГЕЙ ........... 24 В-5 
ХАЙИЛАР .......... 97 55 ХОРБУСУОНКА, р...... 21 Б-16 ЧОНДОН, р ...... .. 24 Е. 26—27 Д-20 ЮШКОЗЕРО ........ 20 В-6 
ХАИПУДЫРСКАЯ ГУБА... 20Б-11 ХОРЕЙ-ВЕР ..........- 152 4 ЧОПКО, р.......... 21 Б-10 ЭВЕНКИЙСКИЙ — АВТОНОМНЫЙ 
ХАЙРЮЗОВО ......... 152 14 ХОРН, ледн: охуееа 111-50 Г-3 ЧОРКБАК, бух. . 25-6.Б-3; 26—27 Д-Ю ОКРУГ ......... 144—145 27 
ХАЙТАННА, г....... 111-50 Д-3 ХОРН, плато... ..... 26—27 Д-10 ЧУБУКУРАХ, г. ....... 24 Б-7 ЭВРЕ-АНАРИОККА, нац. парк 
ХАЙЫР ...... 21 Б-18; 24 А-3 ХОРН, р... еее 26—27 Д-10 ЧУВАНАЙСКИЕ ГОРЫ ... 24 Б-10 20 Б-4 
ХАКАССКАЯ АВТОНОМНАЯ ОБ- ХОРНАДЕЙ, р....... 26—27 Г-9 ЧУВАНСКОЕ ........ 24 Б-10 ЭВРЕ-ДИВИДАЛЕН, нац. парк 
ПА ооо 151 37 ХОРНСУНН, зал... ... 111-50 Д-2 ЧУКОВАН, р...... 96:5. В 20 Б-4 
ХАЛКЕТТ, м......... 25-5 А-5 ХОРНСУНТИНН, г... .. 111-50 Д-3 ЧУКОТАТ, р......... 25-6 Б.2; ЭГВЕКИНОТ ........ 24 Б-13 
ХАЛТЕН, б-ка. ....... 22—23 36 ХОРТОН, оз........ го 27! .[-9 26—27 Д-18 ЭГВИН, 6-ка........ 22—23 2 
ХАЛЬВМОНЕЕЙА, о... . 111-50 Г-4 ХОРТОН, р. ....... 26—27 Г-8 м ОСкии АВТОНОМНЫЙ ОК- ЭГГЕРС, бло аь 28 Е-10 >. ЯБЛОН: более ль 24 Б-10 
ХАЛЬМЕР-Ю ........ 20 Б-12 ХОРУОНГКА, р. ...... 21. В-16:.. __. РУР бела аж 24 Б-8 ЭГЕДЕСМИННЕ .... 26—97 Г-23; ЯВОЙ, п-ов .......... 91 Б-7 
ХАЛЬМЕРЪЮ, р. ...... 123-5-Б ХОСЕДА-ХАРД, мет. ст... .20 Б-11 ЧУКОТСКИЙ ПОЛУОСТРОВ 98 Г-8 ЯГОДНОЕ, раза 149 13 
ХАЛЯСАВЭЙ ........ 22—03 29 ХОСЕДАЮ, р......... 123-6 2 24 Б-13 ЭГЛИНГТОН, фьорд .. 26—27 В-20 ЯКАН, м. ........... 24 Б-12 
ХАМАР, ледн...... 111-49 А-З (13) ХОСКА, р. ооо. 24 Б-7 ЧУКОТСКОЕ МОРЕ _... 34 А-13:; ЭГЛИНТОН, о....... 26—27 Б-10 ЯКОБСХАВН .. 96—27 Г-23; 28 Г-8 
ХАМБОРГЕРЛАНН, о. ... 28 Г-8 ХОТЕМ, бух. ........ 25-5 Б-3 25-5 Б-9 ЭДВАРД-ХОЛЬМ, м. .... 28 Г.-12 ЯКОБСХАВН, ледн. ри 28 Г-9 
ХАММЕРФЕСТ, м. .... 111-50 В-5 ХОТТА, оз. ..... 26—27 Г-10 ЧУКОТСКОЕ ПОДНЯТИЕ ЭДЕЛЬШТЕЙНА, ледн. .. 105-16-Г о 97 24 
ХАММОНД, р........ 25-5 Б-5 ХОХОЛИТНА, р....... 25-5 В-4 29—93 16 С Не И 20-а ЯКУТСКАЯ АССР .. 21 Б-14; 24 Б-3 
ХАНДЫГА _......... 149 12 ХОХШТЕТТЕР, зал. .... 28 В-15 ЧУКЧА, р. .......... 24 Б-6 ЭДЖЕЛЛ, 0......... 25-6 Б-5; ЯМАЛ, п-0в..... 20 Б-13; 21 В-5 
ХАНМЕЙ, г.. ....... 20 Б-13 ХОШГОРТ ....... ‚. 20 Б:-13 ЧУНА, ссор со Ех 20 Б-6 26—27 Д-21 ЯМАЛО-НЕНЕЦКИЙ — АВТОНОМ- 
ХАНМЕЙ, р......... 106-19 В-2 ХРАМЧЕНКО, зал. .... 104-13 Г-З ЧУРКИН, м. ........ 21 Б-19; ЭДИНБУРГ .......... 151 1 НЫЙ ОКРУГ . ...20 Б-12; 21 В-6 
ХАНСТЕН, м........ 111-50 А-3 ХРОМА, р. .......... 24 А-5 24 А-4 Эдмонтон ........ 97 12 ЯМБА, 03з.......... 26—27 Д-11 
ХАНТАЙКА, р........ 21 В-9 ХРОМСКАЯ ГУБА ..... 24 А-6 ЧЮРЛЁНИСА, купол ... 102-3-А ЭЕКИТ. р ан 21 Б-17 ЯМБУТО, оз. (бас. Гыданской губы) 
ХАНТАЙСКОЕ, вдхр. .... 21 В-9 Л, р. мые 26-27 Г. ЧЮРЛЕНИСА, плато .... 103-7-Б ЭЙБРАХАМ, зал....... 25-6 А-5; 91 Б-7 
ХАНТАЙСКОЕ, оз...... 21 В-10 ХУЛАХУЛА, р........ 107-33-А Рб-=0т: Г: ЯМБУТО, оз. (бас. Обской губы) 
ХАНТЫ-МАНСИЙСК .... 97 30 ХУЛГА, р. .......... 20 В-12 ЭЙДЕМА, ледн........ 111-56-Б 20 А-14: 21 Б-6 
ХАНТЫ-МАНСИЙСКИЙ АВТОНОМ- ХУНАБЛОУИ, зал...... 22—23 3 ЭИК .......... 144—145 95 ЯМСАВЯЭЙ, р......... 20 Б-15 
НЫЙ ОКРУГ ....... 20 В-11 ХУННЕ-АЙЛАНН .... 26—27 Г-23; ЭИЛЕР-РАСМУССЕН, м. .. 28 А-14 ЯМмСК ............ 152 14 
ХАННЯ, р.......... 99—93: 55 2. Е ЭЙИЛМЕР, оз....... 26—27 Д-12 ЯМУТАРИДА, р....... 91 Б-12 
ХАНИШ, р......... 26—27 Г-19 ХУПЕР, м.......... 26—27 Г-20 ЭЙМЕРИ .......... 22—93 10 ЯНА, р........ 21 Б-19; 24 А-4 
ХАПАРАНДА ........ 20 Б-4 ХУПЕР-БЕЙ ...... ... 25-5 В-2 ЭЙРЛАННСОДДЕН, м. _... 20-а ЯНГ, ©: ое. 26—27 В-14 
ХАПАЯРВИ ......... 20 В-5 ХУРДАЛАНН, фюльке ... 151 36 (4} ЭЙТ-БЭРС, о....... 26—97 Б-11 ЯНГАРЕЙ, р......... 123-6 3 
ХАРА-АЛДАН« _...... 149 2 ХУРУМПАУЛЬ ....... 20 В-12  АБОРАМО 5.6 Г ЭКАЛУГАД, фьорд. ... 26—27 Г-20 ЯНГИЮГАН ........ 20 Б-13 
ХАРАБЫЛ, р......... 21 Б-1 ХУТУДАБИГА, р. ...... 21 Б9 А О ба В. ЭКВИТ-СЕРМИА, ледн. ЯНГОДА, р. (бас. р. Агапа), 
ХАРАМПУР........ 144148 29 ХУУТА-САУРЕЙ, г... .. 106-19 А-З И о о 26—27 Г-24; 28 Г-9 21 Б.9 
ХАРАСАВЯЭЙ, м. ...20А-13: 21 Б-5 ХЫЛЬЧУЮ, р........ 123-6 | ШАКОНИПО Ре ие 6 Ва ЭКВЫВАТАП, р....... 24 Б-12 ЯНГОДА, р. (бас. р. Пясина) 
ХАРАСА ВЭЙ, р... .20 А-13; 21 Б-5 ХЬЕРУЛЬФА, ледн. (0. Западный ШАКТУЛИК ” Ор 5 Ва ЭКВЫВАТАПСКИЙ ХРЕБЕТ 21 Б-10 
ХАРА-ТАС, кряж....... 21 Б-13 Шпицберген) ,...... [11-56-Б ШАЛАУРОВА а ‘15| 6-50: 04 А.5 24 Б-12 ЯН-МАЙЕН, мет.ст. .... 22—23 1 
ХАРА-ТУМУС, п-ов ..... 21 Б-14 ХЬЕРУЛЬФА, ледн. (о. Ян-Майен) ШАМАНИХА р’ 04 Б7 ЭКЕЙ, м. ... 95-6 В-2; 26—97 Е-18 ЯН-МАЙЕН, 0......... 22—23 | 
ХАРА-УЛАХ, р. ... 21 Б-17; 24 А-2 111-49 А-3 (10)  ПАМАТТАВА р 20—93 10 ЭКИТЫКИ, р......... 24 Б-12 ЯН-МАЙЕН, разлом .... 22—23 | 
ХАРАУЛАХСКИИ ХРЕБЕТ _ 21 Б-17: ХЬЮВ-ФЬОРД, фьорд. .. 111-50 Г-4 ШАМПЕЙН ^^” о а ЭКИТЫКСКИЙ ХРЕБЕТ ...24 Б-12 ЯН-МАЙЕН, хр. ...... 22—23 | 
24 А-2 ХЬЮС (........... 25-5 Б-5 те ЗОН 4 Б.6 ЭККОКНЁУСАНЕ, нунатак .. 112-58 ЯНО-ИНДИГИРСКАЯ НИЗМЕН- 
ХАРБЕЙ, р.......... 106-19 Б-3 ХЬЮЭТТ, м. ...... 26—27 В-20 ДАЛА реа о ЭКЛИПС, пр...’.... 26—97 В-18 НОСТЬ гео несьь 24 А-З 
ХАРДИНГ, бух....... 26—97 Б-9 ХЭР, о..... 26—27 В-23; 28 В-8 ШАНДАЛАР, р... 05.5 Б.6 ЭКОНДА .......... 99—93 96 ЯНРАКЫННОТ ....... 24 В-14 
ХАРДИСТИ, оз...... 26—27 Д-10 ХЭР, фьорд........ 26—27 А-16 ШШАНДОРЕ о. 25.6 ВА ЭКСЕТЕР, бух...... 26—27 Г-21 ЯНРАНАЙ ......... 24 .Б-1 
ХАРД-ЛАК-КРИК ...... 150 4 ХЭР-ИНДИАН, р. .... 26—27 Г-8 ШШАНДРИН, р... 4 Б7 ЭЛВАИРА, м. ..... 26—27 В-12 ЯНСКИЕ ПОРОГИ ... 21 5Б-19; 
ХАРИТОНА ЛАПТЕВА, берег ХЭИЯХА, р.......... 20 Б-12 ШАННОН ют . 28 Б.15 ЭЛВАИРА, о0...... 26—27 В-12 24 А-4 
21 Б-9 ХЮРЮНСАЛМИ ...... 20 В-5 Ш ШАНЦА ты 104.13 Г.2 ЭЛЛЕФ-РИНГНЕС, о... 26—27 Б-13 ЯНСКИЙ ЗАЛИВ... 21Б- 18; 24 А-3 
ХАРЛИ, 0........... 102-3 А.-6 ШАПКИНА р... 20 Б.10 ЭЛЛИС, р.......... 26—27 Г-13 ЯПТИКСАЛЕ ......... 21 В-6 
ХАРЛОВКА ......... 20 Б-7 ШАР, о то 105-18 Б-2 ЭЛЛИС-ХИЛС, горы... 26—27 Г-16 ЯРА, р... - 21 В-8 
ХАРЛОВКА, р......... 20 Б-7 ШАРАПОВ ШАР зал... ..20 А-13: ЭЛСМИР, о.... 26—27 Б-18;28 А-З ЯРЛ-ЖОЗЕ, научная ст. ... 28 В-12 
ХАРПЕР, г.......... 25-5 В-7 т] БЕ ЭЛУ, зал. ....... 26—27 Г-12 ЯРОВАЯ, р.......... 24 Б-9 
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